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Bitkilerde Hareket

*Bitkiler kokleriyle topraga bagli olduklarmdan hayvanlar gibi aktif olarak yer degistirme hareketi yapamaz. Ancak
cevreden gelen uyaranlara karsi da duyarsiz kalmaz.

*Cevreden gelen uyarilari algilayan bitkiler, uyarilara uygun yanitlar olusturmaya c¢alisir. Cinku icinde bulunduklari
ortamdan daha fazla yararlanmak ister. Bitkiler bir uyari oldugu zaman ¢esitli tepkiler vererek hareket eder.

*Bitkilerde uyaranim yonune bagl olan tropizma (yonelim) ve uyaranim yonune bagli olmayan nasti (salimm, irganim)
hareketleri gozlenir.

Tropizma Hareketleri

*Bitkilerde yon degisimi seklinde verilen tepkiler, uyarmm gelis yonune baglidir.

*Tepki, uyari yonunde veya uyarinin tersi yonde olabilir. Bu yonelme hareketine tropizma denir.

*Kisacasi tropizma, uyaranm yonune bagli durum degistirme hareketleridir.

*Bitkinin buyuyen ve uzayan kisimlarimda gergeklesir.

*Eger tropizma hareketleri; uyarana dogru ise pozitif tropizma, uyari yonune ters ise negatif tropizma adimi alir.

*Tropizma hareketleri, oksin hormonunun duzensiz dagilimi sonucu ortaya ¢ikan asimetrik buytimeden kaynaklanir.
*Tropizma hareketleri, uyaranimn cesidine gore adlandirilir.
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Fototropizma

*Bitkinin 1gtk uyaranima karsi gosterdigi yonelme hareketidir.

*Bitkinin govde ucundan salgilanan oksin hormonu; 1s1gim olmadig: tarafta
daha fazla, 1s1gm dogrudan geldigi tarafta daha az birikir. Bunun sonucu
olarak Gunes gormeyen bolgelerde buyume hizli, Gunes goren tarafta
buyume yavas olur. *Birikim, asimetrik buyumeye sebep olur. Bu durum
bitkinin Gunes 1s1gimm geldigi tarafa yonelmesini saglar.

*Cam kenarima konan ciceklerin yapraklarmm cama dogru yonelmesi bu
nedenledir.

*Bitkinin bir organimm 1tk kaynagma dogru yonelim gostermesi pozitif fototropizma, 151k kaynagimmdan uzaklagsmasi ise
negatif fototropizma olarak adlandirilir.

*Ornegin icinde su bulunan bir cam kapta yetistirilen bir

Pogitit bitkinin govdesinin Gunes 1s1gma dogru yonelmesi pozitif

fototropizma fototropizma, koklerinin Gunes 1s1gmin tersi yone

yonelmesi negatif fototropizmadir.

kaltara kaltara

fototropizma
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Tropizmada Oksin Hormonunun Etkisi
*Bilim insanlari 15181 algilayan mekanizmanin koleoptildeki yerini merak etmistir.

*Daha sonra mekanizmanin koleoptilin ucunda mi yoksa koleoptilin tabanimda mi oldugunu belirlemek icin deneyler
yapmuslardir.

*Koleoptiller kullanilarak yapilan deneyde kontrol grubuna koleoptiller oldugu gibi yerlestirilmistir.

*Deney grubunun birinde koleoptil uglary, 15tk gecirmeyen bir malzeme ile kaplanmis; deney grubunun digerinde de
koleoptil tabani, ayni igik gecirmeyen malzeme ile kaplanmigtir

Cici Bilgi: Koleoptil; cimlenme sirasinda ortaya ¢ikan, henuz yapraklanmamig olan govde kismidir.

Isik gecirmeyen
malzeme

Koleoptil «———+ /

—»Isik
gegirmeyen
malzeme

Kotiledon

Kontrol grubu 1. Deney grubu 2. Deney grubu
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*Butun koleoptiller, bir taraftan gelen isigim onune yerlestirilmistir.

*Bilim insanlari 15181 algilayan mekanizmanin koleoptilin ucunda yer almasi durumunda ilk deney grubundaki koleoptilin
1Is1gim geldigi tarafa yonelemeyecegini ongormuslerdir.

*Is1g1 algilayan mekanizmanin koleoptil tabanimda olmasi durumunda da ikinci deney grubundaki koleoptilin 1g1gm
geldigi tarafa yonelemeyecegini dugunmuslerdir.

*Deney sonuclarima baktiklarimda ilk deney grubundaki koleoptillerin isigim geldigi yone dogru yonelmedigi, diger
koleoptillerin ise 151gm geldigi yone dogru yoneldigini gozlemlemislerdir.

*Bu deneyler sonunda 15181 algilayan mekanizmanin koleoptilin ucunda bulundugu ve bu mekanizmanim koleoptilin 1s1ga
dogru yonelmesini sagladigi gorulmustur.

Kontrol grubu 1. Deney grubu 2. Deney grubu
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*Daha sonraki yillarda bilim insanlari 1s1g1 algilayan mekanizmanin koleoptil boyunca hareket eden ve koleoptilin

bukulmesine neden olan bir kimyasal oldugunu dusunmustur.

*Koleoptilin ucunun tabana dogru hareket eden bir kimyasal madde sentezleyip sentezlemedigini test etmek igin

deneyler yapmuslardir.
Bisturi RES

q

-

Agar blok

*Deneyde bir koleoptilin ucu kesilmis ve bir agar blogu
(koleoptilin ucundan uretilen herhangi bir kimyasal
maddeyi emmek i¢in) uzerine yerlestirilip yaklagik bir
saat beklenmigtir

*Daha sonra agar blok, ucu kesilmis koleoptillerin
uzerlerine farkli konumlarda yerlestirilmistir.

*Bilim insanlari, bir kimyasal maddenin koleoptil
ucundan agar uzerine tagmdigimi tespit etmislerdir.
Kimyasal maddenin agar bloktan kesilmis
koleoptillerin icine dogru hareket ederek koleoptillerin
yonelmesini saglayacagi fikrini benimsemislerdir
(Karanlikta ve 11§ belli bir yonden gelmedigi
durumlarda)



gbiyolojici.net

Oksin emdirilmis
agar

Kokte pozitif
gravitropizma

Gdévdede negatif
gravitropizma
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*Agar blogu basi kesilen koleoptilin tam uzerine
yerlestirdiklerinde koleoptilin bukulmeden duz
buyudugunu ancak kesik olan bas kismmin bir
tarafina yerlestirdiklerinde koleoptilin o taraftan
daha fazla buyudugunu tespit etmislerdir.
*Koleoptilin ucundan agar blok uzerine gecen
kimyasal maddenin koleoptilin bir tarafini diger
tarafa gore daha hizli buyuttugune karar
vermislerdir.

*Bu duzensiz buyume (asimetrik buyume),
koleoptilin yonelmesine neden olmustur.

*Bilim insanlari bu kimyasal maddeye oksin adimi
vermistir.

Gravitropizma (Geotropizma)

*Bitkinin yer ¢cekimi etkisine bagli gosterdigi yonelim hareketine
gravitropizma denir.

*Bitki koku; yer ¢cekimi dogrultusunda, govde ise yer ¢cekimi dogrultusuna
ters yonde yonelim gosterir.

*Buna bagli olarak kokte pozitif gravitropizma gorulur. Kokte gorulen bu
yonelim, bitkinin topraga baglanmasimi kolaylastirir. Govdesinde ise negatif
gravitropizma gorulur.



3biyol0jici.net (S5 youtube.com/Biyolojici r@biyolojici'net

Hidrotropizma
*Bitki koklerinin suya dogru yonelim gostermesidir.

*Su kenari ve sulak alanlara yakin bolgelerde yasayan bitkilerin koklerinin su birikintisine dogru yonelim gostermesi bu
duruma ornek verilebilir.

Travmatropizama

*Bitkilerde herhangi bir yaralanma durumunda gorulen yonelme hareketidir.

*Ornegin bir bitkinin kokii yaralandigmda yara bélgesinden hormon salgilanir.

*Bu hormonun etkisiyle kok, yara bolgesinin tam tersi yonde buyumeye devam eder.
Kemotropizma

*Bitki koklerinin toprakta bulunan farkli kimyasal maddelere karsi gosterdigi yonelim hareketidir.

*Ornegin bitki koklerinin bityime ve gelismesi icin gerekli olan giibre, su gibi yararli maddelere dogru biiytiyerek
yaklagsmasima pozitif kemotropizma; asiri tuz, kireg gibi zararli maddelerin bulundugu bolgenin ters yonune buyuyerek
uzaklagsmasma negatif kemotropizma denir.

Tigmotropizma
*Bitkilerin dokunma uyarisima karsi gosterdigi yonelim hareketleridir.

*Ozellikle sarilici bitkiler, dik duramadiklari i¢in destek arar. Sarmagik ve asma gibi bitkiler, bir destege temas
ettiklerinde destege sarilarak buyur. Bitkinin sarilarak buyumesi olay! tigmotropizmadir.
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Nasti Hareketleri

*Bitkilerde uyaranim yonune bagli olmadan gerceklesen hareketlere nasti hareketleri denir.
*Nasti hareketleri, hucrelerdeki turgor basincindaki degisimler sonrasinda gergeklesir.
*Bitki, nasti hareketlerinde uyartmin geldigi yonu onemsemeden butun kisimlari ile uyarana tepki gosterir.

*Bu nedenle nasti hareketlerinde uyarana dogru buyume ya da uyaranin tam tersi yonune buyuyerek uyarandan
uzaklagsma gibi durumlar gorulmez.

*Baslica nasti hareketleri; fotonasti, termonasti, sismonastidir.
Fotonasti
*Fotonasti, 1sik etkisiyle gorulen nasti hareketleridir.

*Bircok bitki turunde 1sik, cigeklerin agilmasimi saglarken bazi bitki turlerinde giceklerin kapanmasina neden olur.
Ornegin aksam sefasi bitkisinin giceklerinin giindiiz 1s1k siddetine bagli olarak kapanmasi karanlikta da acilmasi
fotonastidir.

Termonasti

*Termonasti, sicaklik degerlerindeki degisikliklerin neden oldugu nasti hareketleridir.

*Lale ciceginin sicaklik degisimlerine yanit olarak agilip kapanmasi, bu duruma ornek verilebilir. Lale bitkisi 5 - 10°C’de
cicek agmazken 15 - 20°C’lik bir ortamda ¢icek agar.

Sismonasti

*Sismonasti, bazi bitkilerde dokunma ve sarsimti ile meydana gelen hareketlerdir.
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*Kustum otuna [Mimosa pudica (Mimoza pudika)] dokununca yapraklarmi kapatip asagi dogru sarkitmasi, bazi bitki
turlerinin dokununca tohumlarimi uzaklara firlatmasi, bocek kapan bitkisinin yapragima bocek konunca dokunmanm
etkisiyle yapraklarmi kapatmasi sismonastiye ornek verilebilir.

Fotoperiyodizm

*Bitkilerin, mevsimleri (bahar ya da kig) ve ureme doneminin yaklastigimi saptamak igin siklikla kullandiklari cevresel
uyarilara fotoperiyot denir.

*Fotoperiyot, gece ve gunduzun uzunluk oranidir.

*Cevresel uyarilara karsi ¢cicek agma, yaprak dokumu, tohum ve tomurcuklarda uyku halinin baglamasi ve devam etmesi
gibi fizyolojik olaylar ise fotoperiyodizm olarak adlandirilir.

*Fotoperiyodizm, bitkilerin dunya uzerindeki dagilimmi belirleyen onemli bir faktordur. Cunku belirli mevsimlerde
gunduz uzunluguna bagli olarak gelisim gosterebilen bir bitki, kendisine bu kosullari saglayan enlemlerde yasamak
zorundadir.

*Isitk alma suresi bitkilerin organik madde uretimini etkilediginden buyuk onem tasir. Cunku isiklanma suresinin
uzamasil, fotosentez faaliyetinin uzamasi demektir.

*Bazi bitki turleri, normal gelisim ve ureme olgunluguna erigsmek icin belirli bir sure 151k veya belli bir sure karanlik
periyoduna ihtiya¢ duyar.

*Ureme olgunluguna erigmek icin bitkilerin ihtiya¢ duydugu 1sik alma stiiresi “kritik giin uzunlugu”, karanlik suresi de
“kritik gece uzunlugu” olarak ifade edilir.
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*Son yillarda bu konuyla ilgili yapilan calismalarda bitkinin gun uzunlugu yerine gece uzunlugunu ol¢tugu dusuncesi
ortaya ¢itkmustir.

*Hatta ¢cogu bitkinin gece suresine bakarak yilim hangi mevsiminde oldugunu tespit ettigi anlagilmigtir.

*Cunku gece tek bir flas 1sigma maruz birakilan bir bitki, sanki yaz basinda kisa gece yasiyormus gibi yanit vermistir.
*Karanlik suresindeki bu yapay bozulma, bitkinin hatali bir sekilde kisa gece yaniti verdigini gostermistir.

*Cicek ureticileri, bitkileri normal sezonun disinda cicek agmaya zorlamak igin bu tur yanlis sinyaller kullanmaktadir.
*Ornegin kasimpati cicekleri bu yontem kullanilarak yil boyunca cicekgilerde satilir.

Fotoperiyoda bagli ciceklenme ozelliklerine gore bitkiler; uzun gun, kisa gun ve notr gun bitkileri olmak tizere ug grupta
incelenir.

Kisa gun bitkileri;

*genel olarak gece suresinin gunduz suresinden daha uzun oldugu yaz sonu, sonbahar veya kig mevsimlerinde gicek agar.
*Bu bitkilerin ciceklenmesi i¢cin gun uzunlugunun kritik degerin altima dusmesi, gece uzunlugunun kritik degerin uzerine
¢ctkmasi gerekir.

*Genellikle kritik gun uzunlugundan (14 saat) daha kisa bir gun uzunlugu gereklidir.

*Ataturk cicegi, cuha cigcegi, kasimpati, yaban mersini, sutlegen, cilek, bazi soya fasulyesi gesitleri, patates vb. bitkiler
kisa gun bitkilerine ornek olarak verilebilir.

Uzun gun bitkileri,

*genel olarak ilkbahar sonunda ve yaz baginda gigeklenen bitkilerdir.

*Bu donemde gunduz suresi gece suresinden daha uzundur.

*Bu bitkilerin cicek agmasi icin gun uzunlugunun kritik degerin uzerine ¢citkmasi, gece uzunlugunun kritik degerin altma

dusmesi gerekir
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*Ornegin 1spanak, giin uzunlugu 14 saati astiginda cigek agar.

*Turp, marul, bugday, arpa, seker pancari ve ispanak gibi bitkiler de uzun gun bitkilerine ornek olarak verilebilir.
Notr gun bitkilerinde

*ciceklenme, fotoperiyottan ya da gunduz suresinin uzunlugundan etkilenmez.

*Fotoperiyodun digindaki sinyallere tepki olarak ¢gicek acar.

*Ornegin bazilari mevsimsel yagislardaki degisimlere tepki olarak gigek agarken bazilari da belirli bir buytkluge
ulastiklarmda gicek acar.

*Piring, karahindiba, aycicegi, pamuk, asma fidani, karanfil, domates ve salatalik gibi bitkiler notr gun bitkilerine ornek
gosterilebilir.
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Uzun gun Kisa gin

(Kisa gece) bitkisi  (Uzun gece) bitkisi

Ciceklenme var.  Cigeklenme yok.

Gundaz
- Gece
Kritik gece
uzunlugu
24 saat
Isik flagi ile gecenin  Cigeklenme var. Ciceklenme yok.
kesintiye ugramasi
Kritik gece
uzunlugu
24 saat
Kritik gece
uzunlugu

24 saat
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