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2) Mineraller 

�Ú�Z�š�¥�Å�k�*�š�x�‹�����*�Â�y�N�*�‹�x���V�Ž�V�˜�V�š�Ø���ú�V���*���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�N�x�Å�ä 

*C�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�V�˜�V�
 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�‹�x��porlardan �k�V�K�V�G�x�Ž�x�Å�Ž�V�Å�ä 

*V�æ�H�à�N�*���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�ß���G�*�
�Ž�*�Å�ß���Ø�à�
�Ž�*�Å�����*���N�*���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�����¥�Ž�à���Ž�*���*�Ž�y�š�y�Å. 

*�M�V�˜�����*�Â�y�H�y-�¥�š�*�Å�y�H�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���s�V�˜���N�V �G�x�Ž�V�Ñ�x�‹ �V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�*�Ø�y�Ž�N�y�‹�Ž�*�Å�y���x�K�x�š���N�æ�
�V�š�Ž�V���x�H�x���¥�Ž�*�Å�*�‹��
�‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�Ž�*�Å. 

*�M�V�Å���˜�x�š�V�Å�*�Ž�x�š���‹�V�š�N�x�š�V���°�
�k�æ���k�°�Å�V�ú�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä�����à���Î�V�G�V�Â�Ž�V���ú�æ�H�à�Ø�Ø�*�‹�x���G�x�Å���˜�x�š�V�Å�*�Ž�x�š���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x���G�*�Ñ�‹�*���G�x�Å���˜�x�š�V�Å�*�Ž���x�Ž�V��giderilemez. 

*�q�x�š�V�Å�*�Ž�Ž�V�Å���x�N�Å�*�Å�ß���Ø�V�Å���ú�V���N�y�Ñ�‹�y���x�Ž�V���ú�æ�H�à�Ø���N�y�Ñ�y�š�*���*�Ø�y�Ž�N�y�m�y�š�N�*�š���˜�x�š�V�Å�*�Ž���x�K�V�Å�V�š���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å���N�æ�
�V�š�Ž�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���ú�æ�H�à�N�*���*�Ž�y�š�˜�*�Ž�y�N�y�Å. 

*�q�x�š�V�Å�*�Ž�Ž�V�Å���s�æ�H�Å�V���x�K�x���ú�V���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å���*�Å�*�Î�y���G�¥�Ñ�Ž�à�‹�Ž�*�Å�N�*���Ø�à�
���s�3�Ž�x�š�N�V���N�V���G�à�Ž�à�š�*�G�x�Ž�x�Å�ä 

���*�
�y���˜�x�š�V�Å�*�Ž�Ž�V�Å���‹�V�˜�¥�Î�V�š�Ø�V�
���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���V�š�V�Å�ˆ�x���ú�V�Å�x�H�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�Ž�*�Å 

�Z�š�Î�*�š���ú�æ�H�à�N�à�š�à�š���k�V�Å�V�‹�Î�x�š�x�˜���N�à���N�à�m�à���G�*�
�y���˜�x�š�V�Å�*�Ž�Ž�V�Å���ú�V���k�°�Å�V�ú�Ž�V�Å�x�Þ 

Magnezyum;  

*�Z�š�Î�*�š�Ž�*�Å�N�*���‹�V�˜�x�‹���ú�V���N�x�Ñ�Ž�V�Å�x�š�ß���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���x�Î�V���‹�Ž�¥�Å�¥�j�x�Ž�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�� 

*���x�Å�K�¥�‹���V�š�
�x�˜�x�š�����*�Å�N�y�˜�H�y���‹�y�Î�˜�y�N�y�Å���ò�‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å�ó�ä�� 

*�d�*�Î���ú�V���Î�x�š�x�Å���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�x�š���K�*�Ž�y�Ñ�˜�*�Î�y���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*�0�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���Î�x�š�x�Å���Î�x�Î�Øe�˜�x���G�¥�
�à�‹�Ž�à�‹�Ž�*�Å�y���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 
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Fosfor;  

*N�æ�‹�Ž�V�x�‹���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�ß�����±�›���ú�V���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�d�V�˜�x�‹���ú�V���N�x�Ñ���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�š�N�*���k�°�Å�V�ú���*�Ž�y�Å�ä�� 

*�0�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���‹�V�˜�x�‹���ú�V���N�x�Ñ���k�V�Ž�x�Ñ�x�˜�x�š�N�V���Â�Å�¥�G�Ž�V�˜�Ž�V�Å���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*�D�*�
�Ž�*�Ž�y�m�y���‹�V�˜�x�‹�Ž�V�Å�N�V���‹�*�Ž�Î�x���à�˜�à�š���*�
�*�Ž�˜�*�Î�y�š�*���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä 

Potasyum;  

*K�*�Ž�Â���Å�x�Ø�˜�x�š�x���N�æ�
�V�š�Ž�V�Å�ß���*�Î�x�Ø-baz ve su dengesini ayarlar.  

*�§�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���à���*�Å�Ø�y���x�Ž�V�Ø�x�˜�x���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*�Ò�æ�H�à�N�*�����V�Ø�V�Å�Ž�x���Â�¥�Ø�*�Î���à�˜���*�Ž�y�š�˜�*�N�y�m�y�š�N�*���‹�*�Î�Ž�*�Å�N�*���‹�Å�*�˜�Â�ß���‹�*�Ž�Â���Å�x�Ø�˜�x�š�N�V���G�¥�
�à�‹�Ž�à�‹�ß�����¥�Å�k�à�š�Ž�à�‹�ß���s�3�Ž�Î�x�
�Ž�x�‹���*���Å�y�H�*���Î�x�š�N�x�Å�x�˜��
�G�¥�
�à�‹�Ž�à�‹�Ž�*�Å�y���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*�›�¥�Ø�*�Î���à�˜���j�*�
�Ž�*���*�Ž�y�š�N�y�m�y�š�N�*���x�Î�V���G�°�G�Å�V�‹���ú�V���‹�*�Ž�Â���Î�¥�Å�à�š�Ž�*�Å�y���x�Ž�V���V�Ž���ú�V���*���*�‹�Ø�*���‹�*�Å�y�š�H�*�Ž�*�š�˜�*���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�x�Å�ä 

Klor;  

*M�x�N�V���°�
�Î�à���à���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�š�N�*�ß�� 

*Asit-�G�*�
���N�V�š�k�V�Î�x�š�x�š���Î�*�m�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�N�*�ß�� 

*H�æ�H�Å�V���x�K�x���ú�V���N�y�Ñ�y���Î�à���N�V�š�k�V�Î�x�š�x�š���*���*�Å�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�N�*���k�°�Å�V�ú���*�Ž�y�Å�ä�� 

*�d�Ž�¥�Å���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���Î�¥�Å�à�š�Ž�*�Å�y���¥�Å�Ø�*���*���K�y�‹�*�Å�ä 
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Sodyum; 

*Asit-�G�*�
���ú�V���Î�à���N�V�š�k�V�Î�x�š�x�š���*���*�Å�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�N�*���k�°�Å�V�ú���*�Ž�y�Å�ß�� 

*K�*�Î���‹�*�Î�y�Ž�˜�*�Î�y���ú�V���Î�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���à���*�Å�Ø�y���x�Ž�V�Ø�x�˜�x���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x�N�x�Å�ä 

*�0�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���x�Ñ�Ø�*�s���*�
�*�Ž�˜�*�Î�y���ú�V���‹�*�Î���‹�Å�*�˜�Â�Ž�*�Å�y���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

Kalsiyum;  

*K�V�˜�x�‹���ú�V���N�x�Ñ�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�� 

*Sinir ve kas fonksi���¥�š�Ž�*�Å�y���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*�d�*�š�y�š���Â�y�s�Ø�y�Ž�*�Ñ�˜�*�Î�y�š�N�*���k�°�Å�V�ú���*�Ž�y�Å�ä�� 

*�d�*�Ž�Î�x���à�˜���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���‹�V�˜�x�‹�Ž�V�Å�N�V�����à�˜�à�Ñ�*�˜�*���ú�V���V�m�x�Ž�˜�V�Ž�V�Å���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*�d�*�Ž�Î�x���à�˜�ß���ú�æ�H�à�N�*���j�*�
�Ž�*���*�Ž�y�š�N�y�m�y�š�N�*���G�°�G�Å�V�‹���Ø�*�Ñ�y���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�š�*���ú�V���‹�x�Å�V�K�Ž�V�š�˜�V���V���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä 

Demir;  

*A�Ž���à�ú�*�Å�Ž�*�Å�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���s�V�˜�¥�k�Ž�¥�G�x�š�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�� 

*���V�Î�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���*�Ž�y�š�*�š���N�V�˜�x�Å���˜�x�š�V�Å�*�Ž�x��� ���ú�x�Ø�*�˜�x�š�x���ú�*�Å�Ž�y�m�y�š�N�*���V�˜�x�Ž�V�Å�V�‹���‹�*�š�*���‹�*�Å�y�Ñ�y�Å�ä 

*�0�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V�����V�Ø�V�Å�x���‹�*�N�*�Å���s�V�˜�¥�k�Ž�¥�G�x�š���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�˜�V���V�H�V�m�x���x�K�x�š���*�š�V�˜�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���G�x�Ž�x�š�V�š���‹�*�š�Î�y�
�Ž�y�m�*���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä���d�*�š�Î�y�
�Ž�y�‹�Ø�*���x�Î�V��
birim �
�*�˜�*�š�N�*���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�V���Ø�*�Ñ�y�š�*�š���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���˜�x�‹�Ø�*�Å�y�ß���G�à�š�*���G�*�m�Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���N�*���V�š�V�Å�ˆ�x���ò���±�›�ó���æ�Å�V�Ø�x�˜�x���*�
�*�Ž�y�Å�ß���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�
�˜�*�����*�ú�*�Ñ�Ž�*�Å�ä 

�Ú�0�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���Ø�y�Å�š�*�‹�Ž�*�Å�N�*���K�°�‹�˜�V�ß���G�x�Ø�‹�x�����*�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å�y�š�N�*���Î�*�Å�*�Å�˜�*���k�°�
�Ž�V�š�x�Å�ä   

*�D�*�
�Ž�*���˜�x�‹�Ø�*�Å�N�*���N�V�˜�x�Å���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���
�V�s�x�Å�Ž�V�š�˜�V�Ž�V�Å�x�š�����*�š�y���Î�y�Å�*���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���V�Å�‹�V�š�����*�Ñ�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�*���ú�V���N�*�˜�*�Å���Î�V�Å�Ø�Ž�x�m�x�š�V���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�� 

 �d�Ž�¥�Å�¥�j�x�Ž�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x�š�x���Î�*�m�Ž�*���*�š���V�š�
�x�˜�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���N�V�˜�x�Å���˜�x�š�V�Å�*�Ž�x���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å 
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�Z���¥�Ø;  

*T�x�Å�¥�x�Ø���G�V�
�x�š�N�V�š���Î�*�Ž�y�š�*�š���Ø�x�Å�¥�‹�Î�x�š���s�¥�Å�˜�¥�š�à�š�à�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�Z���¥�Ø���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���G�*�Î�x�Ø���k�à�*�Ø�Å���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y���k�°�
�Ž�V�š�x�Å�ä�� 

*�#�¥�H�à�‹�Ž�à�‹���N�°�š�V�˜�x�š�N�V���x���¥�Ø���*�
���*�Ž�y�š�N�y�m�y�š�N�*���G�æ���æ�˜�V���ú�V���
�V�‹�3���k�V�Å�x�Ž�x�m�x���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

Flor;  

*D�x�Ñ ve kemik �Î�*�m�Ž�y�m�y�š�y�š���‹�¥�Å�à�š�˜�*�Î�y���x�K�x�š���°�š�V�˜�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*�D�Ž�¥�Å�à�š���*�
���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���N�x�Ñ���ú�V���‹�V�˜�x�‹���k�V�Ž�x�Ñ�x�˜�x�š�x���*�‹�Î�*�Ø�y�Å�‹�V�š���j�*�
�Ž�*���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���N�x�Ñ�Ž�V�Å�N�V���‹�*�Ž�y�H�y���Î�*�Å�*�Å�˜�*���*���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä 

�d�æ�‹�æ�Å�Ø;  

B�*�
�y���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

�0�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���N�V�Å�x�N�V���Î�¥�Ž�k�à�š�Ž�à�‹�ß���j�*�
�Ž�*�Ž�y�m�y�š�N�*���x�Î�V���*�Ž�V�Å�ˆ�x�‹���Å�*�s�*�Ø�Î�y�
�Ž�y�‹�Ž�*�Å���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä 

�#�x�š�‹�¥;  

*B�*�
�y���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä 

*�����Å�y�H�*���G�*�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�x���k�æ�K�Ž�V�š�N�x�Å�x�Å�ä�� 

*�0�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���Ø�y�Å�š�*�‹�Ž�*�Å�N�*���G�V���*�
���Ž�V�‹�V�Ž�V�Å�ß���H�x�Ž�Ø�Ø�V���*�‹�š�V���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�ß���Î�*�K���N�°�‹�æ�Ž�˜�V�Î�x���ú�V���G�*�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹�Ø�*���
�*���y�j�Ž�*�˜�*���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*�#�x�š�‹�¥�š�à�š���j�*�
�Ž�*���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���k�°�
�Ž�V�Å�N�V���ú�V���H�x�Ž�Ø�Ø�V���Î�*�Å�*�Å�˜�*���*�ß���G�*�Ñ���N�°�š�˜�V�Î�x�š�V���*���Å�y�H�*�����æ�‹�Î�V�‹���*�Ø�V�Ñ�V���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä 
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3) Asitler,Bazlar ve Tuzlar 

*�Ù�*�Ñ�*�˜�y�š���N�V�ú�*�˜�y�š�y���Î�*�m�Ž�*���*�š���‹�x�˜���*�Î�*�Ž���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�š���K�¥�m�à���Î�à���à�š���x�K�x�š�N�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�� 

*���*�
�y���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å���Î�à���x�K�x�š�N�V���K�°�
�æ�š�N�æ�‹�Ž�V�Å�x�š�N�V���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���ò�M�7�ó���ú�V���*���s�x�N�Å�¥�‹�Î�x�Ž���ò�~�M-�ó���x���¥�š�Ž�*�Å�y���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä�� 

*�~�Ž�à�Ñ�*�š���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���ò�M�7�ó���x���¥�š�Ž�*�Å�y�š�y�š���‹�¥�š�Î�*�š�Ø�Å�*�Î���¥�š�à�š�*���G�*�‹�y�Ž�*�Å�*�‹���K�°�
�V�Ž�Ø�x�š�x�š���Â�M���N�V�m�V�Å�x���G�V�Ž�x�Å�Ž�V�š�x�Å�ä��(power of hydrogen) 

*���à���Â�M���N�V�m�V�Å�x�š�x���G�V�Ž�x�Å�Ž�V�˜�V�‹���x�K�x�š���Â�M���˜�V�Ø�Å�V���*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š���H�x�s�*�
���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä�� 

*���à�š�*���k�°�Å�V���G�x�Å���K�°�
�V�Ž�Ø�x�š�x�š���Â�M �N�V�m�V�Å�x���›���š�x�š���*�Ž�Ø�y�š�N�*���Î�*���*�Î�x�Ø�ß���›���š�x�š���æ�
�V�Å�x�š�N�V���Î�V���G�*�
�ß���›���x�Î�V���š�°�Ø�Å�N�æ�Å�ä�� 

*���x�Å���K�°�
�V�Ž�Ø�x�š�x�š���Â�M���N�V�m�V�Å�x���›���N�V�š���”���*���N�¥�m�Å�à���k�x�Ø�Ø�x�‹�K�V���*�Î�x�Ø�Ž�x�‹���N�V�Å�V�H�V�Î�x�ß���›���N�V�š���•�˜���V���N�¥�m�Å�à���k�x�Ø�Ø�x�‹�K�V���G�*�
�Ž�y�‹���N�V�Å�V�H�V�Î�x���*�Å�Ø�*�Å 
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�Ú�Â�M���N�V�m�x�Ñ�x�˜�Ž�V�Å�x���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�y���G�¥�
�*�G�x�Ž�N�x�m�x�š�N�V�š���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���*�‹�Ø�x�ú�x�Ø�V�Ž�V�Å���Â�M���N�V�m�x�Ñ�x�˜�Ž�V�Å�x�š�N�V�š���N�x�Å�V�‹���V�Ø�‹�x�Ž�V�š�x�Å�ä�� 

*���x�Å�K�¥�‹���H�*�š�Ž�y�š�y�š�����*�Ñ�*�˜���¥�Å�Ø�*�˜�y���¥�Ž�*�š���Î�à���ú�V���Ø�¥�Â�Å�*�‹�Ø�*�‹�x���*�š�x���Â�M���N�V�m�x�Ñ�x�˜�Ž�V�Å�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y���¥�Ž�à�˜�Î�à�
���V�Ø�‹�x�Ž�V�Å�ß���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�y�š�����¥�‹��
�¥�Ž�˜�*�Î�y�š�*���N�¥�Ž�*���y�Î�y���Ž�*���G�x���¥�K�V�Ñ�x�Ø�Ž�x�Ž�x�‹�Ø�V���*�
�*�Ž�˜�*���*���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä�� 

*���Î�x�Ø�����*�m�˜�à�Å�Ž�*�Å�y�ß���Î�à���ú�V���Ø�¥�Â�Å�*�m�y�š���Â�M���y�š�y���N�æ�Ñ�æ�Å�æ�Å�ß���G�à���N�à�Å�à�˜�N�*���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å���
�*�Å�*�Å���k�°�Å�æ�Å�ß���N�¥�m�*�N�*���˜�*�N�N�V���N�°�š�k�æ�Î�æ���*�‹�Î�*�Å���ú�V��
ekolojik denge bozulur. 

 

�Ú� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���Â�M �N�V�m�V�Å�Ž�V�Å�x�š�x�š���Î�*�G�x�Ø���‹�*�Ž�˜�*�Î�y���x�K�x�š���Ø�*�˜�Â�¥�š���N�V�š�x�Ž�V�š���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å���k�°�Å�V�ú�����*�Â�*�Å�ä�� 

�Ú���à���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�‹�x���M�7���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���*�Å�Ø�Ø�y�m�y���
�*�˜�*�š���¥�š�à���Ø�à�Ø�*�G�x�Ž�V�H�V�‹�����*���N�*���M�7���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���*�
�*�Ž�N�y�m�y���
�*�˜�*�š���¥�š�à���Î�*�Ž�*�G�x�Ž�V�H�V�‹��
�°�
�V�Ž�Ž�x�m�V���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å�ä�� 

�Ú�Z�š�Î�*�š���‹�*�š�y�š�N�*���ú�V���N�x�m�V�Å���ú�æ�H�à�Ø���Î�y�ú�y�Ž�*�Å�y�š�N�*���M�7���x���¥�š�à���‹�¥�š�Î�*�š�Ø�Å�*�Î���¥�š�à�š�à�ß���N�V�š�k�V�Ž�V���V�š���j�*�Å�‹�Ž�y���Ø�*�˜�Â�¥�š�Ž�*�Å���ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

�Ú�‰�Å�š�V�m�x�š���‹�*�š���Â�Ž�*�
�˜�*�Î�y�š�N�*�‹�x���Î�à���x�Ž�V���‹�*�Å�G�¥�N�x�¥�‹�Î�x�N�x�š���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�*�š���‹�*�Å�G�¥�š�x�‹���*�Î�x�Ø���ò�M�–� �~�—�ó���Ø�*�˜�Â�¥�š�N�à�Å�ä 

 

�Ú�d�*�Å�G�¥�š�x�‹���*�Î�x�Ø���ú�V���G�x�‹�*�Å�G�¥�š�*�Ø���*�Å�*�Î�y�š�N�*�‹�x���‹�x�˜���*�Î�*�Ž���N�V�š�k�V�ß���‹�*�š�y�š���Â�M���N�V�š�k�V�Î�x�š�x���N�æ�
�V�š�Ž�V�Å�ä�� 

�Ú�d�*�š�y�š���Â�M���N�V�m�V�Å�x���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�m�x�š�N�V���¥�Å�Ø�*�˜�*���M�7���x���¥�š�à���ú�V�Å�V�Å�V�‹���ú�V���*���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�š���M�7���x���¥�š�à�š�à���à�
�*�‹�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�*�Å�*�‹���Ø�V�Â�‹�x�˜�V�š�x�š���Î�*�m�*�����*���N�*��
�Î�¥�Ž�*���N�¥�m�Å�à���‹�*���˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*�Å�ä�����°���Ž�V�H�V���‹�*�š�y�š���Â�M���N�V�m�V�Å�x���N�V�š�k�V�Ž�V�š�x�Å�ä 
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Tuzlar;  

*A�Î�x�Ø�Ž�V�Å�Ž�V���G�*�
�Ž�*�Å�y�š���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���ú�V���*�Å�*�N�*�š���Î�à���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ�š�æ�š���K�y�‹�˜�*�Î�y���Ž�*���¥�Ž�à�Ñur. �±�à�
�Ž�*�Å���ú�æ�H�à�Ø���Î�y�ú�y�Ž�*�Å�y�š�y�š���N�æ�
�V�š�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�N�V��
�k�°�Å�V�ú���*�Ž�y�Å�ä 

 

*�±�à�
�à�š���H�*�š�Ž�y���ú�æ�H�à�N�à�š�*���*�
�����*���N�*���K�¥�‹���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���Î�*�m�Ž�y�‹���Î�¥�Å�à�š�Ž�*�Å�y�š�*���š�V�N�V�š���¥�Ž�*�G�x�Ž�x�Å��.  

*�±�à�
�à�š���k�V�Å�V�m�x�š�N�V�š���*�
���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���N�à�Å�à�˜�à�š�N�*�����¥�Å�k�à�š�Ž�à�‹���ú�V���‹�*�š���Ñ�V�‹�V�Å�x�š�x�š�����æ�‹�Î�V�Ž�˜�V�Î�x���k�x�G�x���Î�¥�Å�à�š�Ž�*�Å���k�°�Å�æ�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�#�¥�‹���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���x�Î�V�����æ�‹�Î�V�‹���Ø�*�š�Î�x���¥�š�ß���‹�*�Ž�Â-�N�*�˜�*�Å���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�ß���G�°�G�Å�V�‹���Å�*�s�*�Ø�Î�y�
�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�ß���G�*�m�y�Å�Î�*�‹���x�Ž�Ø�x�s�*�Â�Ž�*�š�˜�*�Ž�*�Å�y���k�x�G�x���Î�*�m�Ž�y�‹��
�Â�Å�¥�G�Ž�V�˜�Ž�V�Å�x�š�V�����¥�Ž���*�K�*�G�x�Ž�x�Å�ä 
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���ó���~�ž�E���s�Z�d�����Z�f�0�ª�Z�d�f�0�ž 

*�~�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���‹�*�Å�G�¥�š���ú�V���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*�~�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å���G�à���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x�š�����*�š�y���Î�y�Å�*���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š�ß���*�
�¥�Ø�ß���j�¥�Î�j�¥�Å�ß���‹�æ�‹�æ�Å�Ø���k�x�G�x���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x���N�V���x�K�V�Å�V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�é���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�ß���Ž�x�Â�x�Ø�ß���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���ú�V���š�æ�‹�Ž�V�x�‹���*�Î�x�Ø���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�x���‹�*�Å�*�‹�Ø�V�Å�x�
�V���V�N�V�Å�ä�������Å�y�H�*���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�ß���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�ß���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�ß ATP gibi organik bile�Ñ�x�‹�Ž�V�Å���N�V��
�H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���x�K�x�š���°�š�V�˜�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*�~�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å���V�š�V�Å�ˆ�x���ú�V�Å�x�H�x�ß�����*�Â�y�H�y�ß���¥�š�*�Å�y�H�y, �N�æ�
�V�š�Ž�V���x�H�x �ú�V�����°�š�V�Ø�x�H�x �¥�Ž�*�Å�*�‹���j�*�Å�‹�Ž�y���x�Ñ�Ž�V�ú�Ž�V�Å�V���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å�ä 

*�~�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�ß���x�š�¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�x�š���*�‹�Î�x�š�V���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���æ�Å�V�Ø�x�Ž�x�Å�ä�� 

*���V�Î�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���*�Ž�y�š�*�š���¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�x�š���K�¥�m�à���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�š���k�V�K�V�˜�V���V�H�V�‹���‹�*�N�*�Å���G�æ���æ�‹���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���Î�x�š�N�x�Å�x�Ž�V�Å�V�‹���‹�*�š�*���k�V�K�V�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V�Ž�V�Å���N�*�s�*���Î�¥�š�Å�*���G�à���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�N�V�š���‹�V�š�N�x�Ž�V�Å�x���x�K�x�š���°�
�k�æ�Ž���x�Ñ�Ž�V�ú�Ž�V�Å���k�°�Å�V�š���¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�x���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�Å�ä 
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*�d�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�ß���Ž�x�Â�x�Ø�ß���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���ú�V���š�æ�‹�Ž�V�x�‹���*�Î�x�Ø���k�x�G�x���¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�x�š���V�š���‹�æ�K�æ�‹���*�š�Ž�*�˜�Ž�y�����*�Â�y���G�x�Å�x�˜�x�š�V���˜�¥�š�¥�˜�V�Å���N�V�š�x�Å�ä�� 

*���V�š�
�V�Å�����*���N�*���°�
�N�V�Ñ�����*�Â�y�N�*�‹�x���K�¥�‹���Î�*���y�N�*���˜�¥�š�¥�˜�V�Å�x�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�V���G�*�m�Ž�*�š�˜�*�Î�y���Ž�*���¥�Ž�à�Ñ�*�š���G�æ���æ�‹�����*�Â�y�Ž�y���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�V���Â�¥�Ž�x�˜�V�Å���N�V�š�xr. 

*Monomerl�V�Å�x�š���G�x�Å�Ž�V�Ñ�V�Å�V�‹���Â�¥�Ž�x�˜�V�Å�Ž�V�Å�x���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�˜�*�Î�y���G�x�Å���N�V�s�x�N�Å�*�Î���¥�š���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�à�N�à�Å�ä���&�V�s�x�N�Å�*�Î���¥�š���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���G�*�Î�x�Ø���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�N�V�š���G�x�Å�x�š�xn hidrojeni (H+) 
�x�Ž�V���N�x�m�V�Å�x�š�x�š���s�x�N�Å�¥�‹�Î�x�Ž���k�Å�à�G�à���ò�~�M�1�ó���G�x�Å�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�����x�Å���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž���Î�à���K�y�‹�y�Ñ�y���Ž�*���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V���x�‹�x���˜�¥�š�¥�˜�V�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*���G�*�m���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä D�V�s�x�N�Å�*�Î���¥�š���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*�����±�›���s�*�Å�H�*�š�N�y�m�y���x�K�x�š��
���*�Ž�š�y�
�H�*���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�N�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�V�G�x�Ž�x�Å 

*�d�¥�˜�Â�Ž�V�‹�Î���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���Î�à���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�*�Å�*�‹�����*�Â�y���G�x�Å�x�˜�Ž�V�Å�x�š�V���*���Å�y�Ž�˜�*�Î�y�š�*���s�x�N�Å�¥�Ž�x�
���N�V�š�x�Å�ä�����à���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š���N�V�s�x�N�Å�*�Î���¥�š�à�š���Ø�V�Å�Î�x�N�x�Å�ä �§�à���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ�š�æ�š���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š�x��
monomerlerden birine, hid�Å�¥�‹�Î�x�Ž���k�Å�à�G�à���x�Î�V���N�x�m�V�Å���˜�¥�š�¥�˜�V�Å�V���G�*�m�Ž�*�š�y�Å���ú�V���*�Å�*�N�*�‹�x���G�*�m���‹�¥�Â�*�Å�ä�����æ���æ�‹���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V�����*�Â�y���Ø�*�Ñ�Ž�*�Å�y�š�*���*���Å�y�Ž�y�Å. �§�x�š�N�x�Å�x�˜���¥�Ž�*���y��
�s�x�N�Å�¥�Ž�x�
�V���°�Å�š�V�‹���¥�Ž�*�Å�*�‹���ú�V�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä���0�š�
�x�˜���N�V�š�V�Ø�x�˜�x�š�N�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�V�š���s�x�N�Å�¥�Ž�x�
���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�š�N�*���¥�Å�Ø�*�˜���y�Î�y�Î�y�����V�Ø�V�Å�Ž�x���¥�Ž�N�à�m�à���x�K�x�š����TP kullan�y�Ž�˜�*�
�ä�����à���Î�V�G�V�Â�Ž�V��
�s�x�N�Å�¥�Ž�x�
���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y���s�æ�H�Å�V���x�K�x���ú�V���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�V�G�x�Ž�x�Å�ä 

�Ù�*�m�Ž�*�Å���Â�¥�Ž�x�˜�V�Å���N�V�m�x�Ž�N�x�Å�ä���#�æ�š�‹�æ���˜�¥�š�¥�˜�V�Å�Ž�V�Å�x���G�x�Å�G�x�Å�x�š�x���Ø�V�‹�Å�*�Å���V�Ø�˜�V�
�ä���±�Å�x�k�Ž�x�Î�V�Å�x�Ø�Ž�V�Å�V���Â�¥�Ž�x�˜�V�Å���N�x���V�˜�V�Î�V�‹���N�V���˜�*�‹�Å�¥�˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž���N�x���V�G�x�Ž�xriz 

 

 

 

 

�•�ó���d���ž���~�s�M�Z�&�ž���±�f���ž 

*�d�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�y�š���G�x�Ž�V�Ñ�x�˜�x�š�N�V���‹�*�Å�G�¥�š���ò� �ó�ß���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���ò�M�ó���ú�V���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���ò�~�ó���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*�d�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�y�š���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž���j�¥�Å�˜�æ�Ž�æ���k�V�š�V�Ž���¥�Ž�*�Å�*�‹��� �M�–�~�è�š�à�š���‹�*�Ø�Ž�*�Å�y���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���x�j�*�N�V���V�N�x�Ž�x�Å�ä�� 

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�ß���V�š�V�Å�ˆ�x���V�Ž�N�V���V�Ø�˜�V�‹���*�˜�*�H�y���Ž�*���°�š�H�V�Ž�x�‹�Ž�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�y���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Å�ä�����à�š�à�š�����*�š�y���Î�y�Å�*�����*�Â�y���˜�*�N�N�V�Î�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���N�*���k�°�Å�V�ú�����*�Â�*�Å�ä�� 

*�&�s���ß���ž�s�����ú�V�����±�›���k�x�G�x���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y���ú�V���G�x�Ø�‹�x�Î�V�Ž���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�N�*�‹�x���s�æ�H�Å�V���K�V�Â�V�Å�x���k�x�G�x�����*�Â�y�Ž�*�Å�ß���j�*�Å�‹�Ž�y���Ø�x�Â�Ø�V���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�*���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å�ä�� 

*�±�*�s�y�Ž�Ž�*�Å���ò�G�à�m�N�*���ß�����à�Ž�*�j�ß���Â�x�Å�x�š�K�ß �*�Å�Â�*���ú�Î�ä�ó�ß���Â�*�Ø�*�Ø�V�Î�ß���Ñ�V�‹�V�Å���Â�*�š�H�*�Å�y�ß���Î�V�G�
�V�Ž�V�Å���ú�V���˜�V���ú�V�Ž�V�Å���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø���G�*�‹�y�˜�y�š�N�*�š���
�V�š�k�x�š���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�N�x�Å�� 

�d�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å���x�K�V�Å�N�x�‹�Ž�V�Å�x���Ñ�V�‹�V�Å���G�x�Å�x�˜���Î�*���y�Î�y�š�*���k�°�Å�V���˜�¥�š�¥�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å���ò�Ø�V�‹���Ñ�V�‹�V�Å�Ž�V�Å�ó�ß���N�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å���ò�x�‹�x�Ž�x���Ñ�V�‹�V�Å�Ž�V�Å�ó���ú�V���Â�¥�Ž�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å���ò�K�¥�‹�Ž�à���Ñ�V�‹�V�Å�Ž�V�Å�ó���¥�Žmak 
�æ�
�V�Å�V���æ�K�V���*���Å�y�Ž�y�Å�Þ 
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�*�ó���q�¥�š�¥�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å���ò���x�Å���ª�V�‹�V�Å�Ž�x�Ž�V�Å�ó 

*�§�x�š�N�x�Å�x�˜�V���à�m�Å�*�˜�*�N�*�š���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�š���k�V�K�V�G�x�Ž�V�š���G�*�Î�x�Ø�����*�Â�y�Ž�y���Ñ�V�‹�V�Å�Ž�V�Å�N�x�Å(Monomer) 

*�Z�K�V�Å�N�x�‹�Ž�V�Å�x���‹�*�Å�G�¥�š���*�Ø�¥�˜�à���Î�*���y�Î�y�š�*���k�°�Å�V���k�Å�à�Â�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å�ä���q�¥�š�¥�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å�x�š �x�K�V�Å�N�x�m�x���‹�*�Å�G�¥�š���Î�*���y�Î�y���æ�K���x�Ž�V�����V�N�x���*�Å�*�Î�y�š�N�*���N�V�m�x�Ñ�x�Å�ä 

*���à�š�Ž�*�Å�N�*�š���æ�K���‹�*�Å�G�¥�š�Ž�à�Ž�*�Å�*���Ø�Å�x�¥�
�ß���G�V�Ñ���‹�*�Å�G�¥�š�Ž�à�Ž�*�Å�*���Â�V�š�Ø�¥�
�ß���*�Ž�Ø�y���‹�*�Å�G�¥�š�Ž�à�Ž�*�Å�*���s�V�‹�Î�¥�
���N�V�š�x�Å�ä���±�Å�x�¥�
�ß���Â�V�š�Ø�¥�
���ú�V���s�V�‹�Î�¥�
���Ñ�V�‹�V�Å�Ž�V�Å�x�š���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�*�‹�x���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹��
�¥�Ž�*���Ž�*�Å���*�K�y�Î�y�š�N�*�š���°�š�V�˜�x���¥�Ž�N�à�‹�K�*���j�*�
�Ž�*�N�y�Å�ä 

3 Karbonlular (Trioz) 

Fosfogliseraldehit (PGAL) 

*���x�Å�Ž�V�Ñ�V�Å�V�‹���j�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�š�N�*���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�V�š���k�Ž�x�‹�¥�
�à���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä 

*�§�¥�Ž�à�š�à�˜���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�š�N�*���k�Ž�x�‹�¥�
�à�š���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�˜�*�Î�y���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���¥�Ž�à�Ñ�*�š���*�Å�*���æ�Å�æ�š�N�æ�Å�ä 

5 Karbonlular (Pentoz) 

*B�V�Ñ���‹�*�Å�G�¥�š�Ž�à���Ñ�V�‹�V�Å�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�� 

*�&�s�����š�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�*�š���N�V�¥�‹�Î�x�Å�x�G�¥�
���ú�V���ž�s��, ATP, NAD ve NADP���š�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�*�š���Å�x�G�¥�
���G�x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���*�K�y�N�*�š���V�š���°�š�V�˜�Ž�x���Â�V�š�Ø�¥�
�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�&�V�¥�‹�Î�x�Å�x�G�¥�
�à�š���Å�x�G�¥�
�N�*�š���j�*�Å�‹�y�ß���G�x�Å���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���*�Ø�¥�˜�à�š�à�š���V�‹�Î�x�‹���¥�Ž�˜�*�Î�y�N�y�Å�ä 

6 Karbonlular (Heksoz) 

*A�Ž�Ø�y���‹�*�Å�G�¥�š�Ž�à���˜�¥�š�¥�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å�N�x�Å.  

*� �š�M�•�–�~�š���‹�*�Â�*�Ž�y���j�¥�Å�˜�æ�Ž�æ�š�V���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å�ä�� 

*�0�š���°�š�V�˜�Ž�x���s�V�‹�Î�¥�
�Ž�*�Å�N�*�š���G�x�Å�x���¥�Ž�*�š���ú�V���‹�*�š���Ñ�V�‹�V�Å�x���ú�V���*���æ�
�æ�˜���Ñ�V�‹�V�Å�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���N�*���G�x�Ž�x�š�V�š���k�Ž�x�‹�¥�
�ß���Ø�æ�˜���H�*�š�Ž�y���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���G�à�Ž�à�š�à�Å���ú�V���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���°�š�H�V�Ž�x�‹�Ž�x���V�š�V�Å�ˆ�x��
�‹�*���š�*�m�y�N�y�Å�ä���§�*�m�Ž�y�‹�Ž�y���G�x�Å���x�š�Î�*�š�y�š���*�K�‹�V�š���s�V�Å���•�”�”���˜�f���‹�*�š�y�š�N�*�����*�‹�Ž�*�Ñ�yk 70-�•�•�”���˜�k���k�Ž�x�‹�¥�
���G�à�Ž�à�š�˜�*�Ž�y�N�y�Å�ä���d�*�š���Ñ�V�‹�V�Å�x�š�x�š���K�¥�‹�����æ�‹�Î�V�Ž�˜�V�Î�x���ú�V���*���N�æ�Ñ�˜�V�Î�x���ú�æ�H�à�N�*��
�H�x�N�N�x���
�*�Å�*�Å�Ž�*�Å���ú�V�Å�x�Å�ä���E�Ž�x�‹�¥�
�ß���j�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V���æ�Å�V�Ø�x�Ž�x�Å���ú�V���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�ß�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���k�x�G�x���N�x�m�V�Å���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�V���N�°�š�æ�Ñ�Ø�æ�Å�æ�Ž�æ�Å�ä���E�Ž�x�‹�¥�
�ß���G�x�Å�K�¥�‹���N�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø���x�Ž�V��
polisakkaritin y�*�Â�y���Ø�*�Ñ�y�N�y�Å�ä 

*�d�*�Â�*�Ž�y���j�¥�Å�˜�æ�Ž�Ž�V�Å�x���*���š�y�ß���*�K�y�‹���j�¥�Å�˜�æ�Ž�Ž�V�Å�x���j�*�Å�‹�Ž�y���¥�Ž�*�š���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�V���x�
�¥�˜�V�Å���*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�E�Ž�x�‹�¥�
�ß���j�Å�à�‹�Ø�¥�
���ú�V���k�*�Ž�*�‹�Ø�¥�
���G�x�Å�G�x�Å�x�š�x�š�����*�Â�y�Î�*�Ž���x�
�¥�˜�V�Å�x�N�x�Å�ä���D�Å�à�‹�Ø�¥�
�ß���˜�V���ú�V�Ž�V�Å�N�V �K�¥�‹���G�à�Ž�à�š�N�à�m�à�š�N�*�š���˜�V���ú�V���Ñ�V�‹�V�Å�x�ß���k�*�Ž�*�‹�Ø�¥�
���G�*�
�y���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���N�V���G�à�Ž�à�š�˜�*�Î�y�š�*��
�Å�*�m�˜�V�š���˜�V�˜�V�Ž�x�Ž�V�Å�x�š���Î�æ�Ø�æ�š�N�V���N�*�s�*���K�¥�‹���G�à�Ž�à�š�N�à�m�à�š�N�*�š���Î�æ�Ø���Ñ�V�‹�V�Å�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å�ä���M�V�‹�Î�¥�
�Ž�*�Å�y�š���Ø�*�˜�*�˜�y���Ø�*�Ø�Ž�y���¥�Ž�à�Â���V�š���Ø�*�Ø�Ž�y���s�V�‹�Î�¥�
���j�Åuktozdur. 
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b) Disakkaritler ( �Z�‹�x���ª�V�‹�V�Å�Ž�x�Ž�V�Å�ó 

*���x�Å���N�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ���x�‹�x���˜�¥�š�¥�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�x�š �k�Ž�x�‹�¥�
�x�Ø���G�*�m�y���x�Ž�V���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä�����à���Î�y�Å�*�N�*���G�x�Å���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž���Î�à���*�K�y�m�*���K�y�‹�*�Å�ä���&�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å�x�š��
�Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�˜�V�Î�x���N�V�s�x�N�Å�*�Î���¥�š���Ø�V�Â�‹�x�˜�V�Î�x�š�V���°�Å�š�V�‹�Ø�x�Å�ä�� 

*���Å�*�N�*���k�Ž�x�‹�¥�
�x�Ø���G�*�m�y���‹�à�Å�à�Ž�N�à�m�à���x�K�x�š���N�V�s�x�N�Å�*�Î���¥�š���Ø�V�Â�‹�x�˜�V�Î�x�š�x�š���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�N�*�‹�x���°�
�V�Ž���x�Î�˜�x���k�Ž�x�‹�¥�
�x�Ø�Ž�V�Ñ�˜�V�Nir.  

*�&�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å���s�x�N�Å�¥�Ž�x�
���V�N�x�Ž�˜�V�N�V�š���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�š���k�V�K�V�˜�V�
�ä�� 

*�q�*�Ž�Ø�¥�
�ß���Î�*�‹�‹�*�Å�¥�
���ò�Î�æ�‹�Å�¥�
�ó���ú�V���Ž�*�‹�Ø�¥�
���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���N�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å�V���°�Å�š�V�‹���¥�Ž�*�Å�*�‹���ú�V�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å, 
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c) Polisakkaritler ( �#�¥�‹���ª�V�‹�V�Å�Ž�x�Ž�V�Å�ó 

*�#�¥�‹���Î�*���y�N�*���k�Ž�x�‹�¥�
�à�š���k�Ž�x�‹�¥�
�x�Ø�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä�� 

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å���x�K�x�š���°�š�V�˜�Ž�x���G�*�
�y���Â�¥�Ž�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å���š�x�Ñ�*�Î�Ø�*�ß���k�Ž�x�‹�¥�ˆ�V�š�ß���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
���ú�V���‹�x�Ø�x�š�N�x�Å�ä�� 

*�›�¥�Ž�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�x�Ž�x�m�x�ß�����*�Â�y�Ž�*�Å�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�*�š���˜�¥�š�¥�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�V���j�*�Å�‹�Ž�y���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���G�*�m�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�N�*�š���‹�*���š�*�‹�Ž�*�š�y�Å�ä�� 

*Polisakkaritler canl�y�Ž�*�Å�N�*���s�V�˜���N�V�Â�¥���˜�*�N�N�V�Î�x�N�x�Å���s�V�˜���N�V�����*�Â�y�Î�*�Ž���¥�Ž�*�Å�*�‹���k�°�Å�V�ú�����*�Â�*�Å�ä 

 

 

n(Glikoz) ------ �y  Polisakkarit + (n-1) H2O 

 

�s�x�Ñ�*�Î�Ø�* 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���j�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
���Î�¥�š�à�H�à���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���k�Ž�x�‹�¥�
�à�š���j�*�
�Ž�*�Î�y �K�¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ž�*���Ž�°�‹�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ø�* �š�x�Ñ�*�Î�Ø�*���*���N�°�š�æ�Ñ�Ø�æ�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

*�s�x�Ñ�*�Î�Ø�*�é���G�x�Ø�‹�x�š�x�š���‹�°�‹�ß���k�°�ú�N�V�ß�����*�Â�Å�*�‹�ß���˜�V���ú�V���ú�V���Ø�¥�s�à�˜���k�x�G�x���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y�š�N�*���N�V�Â�¥�Ž�*�š�y�Å�ä 

*�M�*���ú�*�š�Ž�*�Å�y�š���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���*�Ž�N�y�‹�Ž�*�Å�y���š�x�Ñ�*�Î�Ø�*�ß���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���‹�*�š�*�Ž�y�š�N�*���k�Ž�x�‹�¥�
�*���‹�*�N�*�Å���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�y�Å�ä�����K�y�m�*���K�y�‹�*�š���k�Ž�x�‹�¥�
�Ž�*�Å���‹�*�š�*���k�V�K�V�Å���ú�V���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�V���Ø�*�Ñ�y�š�y�Å�ä 

*�M�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���š�x�Ñ�*�Î�Ø�*���G�à�Ž�à�š�˜�*�
�ä 

*�§�à�N�*���*�
���N�*���¥�Ž�Î�*���K�°�
�æ�š�æ�Å�ä 
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Glikojen 

*�E�Ž�x�‹�¥�
�à�š���j�*�
�Ž�*�Î�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�ß���*�Å�‹�V�ß���H�y�ú�y�‹���˜�*�š�Ø�*�Å�ß���˜�*�š�Ø�*�Å���ú�V���s�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���k�Ž�x�‹�¥�ˆ�V�š�V���N�°�š�æ�Ñ�Ø�æ�Å�æ�Ž�V�Å�V�‹���N�V�Â�¥���V�N�x�Ž�x�Å�ä 

*�§�à�N�*���K�¥�‹���*�
���K�°�
�æ�š�æ�Å�ä 

�Ú�Z�š�Î�*�š�Ž�*�Å���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���ú�æ�H�à�N�à�š�*���*�Ž�N�y�m�y���k�Ž�x�‹�¥�
�à�š���j�*�
�Ž�*�Î�y�š�y���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å���ú�V���K�x�
�k�x�Ž�x���‹�*�Î�Ž�*�Å�y�š�N�*���k�Ž�x�‹�¥�ˆ�V�š���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���N�V�Â�¥ ederler. 

*���K�Ž�y�‹���N�à�Å�à�˜�à�š�N�*���x�š�Î�*�š���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å�x�š�N�V�‹�x���k�Ž�x�‹�¥�ˆ�V�š���N�V�Â�¥�Ž�*�Å�y���Ø�æ�‹�V�š�˜�V���V���G�*�Ñ�Ž�*�Å�ä 

�#�x�
�k�x�Ž�x���‹�*�Î�*���k�x�Å�V�š���k�Ž�x�‹�¥�
���Ø�V�‹�Å�*�Å�N�*�š���N�y�Ñ�*�Å�y���K�y�‹�˜�*�
�ä�����à���Î�V�G�V�Â�Ž�V���ú�æ�H�à�Ø���x�K�x�š���k�Ž�x�‹�¥�
���‹�*���š�*�m�y���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å�N�V���N�V�Â�¥�Ž�*�š�*�š���k�Ž�x�‹�¥�ˆ�V�š�N�x�Å 

�§�V�Ž�æ�Ž�¥�
 

*�Ù�*�Â�y�Î�*�Ž���G�x�Å���Â�¥�Ž�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø �¥�Ž�*�š���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
�ß���G�x�Ø�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x���K�V�ú�Å�V�Ž�V���V�š���N�à�ú�*�Å�y�š���Ø�V�˜�V�Ž���G�x�Ž�V�Ñ�V�š�x�N�x�Å�ä�� 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
���Î�V�š�Ø�V�
�x���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�� 

*�E�Ž�x�‹�¥�
�Ž�*�Å���G�x�Å���*�Å�*���*���k�V�Ø�x�Å�x�Ž�V�Å�V�‹���x�Â�Ž�x�‹���G�V�š�
�V�Å�x���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
���j�x�G�Å�x�Ž�Ž�V�Å�x���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä�� 

*�§�à�N�*���K�°�
�æ�š�˜�V���V�š�ß���N�*���*�š�y�‹�Ž�y���˜�x�‹�Å�¥�j�x�G�Å�x�Ž�Ž�V�Å�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�*�š���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
���‹�3�m�y�Ø���ú�V���Â�*�˜�à�m�à�š���s�*�˜���˜�*�N�N�V�Î�x�N�x�Å�ä�� 

*�~�Ø�K�à�Ž���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�ß���G�*�m�y�Å�Î�*�‹�Ž�*�Å�y�š�N�*�����*�Ñ�*���*�š���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å���Î�*���V�Î�x�š�N�V���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
�à���Î�x�š�N�x�Å�V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�Z�š�Î�*�š�Ž�*�Å�ß���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
�à���Î�x�š�N�x�Å�V�˜�V�
�ä�����š�H�*�‹���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���‹�*�š�*�Ž�y�š�N�*�š���k�V�K�V�š���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
���˜�à�‹�à�Î���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�y���à���*�Å�*�Å�*�‹���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�x�š���‹�¥�Ž�*���H�*���x�Ž�V�Å�Ž�V�˜�V�Î�x�š�x���Î�*�m�Ž�*�Å�ä�����à��
�š�V�N�V�š�Ž�V���Î�*�m�Ž�y�‹�Ž�y���G�V�Î�Ž�V�š�˜�V�‹���x�K�x�š���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
���*�K�y�Î�y�š�N�*�š���
�V�š�k�x�š���Ø�*�
�V���˜�V���ú�V�ß���Î�V�G�
�V���ú�V���Ø�*�s�y�Ž�Ž�*�Å���Ø�æ�‹�V�Ø�x�Ž�˜�V�Ž�x�N�x�Å�ä 

Kitin  

*B�x�Å���N�x�m�V�Å�����*�Â�y�Î�*�Ž���Â�¥�Ž�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø���K�V�Ñ�x�N�x�N�x�Å�ä�� 

*�§�à�N�*���K�°�
�æ�š�˜�V���V�š���‹�x�Ø�x�š�����*�Â�y�Î�*�Ž���¥�Ž�*�Å�*�‹���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
�*���G�V�š�
�V�Å�ä�����š�H�*�‹���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
�N�*�š �j�*�Å�‹�Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹ �k�Ž�x�‹�¥�
���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x azot �x�K�V�Å�V�š���G�x�Å�����*�š���N�*�Ž���Ø�*�Ñ�y�Å 

*���°�H�V�‹�Ž�V�Å�ß���°�Å�æ�˜�H�V�‹�Ž�V�Å���ú�V���‹�*�G�à�‹�Ž�à�Ž�*�Å�y�š���N�y�Ñ���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø�x���x�Ž�V���˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�y�š���s�æ�H�Å�V���N�à�ú�*�Å�y���‹�x�Ø�x�š�N�V�š�����*�Â�y�Ž�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä�� 

*�d�x�Ø�x�š�x�š���Î�*�j���s�3�Ž�x���N�V�Å�x���k�x�G�x���V�Î�š�V�‹���ú�V�����à�˜�à�Ñ�*�‹�Ø�y�Å. �0�‹�Ž�V�˜�G�*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���N�y�Ñ���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø�x�š���Î�V�Å�Ø���¥�Ž�˜�*�Î�y�š�y�š���Î�V�G�V�G�x�ß���‹�x�Ø�x�š�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ž�Î�x���à�˜���‹�*�Å�G�¥�š�*�Ø���k�x�G�x���Ø�à�
�Ž�*�Å�y�š���N�*��
�‹�*�Ø�y�Ž�˜�*�Î�y�N�y�Å�ä 

*�§�*�m�Ž�*�˜���G�x�Å�����*�Â�y���*���Î�*�s�x�Â���¥�Ž�*�š���‹�x�Ø�x�š�N�V�š���*�˜�V�Ž�x���*�Ø�Ž�*�Å�N�*���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�*�š���N�x�‹�x�Ñ���x�Â�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x���æ�Å�V�Ø�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�d�x�Ø�x�š���N�¥�‹�à���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���K�°�
�æ�š�N�æ�m�æ�š�N�V�š���N�x�‹�x�Ñ�x���*�Ž�N�y�Å�˜�*�‹��gerekmez. 
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�d�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�y�š��� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å���Z�K�x�š���‰�š�V�˜�x 

*�d�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�y���Â�*�Å�K�*�Ž�*�˜�*�‹���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���˜�x�‹�Ø�*�Å�y�ß���Ž�x�Â�x�Ø���ú�V���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�V���k�°�Å�V���N�*�s�*���*�
���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���V�š�V�Å�ˆ�x���‹�*���š�*�m�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���x�Ž�‹���Î�y�Å�*�N�*���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä 

*���Ø�˜�¥�Î�j�V�Å�N�V�‹�x���‹�*�Å�G�¥�š�N�x�¥�‹�Î�x�Ø���ò� �~�–�ó���k�*�
�y���j�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
���ú�V���‹�V�˜�¥�Î�V�š�Ø�V�
���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä���M�*���ú�*�š�Ž�*�Å���N�*���G�à���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�y��
�G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�Ž�V���G�V�Î�Ž�V�š�V�Å�V�‹���‹�*�Å�G�¥�š�à�����*�Â�y�Î�y�š�*���*�Ž�˜�y�Ñ���¥�Ž�à�Å�ä 

*�E�Ž�x�‹�¥�
�ß���Î�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x�š���š�¥�Å�˜�*�Ž���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å���*�Ž�Ø�y�š�N�*���V�š�V�Å�ˆ�x���V�Ž�N�V���V�Ø�˜�V�‹���x�K�x�š���‹�à�Ž�Ž�*�š�*�G�x�Ž�N�x�m�x���°�š�H�V�Ž�x�‹�Ž�x���¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ø�x�Å�ä 

*���*�
�y���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�V�Å�x�é���&�s���ß���ž�s���ß�����±�›���ú�V���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y���k�x�G�x���°�š�V�˜�Ž�x���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž���ú�V���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä 

�Ú�Z�š�Î�*�š�Ž�*�Å���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���Î�x�š�N�x�Å�x�Ž�V�˜�V���V�š���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
�ß���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���‹�*�š�*�Ž�y�����æ�
�V���x�š�N�V�š���˜�à�‹�à�Î���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*���*�Å�*�‹���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�x�š���G�à���‹�*�š�*�Ž���x�K�xnde kolay hareket 
�V�Ø�˜�V�Î�x�š�V�����*�Å�N�y�˜�H�y��olur. 

*�§�V�Ž�æ�Ž�¥�
�é���‹�3�m�y�Ø�ß���Î�V�š�Ø�V�Ø�x�‹���x�Â�V�‹�ß���Â�Ž�*�Î�Ø�x�‹���ú�V���j�¥�Ø�¥�m�Å�*�j���j�x�Ž�˜�Ž�V�Å�x�š�x�š�����*�Â�y�˜�y�š�N�*���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä 

*���V�Î�Ž�V�š�˜�V�����¥�Ž�à���Ž�*���k�V�Å�V�m�x�š�N�V�š���j�*�
�Ž�*���*�Ž�y�š�*�š���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�ß�����*�m�*���N�°�š�æ�Ñ�Ø�æ�Å�æ�Ž�V�Å�V�‹���ú�æ�H�à�Ø�Ø�*���N�V�Â�¥���V�N�x�Ž�x�Å�ä���d�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�y�š���*�Ñ�y�Å�y���Ø�æ�‹�V�Ø�x�Ž�˜�V�Î�x���Ñ�x�Ñ�˜�*�š�Ž�y�‹���ú�V��
�¥�G�V�
�x�Ø�V�š�x�š�����*�š�y �Î�y�Å�*���Ñ�V�‹�V�Å���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�*���N�*�����¥�Ž���*�K�*�G�x�Ž�x�Å�ä 

*�d�*�š�Î�V�Å�Ž�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å���Î�*�m�Ž�y�‹�Ž�y���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�V���k�°�Å�V���N�*�s�*���j�*�
�Ž�*���Ñ�V�‹�V�Å���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Å�ä 
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�–�ó���f�Z�›�Z�±�f�0�ž 

*�f�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���G�x�Ž�V�Ñ�x�˜�x�š�N�V���‹�*�Å�G�¥�š���ò� �ó�ß���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���ò�M�ó���ú�V���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���ò�~�ó���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�����*�
�y���Ž�x�Â�x�Ø���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�V�Å�x�š�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���G�à��
�V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x�š�����*�š�y���Î�y�Å�*���j�¥�Î�j�¥�Å���ò�›�ó���ú�V���*�
�¥�Ø���ò�s�ó���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x���N�V��bulunur. 

*S�à�N�*���K�°�
�æ�š�˜�V���V�š���s�x�N�Å�¥�‹�*�Å�G�¥�š�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�����š�H�*�‹���*�Ž�‹�¥�Ž�ß���V�Ø�V�Å���k�x�G�x���¥�Å�k�*�š�x�‹���K�°�
�æ�H�æ�Ž�V�Å�N�V���K�°�
�æ�š�æ�Å�ä 

*�f�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�é�����*�Â�y�H�y�ß���¥�š�*�Å�y�H�y���ú�V���N�æ�
�V�š�Ž�V���x�H�x���Å�¥�Ž�V���Î�*�s�x�Â���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���x�K�x�š���¥�Ž�N�à�‹�K�*���°�š�V�˜�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�� 

*���*�
�y���Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�ß���s�¥�Å�˜�¥�š���ú�V���ú�x�Ø�*�˜�x�š���¥�Ž�*�Å�*�‹���N�æ�
�V�š�Ž�V���x�H�x���Å�¥�Ž�V���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å�ä�� 

*�§�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x�š���V�Ø�Å�*�j�y�š�N�*�‹�x���Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�ß���V�Ž�V�‹�Ø�Å�x�‹�Î�V�Ž�����*�Ž�y�Ø�y�˜�y���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�x�Å�ä�� 

*���*�
�y���Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�ß���G�x�Ø�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���y�Ñ�y�‹���V�š�V�Å�ˆ�x�Î�x�š�x�š���Î�¥�m�à�Å�à�Ž�˜�*�Î�y�š�*�����*�Å�N�y�˜�H�y���¥�Ž�à�Å�ä 

���x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���*�K�y�N�*�š���V�š���°�š�V�˜�Ž�x���Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�é���Ø�Å�x�k�Ž�x�Î�V�Å�x�Ø�Ž�V�Å�ß��fosfolipitler ve steroitlerdir.  

�s�°�Ø�Å�*�Ž���Ù�*�m�Ž�*�Å (Trigliseritler)  

�Ú�s�°�Ø�Å�*�Ž�����*�m�Ž�*�Å�ß���‹�æ�K�æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å���*�Å�*���*���k�V�Ž�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�*�š���*�š�H�*�‹���Â�¥�Ž�x�˜�V�Å�����*�Â�y�Ž�y���¥�Ž�˜�*���*�š���G�æ���æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�� 

*�Ù�*�m�Ž�*�Å�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���ú�V���k�Ž�x�Î�V�Å�¥�Ž���¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V���x�‹�x���K�V�Ñ�x�Ø���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä���E�Ž�x�Î�V�Å�¥�Ž���æ�K���‹�*�Å�G�¥�š�Ž�à���G�x�Å���*�Ž�‹�¥�Ž�N�æ�Å�ä���Ù�*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x��
�‹�*�Å�G�¥�š���*�Ø�¥�˜�à���Î�*���y�Ž�*�Å�y���k�V�š�V�Ž�N�V �˜���x�Ž�V���–�˜���*�Å�*�Î�y�š�N�*���N�V�m�x�Ñ�V�š���à�
�à�š���
�x�š�H�x�Å�Ž�V�Å�N�x�Å 
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*�±�Å�x�k�Ž�x�Î�V�Å�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���G�x�Å���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž���k�Ž�x�Î�V�Å�¥�Ž���ú�V���æ�K���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�����*�m���*�Î�x�N�x�ß���V�Î�Ø�V�Å�Ž�V�Ñ�˜�V���Ø�V�Â�‹�x�˜�V�Î�x���x�Ž�V���G�x�Å�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�� 

*���à���Ø�V�Â�‹�x�˜�V�ß���G�x�Å���N�V�s�x�N�Å�*�Î���¥�š���¥�Ž�*���y�N�y�Å�ä���±�V�Â�‹�x�˜�V���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���k�Ž�x�Î�V�Å�¥�Ž �x�Ž�V�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���*�Å�*�Î�y�š�N�*���æ�K���*�N�V�Ø���V�Î�Ø�V�Å���G�*�m�y���‹�à�Å�à�Ž�à�Å���ú�V���æ�K��
�˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž���Î�à���*�K�y�m�*���K�y�‹�*�Å 

*�Ù�*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���N�¥���˜�à�Ñ���ú�V���N�¥���˜�*�˜�y�Ñ�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���x�‹�x���V���*���Å�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�&�¥���˜�à�Ñ�����*�m���*�Î�x�N�x���x�K�V�Å�V�š�����*�m�Ž�*�Å���¥�N�*���Î�y�H�*�‹�Ž�y�m�y�š�N�*���‹�*�Ø�y�N�y�Å�ä���&�¥���˜�*�˜�y�Ñ�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���x�K�V�Å�V�š�����*�m�Ž�*�Å���x�Î�V���¥�N�*���Î�y�H�*�‹�Ž�y�m�y�š�N�*���Î�y�ú�y�N�y�Å�ä 

�&�¥���˜�à�Ñ���Ù�*�m�����Î�x�Ø�Ž�V�Å�x 

*�Ù�*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���s�x�N�Å�¥�‹�*�Å�G�¥�š���
�x�š�H�x�Å�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä���â�x�š�H�x�Å�x���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�*�š���‹�*�Å�G�¥�š���*�Ø�¥�˜�Ž�*�Å�y���*�Å�*�Î�y�š�N�*���Ø�V�‹���G�*�m���ú�*�Å�Î�*���N�¥���˜�à�Ñ�����*�m���*�Î�x�N�x��
�¥�Ž�*�Å�*�‹���Ø�*�š�y�˜�Ž�*�š�y�Å�ä�� 

*�~�N�*���Î�y�H�*�‹�Ž�y�m�y�š�N�*���‹�*�Ø�y���s�3�Ž�N�V���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä 

*�E�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���s�*���ú�*�š�Î�*�Ž���‹�*���š�*�‹�Ž�y�����*�m���*�Î�x�Ø�Žeridir.  

*�±�V�Å�V���*�m�y�ß���‹�à���Å�à�‹�����*�m�y���ú�V���x�K���*�m�y���k�x�G�x���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä 

                                                                              

�&�¥���˜�*�˜�y�Ñ���Ù�*�m�����Î�x�Ø�Ž�V�Å�x 

�Ý*�M�x�N�Å�¥�‹�*�Å�G�¥�š���
�x�š�H�x�Å�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�*�š���‹�*�Å�G�¥�š���*�Ø�¥�˜�Ž�*�Å�y���*�Å�*�Î�y�š�N�*���G�x�Å���ú�V���*���N�*�s�*���j�*�
�Ž�*���Î�*���y�N�*���K�x�j�Ø���G�*�m���ú�*�Å�Î�*���N�¥���˜�*�˜�y�Ñ�����*�m���*�Î�x�N�x��
�¥�Ž�*�Å�*�‹���Ø�*�š�y�˜�Ž�*�š�y�Å�ä  

*�~�N�*���Î�y�H�*�‹�Ž�y�m�y�š�N�*���Î�y�ú�y���s�3�Ž�N�V���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä��*�E�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���G�x�Ø�‹�x�Î�V�Ž���‹�*���š�*�‹�Ž�y�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x�N�x�Å�ä  

*�â�V���Ø�x�š���*�m�y�ß���*���K�x�K�V�‹�����*�m�y���ú�V���˜�y�Î�y�Å�����*�m�y���k�x�G�x���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä 
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*���*�
�y�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���x�š�Î�*�š���ú�æ�H�à�N�à�š�N�*���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�V�˜�V�
�ä���&�y�Ñ�*�Å�y�N�*�š���s�*�
�y�Å���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���k�V�Å�V�‹�x�Å�ä�����à���Ø�x�Â�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x�š�V���Øemel 
�ò�
�¥�Å�à�š�Ž�à�(�V�Î�*�š�Î�x���V�Ž�ó�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���N�V�š�x�Å�ä���~�˜�V�k�*���—���ú�V���¥�˜�V�k�*���š���¥�Ž�*�Å�*�‹���G�x�Ž�x�š�V�š�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���Ø�V�˜�V�Ž�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x�š�V���°�Å�š�V�‹�Ø�x�Å�ä 

�Ú�&�¥���˜�à�Ñ���s�*���ú�*�š�Î�*�Ž�����*�m�Ž�*�Å�y�š���j�*�
�Ž�*���Ø�æ�‹�V�Ø�x�Ž�˜�V�Î�x�ß���‹�*�š���N�*�˜�*�Å�Ž�*�Å�y�š�y�š���x�K���K�V�Â�V�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V���Â�Ž�*�‹���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Â���‹�*�š���*�‹�y�Ñ�y�š�*���V�š�k�V�Ž��
�¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���‹�*�Ž�Â-�N�*�˜�*�Å���Å�*�s�*�Ø�Î�y�
�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š�*�����¥�Ž���*�K�*�G�x�Ž�x�Å�ä 

*�Ù�*�m�Ž�*�Å���s�*�j�x�j���¥�Ž�à�Â���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���¥�Å�*�š�y���j�*�
�Ž�*���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š�Ž�x���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�Ž�*�����y�‹�y�Ž�N�y�m�y�š�N�*���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�*���k�°�Å�V���x�‹�x���‹�*�Ø���j�*�
�Ž�*��
enerji verir ve bol mikt�*�Å�N�*���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���Î�à���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä���d�y�Ñ���à���‹�à�Î�à�š�*�����*�Ø�*�š���˜�V�˜�V�Ž�x�Ž�V�Å�ß���k�°�K�˜�V�š���‹�à�Ñ�Ž�*�Å���ú�V���K�°�Ž���s�*���*�Ø�y�š�*���à���à�˜��
�Î�*�m�Ž�*�˜�y�Ñ���N�V�ú�V�Ž�V�Å���ú�æ�H�à�Ø�Ž�*�Å�y�š�N�*���G�¥�Ž���˜�x�‹�Ø�*�Å�N�*�����*�m���N�V�Â�¥�Ž�*�Å 

*���x�Ø�‹�x�Î�V�Ž�����*�m�Ž�*�Å�ß���Ž�*�G�¥�Å�*�Ø�à�ú�*�Å���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å�y�š�N�*���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���*�Ø�¥�˜�Ž�*�Å�y���x�Ž�V���N�¥���à�Å�à�Ž�*�Å�*�‹���Ø�Å�*�š�Î�����*�m�Ž�*�Å���V�Ž�N�V���V�N�x�Ž�x�Å�ä���q�*�Å�k�*rinler trans 
���*�m�Ž�*�Å�*���°�Å�š�V�‹�Ø�x�Å�ä 

Fosfolipitler  

*�D�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�é���k�Ž�x�Î�V�Å�¥�Ž�V���G�*�m�Ž�y���x�‹�x�����*�m���*�Î�x�N�x���ú�V���G�x�Å���j�¥�Î�j�*�Ø���k�Å�à�G�à�š�N�*�š���¥�Ž�à�Ñ�*�š���Ž�x�Â�x�Ø���K�V�Ñ�x�N�x�N�x�Å�ä�� 

*�D�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä 

*�D�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���j�¥�Î�j�*�Ø���à�K�Ž�*�Å�y���s�x�N�Å�¥�j�x�Ž�x�‹ �ò�Î�à���à���Î�V�ú�V�š�ó���*�š�H�*�‹�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x�š�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�*�š���‹�à���Å�à�‹���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y���s�x�N�Å�¥�j�¥�G�x�‹�Ø�x�Å���ò�Î�à���à��
�Î�V�ú�˜�V���V�š�ó�ä�����à���š�V�N�V�š�Ž�V���Î�à�Ž�à���¥�Å�Ø�*�˜�N�*���j�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���s�x�N�Å�¥�j�¥�G�x�‹���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y���x�K�V�Å�x�ß���s�x�N�Å�¥�j�x�Ž�x�‹���G�*�Ñ���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y���N�*���N�y�Ñ�*�Å�y���G�*�‹�*�H�*�‹��
�Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���K�x�j�Ø���‹�*�Ø�Ž�y���Ø�*�G�*�‹�*���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä���M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���j�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å���G�à���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���N�æ�
�V�š�Ž�V�š�˜�x�Ñ�Ø�x�Å 
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Steroitler  

�Ú�q�¥�š�¥�˜�V�Å�����*�Â�y�Ž�y���G�x�Å�����*�m���K�V�Ñ�x�N�x���¥�Ž�*�š���Î�Ø�V�Å�¥�x�Ø�Ž�V�Å�V���‹�¥�Ž�V�Î�Ø�V�Å�¥�Ž���ú�V���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�y�š���V�Ñ�V���Î�V�Ž���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�y���°�Å�š�V�‹���ú�V�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä��
�Ú�d�¥�Ž�V�Î�Ø�V�Å�¥�Ž�ß���s�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�Ž�*�Å�y�š�y�š���G�x�Ž�V�Ñ�V�š�x���¥�Ž�à�Â���
�*�Å�y�š���*�‹�y�Ñ�‹�*�š�Ž�y�m�y�š�y���*�Å�Ø�y�Å�y�Å�‹�V�š���V�Î�š�V�‹�Ž�x�‹���ú�V���N�*���*�š�y�‹�Ž�y�Ž�y�m�y�š�y���N�*���Î�*�m�Ž�*�Å�ä��
�Ú�����Å�y�H�*���G�*�
�y���Î�Ø�V�Å�¥�x�Ø�Ž�V�Å���Ø�V�Î�Ø�¥�Î�Ø�V�Å�¥�š�ß���°�Î�Ø�Å�¥�ˆ�V�š���k�x�G�x���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�y�š���°�š�H�æ�Ž���˜�*�N�N�V�Î�x�N�x�Å�ä�� 

�Ú�d�¥�Ž�V�Î�Ø�V�Å�¥�Ž���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å�N�V���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�N�x�m�x���k�x�G�x���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���N�V���*�Ž�y�š�y�Å�ä 

*�§�*�j�Å�*�š�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�Ù�à�˜�à�Å�Ø�*���Î�*�Å�y�Î�y�ß���Ø�*�ú�à�‹���N�V�Å�x�Î�x�ß���Î�*�‹�*�Ø�*�Ø���x�Ž�V���y�Î�Ø�*�‹�¥�
�ß���‹�*�Å�x�N�V�Î���k�x�G�x���N�V�š�x�
���‹�*�G�à�‹�Ž�à�Ž�*�Å�y�š�y���j�*�
�Ž�*���Ø�æ�‹�V�Ø�˜�V�‹���‹�*�š�N�*���‹�¥�Ž�V�Î�Ø�V�Å�¥�Ž��
�Î�V�ú�x���V�Î�x�š�x�����æ�‹�Î�V�Ž�Ø�x�Å�ä�����à���N�à�Å�à�˜���N�*�˜�*�Å���Î�V�Å�Ø�Ž�x�m�x���ú�V���Ø�y�‹�*�š�y�‹�Ž�y�m�y�š�*�����¥�Ž���*�K�*�Å�ä���d�*�Ž�G�x���G�V�Î�Ž�V���V�š���N�*�˜�*�Å�Ž�*�Å���Ø�y�‹�*�š�y�Å�Î�*���‹�*�Ž�Â���‹�Å�x�
�x�ß���G�V���š�x��
�G�V�Î�Ž�V���V�š���N�*�˜�*�Å�Ž�*�Å���Ø�y�‹�*�š�y�Å�Î�*���G�x�Ž�x�š�K���‹�*���G�y���ú�V���j�V�Ž�K���k�°�Å�æ�Ž�V�G�x�Ž�x�Å 

CiCi Bir Not: �����ú�x�Ø�*�˜�x�š�x�š�x�š���°�š�H�æ�Î�æ�é���G�x�Å���Ž�x�Â�x�Ø���K�V�Ñ�x�N�x���¥�Ž�*�š�����V�Ñ�x�Ž�ß���Î�*�Å�y���ú�V���Ø�à�Å�à�š�H�à���Å�V�š�‹�Ž�x���˜�V���ú�V���ú�V���Î�V�G�
�V�Ž�V�Å�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š���G�V�Ø�*��
karotendir.  �&�ß���0���ú�V���d���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�x���G�x�Å�V�Å���Ž�x�Â�x�Ø���Ø�æ�Å�V�ú�x�N�x�Å�ä 
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�f�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�x�š��� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å���Z�K�x�š���‰�š�V�˜�x 

*�f�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�ß���s�*���ú�*�š�Î�*�Ž���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�y�š���ú�æ�H�à�N�à�š�N�*���N�V�Å�x���*�Ž�Ø�y�š�N�*���N�V�Â�¥���V�N�x�Ž�N�x�‹�Ž�V�Å�x���x�K�x�š���s�V�˜���ú�æ�H�à�Ø���y�Î�y�Î�y�š�y�š���‹�¥�Å�à�š�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*�Å��
�s�V�˜���N�V���ú�æ�H�à�N�à�š���G�*�Î�y�š�K���ú�V���N�*�Å�G�V�Ž�V�Å�N�V�š���
�*�Å�*�Å���k�°�Å�˜�V�Î�x�š�x���V�š�k�V�Ž�Ž�V�Å�ä�� 

*�f�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�����V�N�V�‹���G�V�Î�x�š���N�V�Â�¥�Î�à�N�à�Å�ä���d�y�Ñ���à���‹�à�Î�à�š�*�����*�Ø�*�š���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�N�*���ú�V���k�°�K�˜�V�š���‹�à�Ñ�Ž�*�Å�N�*���N�V�Â�¥���V�N�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�f�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���°�
�k�æ�Ž���*�m�y�Å�Ž�y�m�y���K�¥�‹���N�æ�Ñ�æ�‹���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š�����æ�
�˜�V���x���ú�V���à�K�˜�*���y���‹�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Å�ä�� 

*�Ò�æ�H�à�N�*���*�Ž�y�š�*�š�����*�m�N�*���K�°�
�æ�š�V�š�����ß���&�ß���0���ú�V���d���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�x�š�x�š���x�š�H�V���G�*�m�y�Å�Î�*�‹�Ø�*���V�˜�x�Ž�˜�V�Î�x�š�x���‹�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Å�ä�� 

*�Ò�æ�H�à�Ø�Ø�*���G�*�
�y���ú�x�Ø�*�˜�x�š���ú�V���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�N�y�‹�Ž�*�Å�y���x�K�x�š���N�æ�
�V�š�Ž�V���x�H�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���x�Ñ�����*�Â�*�Å�ä�� 

*�¾�Å�V�˜�V���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�y�š�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�N�y�‹�Ž�*�Å�y���x�K�x�š���æ�Å�V�˜�V���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�x�š���k�V�Ž�x�Ñ�x�˜�x�š�N�V���V�Ø�‹�x�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*�f�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š�Ž�x���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���x�Ž�V�����y�‹�y�˜�Ž�*�Å�y���Î�¥�š�à�H�à���G�¥�Ž���˜�x�‹�Ø�*�Å�N�*���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���Î�à���*�K�y�m�*���K�y�‹�*�Å�ä�� 

*�E�Ž�x�‹�¥�
�à�š���Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�Ž�V���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�*�š���k�Ž�x�‹�¥�Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä 
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�—�ó���›�ž�~�±�0�Z�s�f�0�ž 

*�›�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�ß���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���V�š���j�*�
�Ž�*���G�à�Ž�à�š�*�š���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�� 

*�~�Å�k�*�š�x�
�˜�*�š�y�š���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�N�x�m�x���Ø�æ�˜�����*�Ñ�*�˜�Î�*�Ž���j�*�*�Ž�x���V�Ø�Ž�V�Å�N�V���k�°�Å�V�ú���*�Ž�*�š���ú�V�����*�Â�y�Ž�*�Å�y�š�N�*�é���‹�*�Å�G�¥�š�ß���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š�ß���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š�ß���*�
�¥�Ø��
�V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x���x�Ž�V���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V���‹�æ�‹�æ�Å�Ø���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�x���G�à�Ž�à�š�N�à�Å�*�G�x�Ž�V�š���Â�¥�Ž�x�˜�V�Å�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�� 

*�›�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š���˜�¥�š�¥�˜�V�Å�Ž�V�Å�x���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�����x�Å���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*�ß���˜�V�Å�‹�V�
�N�V�‹�x���‹�*�Å�G�¥�š���*�Ø�¥�˜�à�š�*���G�*�m�Ž�y�é���G�x�Å���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š��
�*�Ø�¥�˜�à�ß���G�x�Å���*�˜�x�š�¥���k�Å�à�G�à�ß���G�x�Å���‹�*�Å�G�¥�‹�Î�x�Ž���k�Å�à�G�à���ú�V�����ž�����x�Ž�V���Î�V�˜�G�¥�Ž�x�
�V���V�N�x�Ž�V�š���N�V�m�x�Ñ�‹�V�š���ò�Å�*�N�x�‹�*�Ž�ó���k�Å�à�Â���ú�*�Å�N�y�Å���ä�� 

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���–�”���j�*�Å�‹�Ž�y���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x�š���N�V�m�x�Ñ�‹�V�š���k�Å�à�Â�Ž�*�Å�y���G�x�Å�G�x�Å�x�š�N�V�š���j�*�Å�‹�Ž�y�N�y�Å�ä�� 

*Bu amino asitl�V�Å�x�š���G�æ���æ�‹���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y���x�š�Î�*�š���ú�æ�H�à�N�à�š�N�*���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�Z�š�Î�*�š���ú�æ�H�à�N�à�š�N�*���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�˜�V���V�š�Ž�V�Å���N�y�Ñ�*�Å�y�N�*�š���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���*�Ž�y�š�˜�*�‹���
�¥�Å�à�š�N�*�N�y�Å�ä�����à�š�Ž�*�Å�*���Ø�V�˜�V�Ž���ò�
�¥�Å�à�š�Ž�à�ó���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å���N�V�š�x�Å�ä 

*���˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å���*�˜�j�¥�Ø�V�Å���°�
�V�Ž�Ž�x�m�V���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å�ä���Ù�*�š�x���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å���‹�*�Å�Î�y�Î�y�š�N�*���G�*�
�ß���G�*�
�Ž�*�Å���‹�*�Å�Î�y�Î�y�š�N�*���N�*���*�Î�x�Ø���k�x�G�x���N�*�ú�Å�*�š�y�Å�Ž�*�Å�ä 
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CiCi Bilgi:  

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å���–�”���K�V�Ñ�x�Ø���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x�š���Ø�*�˜�*�˜�y�š�y �æ�Å�V�Ø�V�G�x�Ž�x�Å�ä���Z�š�Î�*�š�Ž�*�Å���•�–���K�V�Ñ�x�Ø���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x���N�°�š�æ�Ñ�æ�˜���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y���x�Ž�V���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å�N�V��
�æ�Å�V�Ø�x�Å�‹�V�š���œ���K�V�Ñ�x�Ø���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x���æ�Å�V�Ø�V�˜�V�
�ä  

*S�¥�š�����y�Ž�Ž�*�Å�N�*�����*�Â�y�Ž�*�š���*�Å�*�Ñ�Ø�y�Å�˜�*�Ž�*�Å�N�*���G�*�
�y���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���G�à���–�”���*�˜�x�š�¥�*�Î�x�Ø���K�V�Ñ�x�N�x�š�x�š���N�y�Ñ�y�š�N�*���–�����V�š�x���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�V���N�V��
�Å�*�Î�Ø�Ž�*�š�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä  

*�E�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���s�*���ú�*�š�Î�*�Ž���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���*�Ž�y�š�*�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å���æ�Î�Ø�æ�š���‹�*�Ž�x�Ø�V�Ž�x�N�x�Å�ä�����à�š�à�š���Î�V�G�V�G�x���s�*���ú�*�š�Î�*�Ž���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���Ø�V�˜�V�Ž��
amino asitlerin yeterli miktard �*���G�à�Ž�à�š�˜�*�Î�y�N�y�Å�ä ���x�Ø�‹�x�Î�V�Ž���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���*�Ž�y�š�*�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å���x�Î�V���Ø�V�˜�V�Ž���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���*�
���x�K�V�Å�N�x�m�x���x�K�x�š��
�N�æ�Ñ�æ�‹���‹�*�Ž�x�Ø�V�Ž�x���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�N�x�Å�ä 
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*B�x�Å���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x�š���‹�*�Å�G�¥�‹�Î�x�Ž���k�Å�à�G�à�š�N�*�‹�x���s�x�N�Å�¥�‹�Î�x�Ž���x�Ž�V���N�x�m�V�Å���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x�š���*�˜�x�š�¥���k�Å�à�G�à�š�N�*�‹�x���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š�x�š�x�š���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���x�Ž�V��
peptit �G�*�m�y���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä�� 

*�›�Å�¥�Ø�V�x�š���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�š�à���Î�*�m�Ž�*���*�š���G�à���Ø�x�Â���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å���Â�V�Â�Ø�x�Ø�Ž�V�Ñ�˜�V���¥�Ž�*�Å�*�‹���G�x�Ž�x�š�x�Å�ä�� 

*�M�V�Å���Â�V�Â�Ø�x�Ø�Ž�V�Ñ�˜�V���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�à���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���•���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž���Î�à���*�K�y�m�*���K�y�‹�*�Å�ä�� 

*�Z�‹�x���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x�š���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Ž�V���N�x�Â�V�Â�Ø�x�Ø�ß���æ�K���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x�š���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Ž�V���Ø�Å�x�Â�V�Â�Ø�x�Ø�ß���K�¥�‹���Î�*���y�N�*���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x�š���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Ž�V��
�Â�¥�Ž�x�Â�V�Â�Ø�x�Ø���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä�� 

*�›�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���G�x�Å�N�V�š���j�*�
�Ž�*���Â�¥�Ž�x�Â�V�Â�Ø�x�Ø���
�x�š�H�x�Å�x�š�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä�� 
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*�›�¥�Ž�x�Â�V�Â�Ø�x�Ø���Î�V�š�Ø�V�
�x���&�s�����Ñ�x�j�Å�V�Î�x�š�V���k�°�Å�V���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�� 

*���˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���j�*�Å�‹�Ž�y���Î�*���y�ß���K�V�Ñ�x�Ø���ú�V���Î�y�Å�*�N�*���‹�¥�˜�G�x�š�*�Î���¥�š�Ž�*�Å���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�˜�*�Î�y���Î�¥�š�à�H�à���˜�x�Ž���¥�š�Ž�*�Å�H�*���j�*�Å�‹�Ž�y���Â�¥�Ž�x�Â�V�Â�Ø�x�Ø��
sentezlenebilir. 

*�Ù�æ�‹�Î�V�‹���ú�V���N�æ�Ñ�æ�‹���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹�ß���‹�à�ú�ú�V�Ø�Ž�x���*�Î�x�Ø���ú�V���G�*�
�Ž�*�Å�ß�����¥�m�à�š���Ø�à�
�ß�����æ�‹�Î�V�‹���G�*�Î�y�š�K�ß���Å�*�N���*�Î���¥�š���k�x�G�x���V�Ø�‹�V�š�Ž�V�Å���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�y��
�G�¥�
�*�Å�ä�����à���¥�Ž�*�����N�V�š�*�Ø�æ�Å�*�Î���¥�š���¥�Ž�*�Å�*�‹���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�&�V�š�*�Ø�æ�Å�V���¥�Ž�˜�à�Ñ���G�x�Å���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���G�x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x�š�x���‹�*���G�V�N�V�Å���*�š�H�*�‹���G�V�Î�x�š���N�V�m�V�Å�x�š�x���‹�*���G�V�Ø�˜�V�
�ä�� 

*�‰�Å�š�V�m�x�š�����à�˜�à�Å�Ø�*���Â�x�Ñ�x�Å�x�Ž�N�x�m�x�š�N�V�����æ�‹�Î�V�‹���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹���Î�¥�š�à�H�à���x�K�V�Å�N�x�m�x���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å���N�V�š�*�Ø�æ�Å�V���¥�Ž�à�Å���ú�V���G�à�š�à�š���k�V�Å�x���N�°�š�æ�Ñ�æ�����¥�‹�Ø�à�Å��* 
*�&�V�š�*�Ø�æ�Å�*�Î���¥�š�N�*���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*�‹�x���Â�V�Â�Ø�x�Ø���G�*�m�Ž�*�Å�y���‹�¥�Å�à�š�à�Å�ß���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�x�š���æ�K���G�¥���à�Ø�Ž�à�����*�Â�y�Î�y���G�¥�
�à�Ž�à�Å���ú�V���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š��
�k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�V�˜�V�
���s�3�Ž�V���k�V�Ž�x�Å�ä�� 

*�&�V�š�*�Ø�æ�Å�V���¥�Ž�˜�à�Ñ���G�*�
�y���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å���V�Î�‹�x���s�3�Ž�x�š�V���N�°�š�V�G�x�Ž�x�Å�ä�����à�š�*���Å�V�š�*�Ø�æ�Å�*�Î���¥�š���N�V�š�x�Å�ä 
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�›�Å�¥�Ø�V�x�š�x�š���æ�K���G�¥���à�Ø�Ž�à�����*�Â�y�Î�y�š�N�*�š���G�*�s�Î�V�N�x�Ž�V�H�V�‹ (Videoda) 
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Proteinlerin � �*�š�Ž�y�Ž�*�Å���Z�K�x�š���‰�š�V�˜�x 

*���‹�Ø�x�š���ú�V���˜�x���¥�
�x�š���*�N�Ž�y���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�ß���‹�*�Î�Ž�*�Å�y�š���‹�*�Î�y�Ž�y�Â���k�V�ú�Ñ�V�˜�V�Î�x�š�N�V���k�°�Å�V�ú���*�Ž�y�Å�ä 

*�D�x�G�Å�x�š�¥�ˆ�V�š���*�N�Ž�y���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�ß���‹�*�š�y�š���N�*�˜�*�Å���N�y�Ñ�y�š�N�*���Â�y�s�Ø�y�Ž�*�Ñ�˜�*�Î�y�š�N�*���k�°�Å�V�ú���*�Ž�y�Å�ä 

*�q�x�‹�Å�¥�Â�Ž�*�Å�*���‹�*�Å�Ñ�y���ú�æ�H�à�N�à�š���Î�*�ú�à�š�˜�*�Î�y�š�N�*���k�°�Å�V�ú�Ž�x���¥�Ž�*�š���*�š�Ø�x�‹�¥�Å�Ž�*�Å�ß���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�����*�Â�y�Ž�y�N�y�Å�ä 

*�d�*�š�N�*�‹�x���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���ò�~�–�ó���ú�V���‹�*�Å�G�¥�š�N�x�¥�‹�Î�x�N�x�š���ò� �~�–�ó���Ø�*�Ñ�y�š�˜�*�Î�y�š�N�*���k�°�Å�V�ú�Ž�x���¥�Ž�*�š���s�V�˜�¥�k�Ž�¥�G�x�š�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä 

*�0�š�
�x�˜���ú�V���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�*�Å�*�‹���N�æ�
�V�š�Ž�V���x�H�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���x�Ñ�����*�Â�*�Å�ä 

*�d�V�Å�*�Ø�x�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�x�é���Î�*�K�ß���Ø�y�Å�š�*�‹�ß���‹�y�Ž���ú�V���N�V�Å�x�š�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä 

*Prote�x�š���G�*�‹�y�˜�y�š�N�*�š�����V�Ø�V�Å�Î�x�
���G�V�Î�Ž�V�š�˜�V���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���G�æ���æ�˜�V�����*�ú�*�Ñ�Ž�*�Å�ß���G�*�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹���Î�x�Î�Ø�V�˜�x���
�*���y�j�Ž�*�Å�ß�����*�Å�*�Ž�*�Å���k�V�K���x���x�Ž�V�Ñ�x�Å�ß���ú�æ�H�à�Ø��
�Î�à���Ø�¥�Â�Ž�*�Å�����*�š�x���°�N�V�˜���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à���k�°�
�Ž�V�š�x�Å�ä 

*�E�Ž�x�‹�¥�
�à�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���¥�Ž�à�Ñ�*�š���k�Ž�x�‹�¥�Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�ß���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä���Elikoproteinler 
�s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�x���Ø�*�š�y�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*���*�š���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�N�x�Å�ä 

*�d�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø���ú�V���Ž�x�Â�x�Ø���N�V�Â�¥�Ž�*�Å�y�š�y�š���Ø�æ�‹�V�š�N�x�m�x���à�
�à�š���Î�æ�Å�V�Ž�x���*�K�Ž�y�‹���N�à�Å�à�˜�Ž�*�Å�y�š�N�*���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å���V�š�V�Å�ˆ�x���‹�*���š�*�m�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä 

*�›�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�ß���H�*�š�Ž�y���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�˜�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�N�y�m�y�š�N�*�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š���V�š�V�Å�ˆ�x���V���N�°�š�æ�Ñ�æ�˜�æ���V�š���Î�¥�š���Î�y�Å�*�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä��
�d�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å���x�Î�V���V�š�V�Å�ˆ�x���V���N�°�š�æ�Ñ�V�š���V�š���s�y�
�Ž�y���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�N�x�Å�ä 
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�0�s�â�Z�q�f�0�ž 

*�d�x�˜���*�Î�*�Ž���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�ß���V�š�V�Å�ˆ�x���G�*�‹�y�˜�y�š�N�*�š���x�š�H�V�Ž�V�š�N�x�m�x�š�N�V��endotermik (ortamdan enerji alan) ve ekzotermik (ortama 
�V�š�V�Å�ˆ�x���ú�V�Å�V�š�ó���¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V���x�‹�x���k�Å�à�G�*���*���Å�y�Ž�y�Å�ä�����š�H�*�‹���s�V�Å���x�‹�x���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š���Ø�x�Â�x�š�x�š���N�V���G�*�Ñ�Ž�*���*�G�x�Ž�˜�V�Î�x���x�K�x�š���Î�x�Î�Ø�Vme mutlaka 
�N�y�Ñ�*�Å�y�N�*�š���G�V�Ž�Ž�x���˜�x�‹�Ø�*�Å�N�*���V�š�V�Å�ˆ�x���ú�V�Å�x�Ž�˜�V�Î�x���k�V�Å�V�‹�x�Å�ä���d�x�˜���*�Î�*�Ž���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�š���G�*�Ñ�Ž�*���*�G�x�Ž�˜�V�Î�x���x�K�x�š���N�y�Ñ�*�Å�y�Nan �*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���k�V�Å�V�‹�V�š��
minimum (�V�š���N�æ�Ñ�æ�‹���Î�V�ú�x���V�N�V�‹�x�ó���V�š�V�Å�ˆ�x���˜�x�‹�Ø�*�Å�y�š�*��aktivasyon enerjisi denir. 

*�d�x�˜���*�Î�*�Ž���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�Ž�*���x�Ž�k�x�Ž�x���N�x�m�V�Å���°�š�V�˜�Ž�x���‹�¥�š�à���N�*���‹�*�Ø�*�Ž�x�
�°�Å �‹�*�ú�Å�*�˜�y�N�y�Å�ä���d�*�Ø�*�Ž�x�
�°�Å�ß���‹�x�˜���*�Î�*�Ž���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Þ���s�y�
�y�š�y���*�Å�Ø�y�Å�*�š��
�*�š�H�*�‹���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š���Î�¥�š�à�š�N�*���‹�x�˜���*�Î�*�Ž���¥�Ž�*�Å�*�‹���N�V�m�x�Ñ�x�˜�V���à�m�Å�*�˜�*���*�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�V verilen isimdir.  

*� �*�š�Ž�y���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���x�Î�V���G�x���¥�‹�x�˜���*�Î�*�Ž���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�š���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x�š�N�V���k�°�Å�V�ú���*�Ž�*�š���G�x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���‹�*�Ø�*�Ž�x�
�°�Å�Ž�V�Å�V��enzim �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�x�Å�ä��
�—�”�”���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ø�V�š���¥�Ž�à�Ñ�*�š���G�x�Å���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ�ß���V�š�
�x�˜�x�š���G�à�Ž�à�š�˜�*�N�y�m�y���G�x�Å���¥�Å�Ø�*�˜�N�*���›�����y�Ž�N�*���s�x�N�Å�¥liz edilirken 
karboksipe�Â�Ø�x�N�*�
���V�š�
�x�˜�x���ú�*�Å�Ž�y�m�y�š�N�*�����*�‹�Ž�*�Ñ�y�‹���—�”�”���Î�*�š�x���V�N�V���s�x�N�Å�¥�Ž�x�
���V�N�x�Ž�x�Å�ä�������Å�y�H�*���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���s�V�Å�s�*ngi bir biyokimyasal 
�Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�à�š���*�‹�Ø�x�ú�*�Î���¥�š���V�š�V�Å�ˆ�x�Î�x�š�x���N�V���N�æ�Ñ�æ�Å�˜�V���°�
�V�Ž�Ž�x�m�x�š�V���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å�ä�����°���Ž�V�H�V���H�*�š�Ž�y �s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å���N�*�s�*���*�
���V�š�V�Å�ˆ�x���s�*�Å�H�*���*�Å�*�‹���G�à��
�Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�à���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�V�G�x�Ž�x�Å�ä 

*�0�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š���*�‹�Ø�x�ú�*�Î���¥�š���V�š�V�Å�ˆ�x�Î�x�š�x���N�æ�Ñ�æ�Å�˜�V�Î�x�ß���ú�æ�H�à�Ø�Ø�*�‹�x���G�x���¥�‹�x�˜���*�Î�*�Ž���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�V���
�*�Å�*�Å���ú�V�Å�˜�V���V�š���N�*�s�*��
�N�æ�Ñ�æ�‹���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹���N�V�Å�V�H�V�Î�x�š�N�V���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�˜�V�Î�x�š�x���Î�*�m�Ž�*�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���•���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž���k�Ž�x�‹�¥�
�à�ß���H�*�š�Ž�y���ú�æ�H�à�N�à���N�y�Ñ�y�š�N�*�����*�‹�*�Å�*�‹��
�‹�*�Å�G�¥�š�N�x�¥�‹�Î�x�Ø���ú�V���Î�à���*���N�°�š�æ�Ñ�Ø�æ�Å�˜�V�‹���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�V�š���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹�����*�‹�Ž�*�Ñ�y�‹���•�š�”���V� ���N�x�Å�ä�����š�H�*�‹���G�à���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š���H�*�š�Ž�y���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V��
enzimler sayesinde 36,5-�—�›���V� ���*�Å�*�Î�y�š�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�������Å�y�H�*���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�ß���k�x�Å�N�x�‹�Ž�V�Å�x���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�N�*�š���š�x�Ø�V�Ž���ò���*�Â�y�Î�*�Ž) ve nicel 
�ò�˜�x�‹�Ø�*�Å�Î�*�Ž�ó���¥�Ž�*�Å�*�‹���s�x�K�G�x�Å���N�V�m�x�Ñ�x�˜�V���à�m�Å�*�˜�*�N�*�š���K�y�‹�*�Å�*�‹���*���š�y���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�à���N�V�j�*�Ž�*�Å�H�*��katalizleme �°�
�V�Ž�Ž�x�m�x�š�V���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å�ä 
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�0�š�
�x�˜�Ž�V�Å�����*�Â�y�Ž�*�Å�y�š�*���k�°�Å�V���G�*�Î�x�Ø���V�š�
�x�˜���ú�V���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹���V�š�
�x�˜���¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V���x�‹�x���V���*���Å�y�Ž�y�Å�Þ 

Basit Enzim:  

*�§�*�N�V�H�V���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���‹�y�Î�y�˜�N�*�š���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�V�š���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�� 

*�›�V�Â�Î�x�š�ß���æ�Å�V�*�
�ß���š�æ�‹�Ž�V�*�
���k�x�G�x���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���°�Å�š�V�‹���¥�Ž�*�Å�*�‹���ú�V�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä 

���x�Ž�V�Ñ�x�‹���0�š�
�x�˜�Þ�� 

 

 

 

 

 

 

*�›�Å�¥�Ø�V�x�š�����*�Â�y�Ž�y���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�Ž�*���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���¥�Ž�˜�*���*�š���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y���N�*���G�*�Å�y�š�N�y�Å�*�š���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�� 

*���x�Ž�V�Ñ�x�‹���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���‹�y�Î�˜�y�š�*��apoenzim�ß���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���¥�Ž�˜�*���*�š�����*�Å�N�y�˜�H�y���‹�y�Î�˜�y�š�*���‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å denir.  

*�Ù�*�Å�N�y�˜�H�y���‹�y�Î�y�˜���¥�Å�k�*�š�x�‹�����*���N�*���x�š�¥�Å�k�*�š�x�‹�����*�Â�y�N�*���¥�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä���0�m�V�Å���G�x�Å���V�š�
�x�˜�x�š�����*�Å�N�y�˜�H�y���‹�y�Î�˜�y���¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Å���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹���x�Î�V���G�à�š�*���°�
�V�Ž��
olarak koenzim denir.  

*Apoenzim �ú�V���‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V��holoenzimi �¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å���ä�� 

*�‰�Å�š�V�m�x�š���*�Ž���à�ú�*�Å�Ž�*�Å�N�*���‹�*�Å�G�¥�š�N�x�¥�‹�Î�x�N�x�š���G�x�‹�*�Å�G�¥�š�*�Ø���x���¥�š�Ž�*�Å�y�š�*���ò�M� �~�—-�ó���N�°�š�æ�Ñ�æ�˜�æ�š�æ���Î�*�m�Ž�*���*�š���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�à���‹�*�Ø�*�Ž�x�
�Ž�V���V�š��
�‹�*�Å�G�¥�š�x�‹���*�š�s�x�N�Å�*�
���V�š�
�x�˜�x�ß�����*�Å�N�y�˜�H�y���‹�y�Î�y�˜���¥�Ž�*�Å�*�‹���K�x�š�‹�¥���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�x�š�V �x�s�Ø�x���*�K���N�à���*�Å�ä���›�x�Å�æ�ú�*�Ø���N�V�‹�*�Å�G�¥�‹�Î�xlaz enzimi ise 
�‹�¥�V�š�
�x�˜���¥�Ž�*�Å�*�‹���¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Å���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹���¥�Ž�*�š�����› vitaminine �ò�G�x���¥�Ø�x�š�ó���x�s�Ø�x���*�K���N�à���*�Å�ä 
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CiCi Bir Not: 

*���x�Å���*�Â�¥�V�š�
�x�˜���Î�*�N�V�H�V���G�x�Å���K�V�Ñ�x�Ø���‹�¥�V�š�
�x�˜���ú�V���*���‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å�Ž�V���K�*�Ž�y�Ñ�y�Å�‹�V�š���G�x�Å���‹�¥�V�š�
�x�˜���ú�V���*���‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å���N�V�m�x�Ñ�x�‹���*�Â�¥�V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�Ž�V��
�K�*�Ž�y�Ñ�*�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*Holoenzimlerde apoe�š�
�x�˜�ß���V�š�
�x�˜�x�š���V�Ø�‹�x���V�N�V�H�V�m�x���˜�*�N�N�V���x���ò�Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø�ó���Ø�*�š�y�Å�ä�����Î�y�Ž���V�Ø�‹�x���x���x�Î�V�����*�Å�N�y�˜�H�y���‹�y�Î�y�˜�����*�Â�*�Å�ä���d�¥�V�š�
�x�˜��
�ú�V���*���‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å���‹�y�Î�˜�y���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø�y���æ�Å�æ�š�V���N�°�š�æ�Ñ�Ø�æ�Å�æ�Å�ä 

 

Enzim-Substrat Kompleksi 

*�0�š�
�x�˜�x�š���V�Ø�‹�x�Ž�V�N�x�m�x���˜�*�N�N�V���V��substrat �N�V�š�x�Å���ú�V���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø�Ž�*�Å�y�š�*���°�
�k�æ�N�æ�Å�ä�� 

*En�
�x�˜���x�Ž�V���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø���*�Å�*�Î�y�š�N�*��anahtar-kilit uyumu  �ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�0�š�
�x�˜���*�‹�Ø�x�j���G�°�Ž�k�V�Î�x�š�N�V�š���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø�*���G�*�m�Ž�*�š�y�Å���ú�V��enzim-�Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø���G�x�Ž�V�Ñ�x�m�x���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä�� 

*�§�à�G�Î�Å�*�Ø���æ�Å�æ�š�V���N�°�š�æ�Ñ�æ�Å���ú�V���V�š�
�x�˜���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�N�*�š���N�V�m�x�Ñ�˜�V�N�V�š���K�y�‹�*�Å. �0�š�
�x�˜�Ž�V�Å���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�N�*�š���N�V�m�x�Ñ�˜�V�N�V�š���K�y�‹�Ø�y�m�y���x�K�x�š���*���š�y���Ø�x�Â��
rea�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å���x�K�x�š���Ø�V�‹�Å�*�Å���Ø�V�‹�Å�*�Å���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä�����x�Å���Î�æ�Å�V���Î�¥�š�Å�*�����*�Â�y�Î�y���G�¥�
�à�Ž�*�š���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�y�Å���ú�V�����V�š�x�N�V�š���æ�Å�V�Ø�x�Ž�x�Å�ä 
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�0�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š���E�V�š�V�Ž���‰�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x 

*���*�
�y���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���V�Ø�‹�x�Ž�V�N�x�m�x���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø�y�š���Î�¥�š�à�š�*�����*�
�� �V�‹�x���k�V�Ø�x�Å�x�Ž�V�Å�V�‹���x�Î�x�˜�Ž�V�š�N�x�Å�x�Ž�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���Ž�x�Â�*�
���V�š�
�x�˜�x���Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�V�ß���Î�æ�‹�Å�*�
���V�š�
�x�˜�x��
�x�Î�V���Î�æ�‹�Å�¥�
�*���V�Ø�‹�x���V�N�V�Å�ä�����*�
�y���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���x�Î�V���Â�V�Â�Ø�x�N�*�
���k�x�G�x���V�Ø�‹�x���V�Ø�Ø�x�m�x���‹�x�˜���*�Î�*�Ž���G�*�m�*���k�°�Å�V���x�Î�x�˜�Ž�V�š�N�x�Å�x�Ž�x�Å�ä���&�x�m�V�Å���G�x�Å���k�Å�à�Â���V�š�
�x�˜���x�Îe 
�x�š�*�‹�Ø�x�j���s�3�Ž�Ž�V�Å�x�š�x�š���Î�¥�š�à�š�*�����ˆ�V�š����eki getirilerek ad�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å���ò�Ø�Å�x�Â�Î�x-nojen ve pepsi-�š�¥�ˆ�V�š���k�x�G�x�ó�ä�����à�š�Ž�*�Å���*�‹�Ø�x�j�Ž�V�Ñ�Ø�x�‹�Ž�V�Å�x�š�N�V��
�Ø�Å�x�Â�Î�x�š���ú�V���Â�V�Â�Î�x�š���*�N�y�š�y���*�Ž�y�Å�ä 

*Enzimler sadece �s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�N�V �æ�Å�V�Ø�x�Ž�x�Å�ß���K�*�Ž�y�Ñ�˜�*�Ž�*�Å�y�š�*���x�Î�V���s�æ�H�Å�V���x�K�x���ú�V���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�N�* �N�V�ú�*�˜���V�N�V�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���Î�x�š�N�x�Å�x�˜�N�V���k�°�Å�V�ú��
�*�Ž�*�š���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���*�m�y�
�ß���˜�x�N�V���ú�V���x�š�H�V���G�*�m�y�Å�Î�*�‹���G�¥�Ñ�Ž�à�‹�Ž�*�Å�y�š�N�*�����*�š�x���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�N�*���K�*�Ž�y�Ñ�y�Å�ä���›�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x�ß���s�æ�H�Å�V���G�°�Ž�æ�š�˜�V�Î�x�ß��
�Î�¥�Ž�à�š�à�˜���k�x�G�x���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�N�*���k�°�Å�V�ú���*�Ž�*�š���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���x�Î�V���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�N�V���K�*�Ž�y�Ñ�y�Å�ä 

*�0�š�
�x�˜�Ž�V�Å�ß���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�����*�Â�y�Ž�y���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���s�*�š�k�x���Ø�x�Â���V�š�
�x�˜�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�V�H�V�m�x���&�s�����‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž�æ�š�N�V���G�V�Ž�x�Å�Ž�V�š�x�Å�ä��� �*�š�Ž�y�N�*���Ø�V�‹���G�x�Å��
�V�š�
�x�˜�x�š���G�x�Ž�V���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x���°�š�V�˜�Ž�x���Î�¥�Å�à�š�Ž�*�Å�*���Î�V�G�V�Â���¥�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���Ø�x�Å�¥�
�x�š�*�
���V�š�
�x�˜�x�š�x���‹�¥�N�Ž�*���*�š���&�s�����G�°�Ž�k�V�Î�x�š�N�V���s�*�Ø�*���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�Î�*��
�G�à���V�š�
�x�˜���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�˜�V�
�ä�����à�š�à�š���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���N�V�Å�x���ú�V���Î�*�K�Ž�*�Å�y�š���G�V���*�
���Å�V�š�‹�Ž�x���¥�Ž�˜�*�Î�y�š�*���Î�V�G�V�Â���¥�Ž�*�š���*�Ž�G�x�š�x�
�˜���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

*Enzimler genellikle �K�x�j�Ø�����°�š�Ž�æ���ò�Ø�V�Å�Î�x�š�x�Å�ó �K�*�Ž�y�Ñ�y�Å�ä���±�V�Å�Î�x�š�x�Å���K�*�Ž�y�Ñ�*�š���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�V�ß���*�Ž���à�ú�*�Å�Ž�*�Å���x�K�x�š�N�V���K�*�Ž�y�Ñ�*�š���‹�*�Å�G�¥�š�x�‹���*�š�s�x�N�Å�*�
��
�V�š�
�x�˜�x���°�Å�š�V�‹���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä���§�x�š�N�x�Å�x�˜���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x���x�Î�V���G�à���k�V�š�V�Ž�Ž�V�˜�V�š�x�š���N�y�Ñ�y�š�N�*���‹�*�Ž�*�Å�*�‹���s�V�Å���
�*�˜�*�š���Ø�V�‹�����°�š�Ž�æ���K�*�Ž�y�Ñ�y�Å�ä 

 

*Enzimler genellikle �Ø�*�‹�y�˜���s�3�Ž�x�š�N�V���K�*�Ž�y�Ñ�y�Å�ä�����à���N�à�Å�à�˜�N�*���G�x�Å���V�š�
�x�˜�x�š���æ�Å�æ�š�æ���G�*�Ñ�‹�*���G�x�Å���V�š�
�x�˜�x�š���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø�y���¥�Ž�à�Å�ä���›�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š��
�*�˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�V���‹�*�N�*�Å���Î�x�š�N�x�Å�x�˜�x�ß���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š���Ø�*�‹�y�˜���s�3�Ž�x�š�N�V���K�*�Ž�y�Ñ�˜�*�Î�y�š�*���°�Å�š�V�‹�Ø�x�Å 
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*���x�Å���*�Â�¥�V�š�
�x�˜���K�V�Ñ�x�N�x���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å���ú�V���*���‹�¥�V�š�
�x�˜�Ž�V���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V���K�*�Ž�y�Ñ�y�Å�ä���D�*�‹�*�Ø���G�x�Å���‹�¥�V�š�
�x�˜���ú�V���*���‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å���G�x�Å�N�V�š���j�*�
�Ž�*��
�*�Â�¥�V�š�
�x�˜�Ž�V���K�*�Ž�y�Ñ�*�G�x�Ž�x�Å�ä�����à�š�N�*�š���N�¥�Ž�*���y���*�Â�¥�V�š�
�x�˜���K�V�Ñ�x�N�x���‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å���ú�V���‹�¥�V�š�
�x�˜ �K�V�Ñ�x�N�x�š�N�V�š���N�*�s�*���j�*�
�Ž�*�N�y�Å�ä 
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�0�s�â�Z�q�f�0�ž�Z�s���#���f�R�ª�q���§�R�s�R���0�±�d�Z�f�0�Ù�0�s���D���d�±�‰�ž�f�0�ž 

�*�ó���§�y�H�*�‹�Ž�y�‹ 

*�0�š�
�x�˜�Ž�V�Å�ß���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�����*�Â�y�Ž�y���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š�����æ�‹�Î�V�‹���ú�V���N�æ�Ñ�æ�‹���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹�Ø�*�š���V�Ø�‹�x�Ž�Vnir.  

*�”���V� ���k�x�G�x���N�æ�Ñ�æ�‹���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹�Ž�*�Å�N�*���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y���G�¥�
�à�Ž�˜�*�
�ä�����š�H�*�‹���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���V�Ø�‹�x�š�Ž�x�‹���k�°�Î�Ø�V�Å�V�˜�V�
�ä���E�y�N�*�Ž�*�Å�y�š��
�N�æ�Ñ�æ�‹���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹�Ø�*���à�
�à�š���Î�æ�Å�V���G�¥�
�à�Ž�˜�*�N�*�š���Î�*�‹�Ž�*�š�*�G�x�Ž�˜�V�Î�x�š�x�š���Î�V�G�V�G�x���G�à�N�à�Å�ä�� 

*�0�š�
�x�˜�Ž�V�Å�ß���x�š�Î�*�š���ú�æ�H�à�N�à�š�N�*���V�š���x���x���—�›���V� ���H�x�ú�*�Å�y�š�N�*���K�*�Ž�y�Ñ�y�Å�ä�� 

*Enzimler�x�š���V�š���x���x���K�*�Ž�y�Ñ�Ø�y�m�y���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹���N�V�m�V�Å�x�š�V���¥�Â�Ø�x�˜�à�˜���ò�x�N�V�*�Ž�ó���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹���N�V�š�x�Å�ä�� 

*�M�V�Å���V�š�
�x�˜�x�š���Î�y�H�*�‹�Ž�y�m�*���‹�*�Å�Ñ�y���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���Ø�¥�Ž�V�Å�*�š�Î�y���ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�~�Â�Ø�x�˜�à�˜���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹���N�V�m�V�Å�x���*�Ñ�y�Ž�N�y�m�y�š�N�*���Ø�V�Â�‹�x�˜�V�š�x�š���s�y�
�y���N�æ�Ñ�˜�V���V���G�*�Ñ�Ž�*�Å���ú�V���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���™�™���V� ���N�V�š���Î�¥�š�Å�*���Ø�*�˜�*�˜�V�š���N�à�Å�à�Å���ä��
���à�š�à�š���Î�V�G�V�G�x���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�*�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�y�š�����æ�‹�Î�V�‹���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹�Ž�*�Å�N�*���G�¥�
�à�Ž�˜�*�Î�y�N�y�Å���ò�N�V�š�*�Ø�æ�Å�*�Î���¥�š�ó�ä�� 

*Sinir sistemi enzim�Ž�V�Å�x���˜�•�V� ���N�V�š���Î�¥�š�Å�*���N�V�š�*�Ø�æ�Å�V���¥�Ž�à�Å�ä�����à���š�V�N�V�š�Ž�V�����æ�‹�Î�V�‹���*�Ø�V�Ñ���s�*�ú�*�Ž�V���k�V�K�xrilmesine neden olan 
etmenlerden biridir. 
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b) pH Derecesi 

*�M�V�Å���V�š�
�x�˜�x�š���V�Ø�‹�x�š���G�x�Å���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���K�*�Ž�y�Ñ�Ø�y�m�y���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���Â�M���*�Å�*�Ž�y�m�y���ú�V���˜�*�‹�Î�x�˜�à�˜���s�y�
�N�*���K�*�Ž�y�Ñ�Ø�y�m�y���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���Â�M���N�V�m�V�Å�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä��
*�0�š�
�x�˜�x�š���˜�*�‹�Î�x�˜�à�˜���s�y�
�*���à�Ž�*�Ñ�Ø�y�m�y���Â�M���N�V�m�V�Å�x�š�V���¥�Â�Ø�x�˜�à�˜���ò�x�N�V�*�Ž�ó���Â�M �N�V�š�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���˜�x�N�V�N�V���K�*�Ž�y�Ñ�*�š���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�ß��
�*�Î�x�N�x�‹�é���Â�*�š�‹�Å�V�*�Î���ú�V���G�*�m�y�Å�Î�*�‹�Ø�*�š���Î�*�Ž�y�š�*�š���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x���x�Î�V���G�*�
�x�‹���¥�Å�Ø�*�˜�N�*���K�*�Ž�y�Ñ�y�Å�ä���q�x�N�V�N�V���K�*�Ž�y�Ñ�*�š���Â�V�Â�Î�x�š���V�š�
�x�˜�x�š�x�š��
�¥�Â�Ø�x�˜�à�˜���Â�M���N�V�m�V�Å�x���–�ß���G�*�m�y�Å�Î�*�‹�Ž�*�Å�N�*���k�°�Å�V�ú���*�Ž�*�š���Ø�Å�x�Â�Î�x�š���V�š�
�x�˜�x�š�x�š���¥�Â�Ø�x�˜�à�˜���Â�M���N�V�m�V�Å�x���x�Î�V���œ���N�x�Å�ä���d�*�š���ú�V���ú�æ�H�à�Ø���Â�Å�¥�Ø�V�x�šlerinin 
�¥�Â�Ø�x�˜�à�˜���Â�M���N�V�m�V�Å�x���x�Î�V���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���›���N�x�Å. 
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�H�ó���0�š�
�x�˜���ú�V���§�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø���q�x�‹�Ø�*�Å�y 

�0�š�
�x�˜���ú�V���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���Ø�V�Â�‹�x�˜�V���s�y�
�y�š�y���V�Ø�‹�x�Ž�V�Å�ä���0�š�
�x�˜���ú�V���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø �˜�x�‹�Ø�*�Å�y�š�*���G�*�m�Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š���s�y�
�y���æ�K���j�*�Å�‹�Ž�y���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V��
�N�V�m�x�Ñ�V�G�x�Ž�x�Å�ä 

*�0�š�
�x�˜���ú�V���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���Î�æ�Å�V�‹�Ž�x���*�Å�Ø�*�Å�Î�*���Ø�V�Â�‹�x�˜�V���s�y�
�y���Î�æ�Å�V�‹�Ž�x���*�Å�Ø�*�Å���ä���&�¥�m�*�Ž���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�N�*���V�š�
�x�˜���ú�V���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���Î�y�š�y�Å�Ž�y��
�¥�Ž�N�à�m�à���x�K�x�š���G�à���Ø�æ�Å���Ø�V�Â�‹�x�˜�V���k�Å�*�j�x�‹�Ž�V�Å�x�š�V���Å�*�Î�Ø�Ž�*�š�˜�*�
�ä 

*Enzim mikt�*�Å�y���Î�*�G�x�Ø�ß���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���Î�æ�Å�V�‹�Ž�x���*�Å�Ø�*�Å�Î�*���Ø�V�Â�‹�x�˜�V���s�y�
�y���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���š�¥�‹�Ø�*���*���‹�*�N�*�Å���*�Å�Ø�*�Å�ä���±�æ�˜���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å��
�Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø�Ž�*�Å�y���x�Ž�V���G�x�Å�Ž�V�Ñ�Ø�x�m�x�š�N�V���Ø�V�Â�‹�x�˜�V���s�y�
�y���Î�*�G�x�Ø�Ž�V�š�x�Å. 

*�0�š�
�x�˜���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���*�Å�Ø�*�Å�‹�V�š���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���Î�*�G�x�Ø���x�Î�V���Ø�V�Â�‹�x�˜�V���s�y�
�y���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���š�¥�‹�Ø�*���*���‹�*�N�*�Å���*�Å�Ø�*�Å�ä��Ortamda substrat 
�‹�*�Ž�˜�*�N�y�m�y�š�N�*���Ø�V�Â�‹�x�˜�V���N�à�Å�à�Å���ä 
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�K�ó���§�à 

*�~�Å�Ø�*�˜�N�*�‹�x���Î�à�����¥�m�à�š�Ž�à�m�à���5�•�™���x�š���*�Ž�Ø�y�š�*���N�æ�Ñ�Ø�æ�m�æ�š�N�V���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���*�‹�Ø�x�ú�x�Ø�V���k�°�Î�Ø�V�Å�V�˜�V�
�ä���Ù�¥�m�à�š�Ž�à�‹���5�•�™���x�š���æ�Î�Ø�æ�š�V���K�y�‹�Ø�y�m�y�š�N�*��
�V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���K�*�Ž�y�Ñ�˜�*���*���G�*�Ñ�Ž�*�Å�ä 

* �§�à�����¥�m�à�š�Ž�à�m�à���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���š�¥�‹�Ø�*���*���à�Ž�*�Ñ�y�š�H�*���*���‹�*�N�*�Å���Ø�V�Â�‹�x�˜�V���s�y�
�y���*�Å�Ø�*�Å���ú�V���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���š�¥�‹�Ø�*�N�*�š���Î�¥�š�Å�*���Î�*�G�x�Ø���‹�*�Ž�y�Å�ä���§�à�����¥-
�m�à�š�Ž�à�m�à���*�Ñ�y�Å�y���*�Å�Ø�*�Å�Î�*���Ø�V�Â�‹�x�˜�V���s�y�
�y���*�
�*�Ž�y�Å�ä 

*�&�æ�Ñ�æ�‹���Î�à�����¥�m�à�š�Ž�à�m�à�š�N�*�š���N�¥�Ž�*���y���‹�à�Å�à�Ø�à�Ž�˜�à�Ñ���˜�V���ú�V���ú�V���Î�V�G�
�V�Ž�V�Å�N�V���˜�x�‹�Å�¥�¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å���æ�Å�V���V�˜�V�
�ä�����à���Î�*���V�N�V���‹�à�Å�à�Ø�à�Ž�˜�à�Ñ��
�k�y�N�*�Ž�*�Å���à�
�à�š���Î�æ�Å�V���G�¥�
�à�Ž�˜�*�N�*�š���Î�*�‹�Ž�*�š�*�G�x�Ž�x�Å�ä 
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�N�ó���§�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø���Ù�æ�
�V���x 

*�0�š�
�x�˜�Ž�V�Å���N�y�Ñ�����æ�
�V���Ž�V�Å�x�š�N�V�š���G�*�Ñ�Ž�*���*�Å�*�‹���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø�Ž�*�Å�*���V�Ø�‹�x���V�N�V�Å�ä�� 

*�§�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø�����æ�
�V���x���*�Å�Ø�y�Å�y�Ž�*�G�x�Ž�x���¥�Å�Î�*���Ø�V�Â�‹�x�˜�V���s�y�
�y���N�*���*�Å�Ø�*�Å�ä�� 

*���V�Î�x�š�Ž�V�Å�x�š���x���x�H�V���K�x�m�š�V�š�N�x�‹�Ø�V�š���Î�¥�š�Å�*�����à�Ø�à�Ž�˜�*�Î�y�ß���Î�à�G�Î�Ø�Å�*�Ø�����æ�
�V���x�š�x���*�Å�Ø�y�Å�N�y�m�y�š�N�*�š���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���Ø�V�Â�‹�x�˜�V�Ž�V�Å�x�š�x���s�y�
�Ž�*�š�N�y�Å�y�Å�ä 
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� �x� �x�����x�Å���s�¥�Ø�Þ���ò�Ò�x�N�V�¥�N�*���*�š�Ž�*�Ø�y�Ž�*�H�*�‹�Ø�y�Å�ó 
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�V�ó�����‹�Ø�x�ú�*�Ø�°�Å�Ž�V�Å 

*�0�š�
�x�˜�x�š���K�*�Ž�y�Ñ�˜�*���s�y�
�y�š�y���*�Å�Ø�y�Å�*�š���˜�*�N�N�V���ú�V���*���j�*�‹�Ø�°�Å�Ž�V�Å�V���*�‹�Ø�x�ú�*�Ø�°�Å���N�V�š�x�Å�ä�� 

*Pepsinojen�ß���˜�x�N�V���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���x�š�*�‹�Ø�x�j���G�x�Å���V�š�
�x�˜�N�x�Å�ä���M�x�N�Å�¥�‹�Ž�¥�Å�x�‹���*�Î�x�Ø���ò�M� �Ž�ó�ß���Â�V�Â�Î�x�š�¥�ˆ�V�š�x���*�‹�Ø�x�j���Â�V�Â�Î�x�š��
durumu�š�*���k�V�Ø�x�Å�V�š���G�x�Å���*�‹�Ø�x�ú�*�Ø�°�Å���˜�*�N�N�V�N�x�Å�ä�� 

*���x�Ž�V�Ñ�x�‹���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���‹�¥�j�*�‹�Ø�°�Å�����*���N�*���‹�¥�V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���x�Ž�V���Î�à���N�*���G�x�Å���*�‹�Ø�x�ú�*�Ø�°�Å�N�æ�Å�ä�� 

*�R�Î�y�ß���y�Ñ�y�‹�ß���Â�M���N�V�m�x�Ñ�x�˜�Ž�V�Å�x���G�x�Å���š�¥�‹�Ø�*���*���‹�*�N�*�Å���*�‹�Ø�x�ú�*�Ø�°�Å���V�Ø�‹�x���k�°�Î�Ø�V�Å�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���j�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
�N�V���k�°�Å�V�ú���*�Ž�*�š���G�*�
�y���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�ß���y�Ñ�y�‹���x�Ž�V��
aktive olur. 

 

 

 

 

�j�ó���Z�š�s�x�G�x�Ø�°�Å�Ž�V�Å 

*�0�š�
�x�˜�Ž�V�Å�V���G�*�m�Ž�*�š�*�Å�*�‹���ú�V���*���V�š�
�x�˜�x���‹�*�Å�*�Å�Î�y�
���s�3�Ž�V���k�V�Ø�x�Å�V�Å�V�‹���V�Ø�‹�x�Î�x�
�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�V�š���˜�*�N�N�V���ú�V���*���j�*�‹�Ø�°�Å�Ž�V�Å�V���x�š�s�x�G�x�Ø�°�Å���N�V�š�x�Å�ä��
*�Z�š�s�x�G�x�Ø�°�Å�Ž�V�Å���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š���V�Ø�‹�x�š�Ž�x�m�x�š�x�����*�ú�*�Ñ�Ž�*�Ø�y�Å�����*���N�*���k�V�Å�x���N�°�š�æ�Ñ�æ�˜�Î�æ�
���¥�Ž�*�Å�*�‹���N�à�Å�N�à�Å�à�Å�ä�� 

*�§�x���*�š�æ�Å�ß�����y�Ž�*�š�ß���G�°�H�V�‹���ú�V���*�‹�Å�V�Â���
�V�s�x�Å�Ž�V�Å�x�ß���*�Å�Î�V�š�x�‹�ß���‹�à�Å�Ñ�à�š�ß���H�y�ú�*���k�x�G�x���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�ß���*�š�Ø�x�G�x���¥�Ø�x�‹�Ž�V�Å���ú�V���G�*�
�y���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���Î�¥�š��
�æ�Å�æ�š�Ž�V�Å���x�š�s�x�G�x�Ø�°�Å�Ž�V�Å�V���°�Å�š�V�‹���ú�V�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�Ù�æ�‹�Î�V�‹���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹�ß���y�Ñ�y�‹�ß���Â�M���N�V�m�x�Ñ�x�˜�Ž�V�Å�x���N�V���x�š�s�x�G�x�Ø�°�Å���V�Ø�‹�x�Î�x���k�°�Î�Ø�V�Å�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���à�Ž�Ø�Å�*�ú�x���¥�Ž�V���y�Ñ�y�š�Ž�*�Å���*�˜�x�Ž�*�
���V�š�
�x�˜�x�š�x���x�š�s�x�G�V���V�N�V�Å�ä 
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CiCi ���x�Å�����x�Ž�k�x�Þ���ò�Ò�x�N�V�¥�N�*���*�š�Ž�*�Ø�y�Ž�*�H�*�‹�Ø�y�Å�ó 
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�Ò�Z�±���q�Z�s�f�0�ž 

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š�����*�Ñ�*�˜�y�š�*���N�V�ú�*�˜���V�N�V�G�x�Ž�˜�V�Î�x���x�K�x�š���Î�*�N�V�H�V���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�ß�����*�m���ú�V���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���*�Ž�˜�*�Ž�*�Å�y�����V�Ø�V�Å�Ž�x���N�V�m�x�Ž�N�x�Å�ä�����à�š�Ž�*�Å�y��
�‹�à�Ž�Ž�*�š�*�G�x�Ž�˜�V�Î�x���ú�V���G�*�
�y���°�
�V�Ž���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å���x�K�x�š���*�
���˜�x�‹�Ø�*�Å�N�*�����*�Å�N�y�˜�H�y���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�V���N�V���x�s�Ø�x���*�K���N�à���*�Å�ä�����à���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y��
vitaminlerdir . 

*Vitaminler, �N�æ�
�V�š�Ž�V���x�H�x maddelerdir. 

*B�x�Ž�V�Ñ�x�‹���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š��koenzim �G�°�Ž�æ�˜�æ�š�æ���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä�� 

*�§�*�N�V�H�V���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å���x�s�Ø�x���*�K���N�à���N�à�‹�Ž�*�Å�y���Ø�æ�˜���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�x���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V���V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�Ò�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å���V�š�V�Å�ˆ�x���ú�V�Å�˜�V�
���ú�V���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V�����*�Â�y���G�x�Å�x�˜�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�
�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�š���k�V�K�V�G�x�Ž�V�H�V�‹���G�æ���æ�‹�Ž�æ�‹�Ø�V���¥�Ž�N�à�‹�Ž�*�Å�y�š�N�*�š���Î�x�š�N�x�Å�x�Ž�˜�V�N�V�š���‹�*�š���N�¥�Ž�*�Ñ�y�˜�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�� 

*���V�Î�Ž�V�š�˜�V���x�Ž�V�����V�Ø�V�Å�x���‹�*�N�*�Å���*�Ž�y�š�˜�*�
�Î�*���°�š�H�V�Ž�x�‹�Ž�V���‹�*�š�N�*�‹�x���ú�x�Ø�*�˜�x�š���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���*�
�*�Ž�y�Å�ä���Ù�V�Ø�V�Å�Î�x�
���G�V�Î�Ž�V�š�˜�V���N�V�ú�*�˜���V�N�V�Å�Î�V��
�s�æ�H�Å�V�N�V�‹�x���ú�x�Ø�*�˜�x�š���N�æ�
�V���x���N�æ�Ñ�V�Å�V�‹���x�Ž�k�x�Ž�x���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š���G�¥�
�à�Ž�à�Å�ä 

*Her vitaminin metab�¥�Ž�x�
�˜�*�N�*���‹�V�š�N�x�š�V���°�
�k�æ���G�x�Å���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š�à���¥�Ž�N�à�m�à���x�K�x�š���G�x�Å���ú�x�Ø�*�˜�x�š�x�š���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x���G�x�Å���G�*�Ñ�‹�*���ú�x�Ø�*�˜�x�š���x�Ž�V��
giderilemez. 

�Ú�Ò�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å�K�¥�m�à�����æ�‹�Î�V�‹���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹�ß���y�Ñ�y�‹�ß���*�Î�x�Ø-�G�*�
�N�*�š���V�Ø�‹�x�Ž�V�š�x�Å���ú�V���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���ú�*�Å�Ž�y�m�y�š�N�*���G�¥�
�à�Ž�à�Å�ä 

*�Ò�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å���Î�à�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���ú�V�����*�m�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V���x�‹�x���V���*���Å�y�Ž�y�Å�ä���§�à�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å��(B ve C) �ú�æ�H�à�Ø�Ø�*���N�V�Â�¥��
�V�N�x�Ž�˜�V�N�x�m�x�š�N�V�š���k�æ�š�Ž�æ�‹���¥�Ž�*�Å�*�‹���*�Ž�y�š�y�Å���ú�V���j�*�
�Ž�*�Î�y���x�N�Å�*�Å�Ž�*���*�Ø�y�Ž�y�Å�ä���Ù�*�m�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å��(A, D, E ve K) �ú�æ�H�à�Ø�Ø�*���N�V�Â�¥��
�V�N�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å���ú�V���N�¥�‹�à�Ž�*�Å�N�*���*�Ñ�y�Å�y���G�x�Å�x�‹�x�˜�x��toksik etki yapar. Bu durumda vitamin zehirlenmesi (hipervitaminoz) meydana gelir. 
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a�ó���§�à�N�*���#�°�
�æ�š�V�š���Ò�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å 

�§�à�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å;  

*�ú�æ�H�à�Ø�Ø�*���N�V�Â�¥�Ž�*�š�*�˜�*�
�� 

*�j�*�
�Ž�*�Î�y���G�°�G�Å�V�‹�Ž�V�Å�����¥�Ž�à���Ž�*���N�y�Ñ�*�Å�y���*�Ø�y�Ž�y�Å 

*e�‹�Î�x�‹�Ž�x�‹���G�V�Ž�x�Å�Ø�x�Ž�V�Å�x�ß�����*�m�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�V���k�°�Å�V���N�*�s�*���K�*�G�à�‹���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

B Grubu Vitaminleri 

*�E�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���V�Ø�ß���Î�æ�Ø�ß�����à�˜�à�Å�Ø�*�ß���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å�ß�����V�Ñ�x�Ž���Î�V�G�
�V�Ž�V�Å�ß���‹�à�Å�à�����V�˜�x�Ñ�ß���Ø�*�s�y�Ž�Ž�*�Å���ú�V���˜�V���ú�V�Ž�V�Å�N�V���G�à�Ž�à�š�à�Å 

*���*�
�y���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���‹�¥�V�š�
�x�˜���¥�Ž�*�Å�*�‹���x�Ñ�����*�Â�*�Å�ä 

*���*�
�y�������ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�x���x�š�Î�*�š�y�š���‹�*�Ž�y�š���G�*�m�y�Å�Î�*�m�y�š�N�*�����*�Ñ�*���*�š���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å �Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä 

*�����k�Å�à�G�à���ú�x�Ø�*�˜�x�š���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V��beriberi, pellegra, ���¥�Å�k�à�š�Ž�à�‹�ß���‹�*�Î�Ž�*�Å�N�*���‹�Å�*�˜�Â�ß���*�š�V�˜�x�ß���Î�*�K���N�°�‹�æ�Ž�˜�V�Î�x�ß���Î�x�š�x�Å�Î�V�Ž���G�¥�
�à�‹�Ž�à�‹�ß��
�
�x�s�x�š���G�à�Ž�*�š�y�‹�Ž�y�m�y���ú�V���G�à�š�*�˜�*���k�°�Å�æ�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä 
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C Vitamini 

*Genellikle taze sebze ve meyvelerde bulunur 

*�M�*�ú�*���x�Ž�V���Ø�V�˜�*�Î���V�Ø�Ø�x�m�x�š�N�V�����*���N�*���Î�y�H�*�‹�Ž�y�m�y�š���V�Ø�‹�x�Î�x���Ž�V���K�*�G�à�‹���G�¥�
�à�Ž�à�Å�ä 

*���š�Ø�x�¥�‹�Î�x�N�*�š���°�
�V�Ž�Ž�x�‹���k�°�Î�Ø�V�Å�x�Å�ä 

*Ba�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�x�š���k�æ�K�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�N�V���ú�V���N�x�Ñ���Î�*�m�Ž�y�m�y�š�y�š���‹�¥�Å�à�š�˜�*�Î�y�š�N�*���V�Ø�‹�x�Ž�x�N�x�Å�ä 

*� ���ú�x�Ø�*�˜�x�š�x���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x���N�x�Ñ���V�Ø�x���‹�*�š�*�˜�*�Î�y�š�*�ß���s�3�Ž�Î�x�
�Ž�x�m�V�ß���V�‹�Ž�V�˜�Ž�V�Å�N�V���*�m�Å�y���*���ú�V�����*�Å�*�Ž�*�Å�y�š���k�V�K���x���x�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���‹�V�š�N�x�š�x��
�k�°�Î�Ø�V�Å�V�š���Î�‹�¥�Å�G�æ�Ø �s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�*���Î�V�G�V�Â���¥�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä 

*�d�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x�š�����*�Â�y�˜�y���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x���¥�Ž�*�š��demir ve folik asid�x�š���‹�*�š�*���k�V�K�˜�V�Î�x�š�x���‹�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Â���‹�*�š�Î�y�
�Ž�y�m�y���°�š�Ž�V�˜�V�N�V���V�Ø�‹�x�Ž�x�N�x�Å�ä 

*�¸�
�à�š���Î�æ�Å�V�Ž�x���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���‹�y�Ž�H�*�Ž���N�*�˜�*�Å�Ž�*�Å�N�*���K�*�Ø�Ž�*�˜�*���ú�V���N�x�Ñ���V�Ø�x���K�V�‹�x�Ž�˜�V�Î�x���k�°�Å�æ�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä 

b�ó���Ù�*�m�N�*���#�°�
�æ�š�V�š���Ò�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å 

�Ù�*�m�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å;  

*�ú�æ�H�à�Ø�Ø�*���N�V�Â�¥�Ž�*�š�*�G�x�Ž�N�x�m�x�š�N�V�š���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x���k�V�K���s�x�Î�Î�V�N�x�Ž�x�Å 

*y�*�m�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�x�š���G�*�m�y�Å�Î�*�‹�Ž�*�Å�N�*�š���V�˜�x�Ž�V�G�x�Ž�˜�V�Î�x���x�K�x�š�����*�m�Ž�*�Å�y�š���Î�x�š�N�x�Å�x�˜�x�š�N�V���ú�V���V�˜�x�Ž�x�˜�x�š�N�V���Â�Å�¥�G�Ž�V�˜���¥�Ž�˜�*�˜�*�Î�y��
gerekir. 
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A Vitamini 

*�0�Ø�ß���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å�ß���G�*�Ž�y�‹�ß���Î�æ�Ø�ß�����à�˜�à�Å�Ø�*���ú�V���Ø�V�Å�V���*�m�y���k�x�G�x���s�*���ú�*�š�Î�*�Ž���k�y�N�*�Ž�*�Å�N�*�é���‹�¥���à�����V�Ñ�x�Ž���ú�V���Ø�à�Å�à�š�H�à���Å�V�š�‹�Ž�x���Î�V�G�
�V�Ž�V�Å�N�V���G�¥�Ž�H�*��
bulunur 

*Besinlerle provitamin A �Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���*�Ž�y�š�y�Â���x�š�H�V���G�*�m�y�Å�Î�*�‹���ú�V���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å�N�V�������ú�x�Ø�*�˜�x�š�x�š�V���N�°�š�æ�Ñ�æ�Å�ä 

*�0�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���N�V�Å�x�N�V���‹�V�Å�*�Ø�x�š���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���*�Å�Ø�*�Å���ú�V���Â�à�Ž���Â�à�Ž���N�°�‹�æ�Ž�˜�V�Ž�V�Å���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

*���*�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�m�y�š���k�æ�K�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�V���V�Ø�‹�x���V�N�V�Å�ä���d�y�
�*�˜�y�‹���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�N�*�������ú�x�Ø�*�˜�x�š�x�š�x�š���°�š�V�Å�x�Ž�˜�V�Î�x�š�x�š���š�V�N�V�š�x���G�à�N�à�Å�ä 

*�¸�
�à�š���Î�æ�Å�V�Ž�x�������ú�x�Ø�*�˜�x�š�x���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���k�V�H�V���‹�°�Å�Ž�æ�m�æ �¥�Ž�à�Ñ�*�G�x�Ž�x�Å�ä 

*�M�æ�H�Å�V���j�*�Å�‹�Ž�y�Ž�*�Ñ�˜�*�Î�y�š�N�*�‹�x���Å�¥�Ž�æ�š�N�V�š���N�¥�Ž�*���y�������ú�x�Ø�*�˜�x�š�x�ß���Î�Â�V�Å�˜���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à���ú�V���V�˜�G�Å�x���¥�š�à�š���k�V�Ž�x�Ñ�x�˜�x���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x�N�x�Å�ä 

D Vitamini 

*�0�Ø�ß���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å�ß���G�*�Ž�y�‹�ß���Î�æ�Ø�ß�����à�˜�à�Å�Ø�*���ú�V���Ø�V�Å�V���*�m�y���k�x�G�x���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�N�V���G�à�Ž�à�š�à�Å�� 

*���V�Î�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���*�Ž�y�š�*�š�����*���N�*���N�V�Å�x�N�V���k�æ�š�V�Ñ�����*�Å�N�y�˜�y���Ž�*���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š��provitamin D �‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å�N�V���N�*�s�*���Î�¥�š�Å�*���G�°�G�Å�V�‹�Ø�V���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�x��
�Ø�V�Â�‹�x�˜�V�Ž�V�Å�Ž�V���&���ú�x�Ø�*�˜�x�š�x�š�V���K�V�ú�Å�x�Ž�x�Å�ä 

*D vitamini �Î�y�H�*�‹�Ž�y�m�*���N�*���*�š�y�‹�Ž�y�N�y�Å�ß���j�*�‹�*�Ø���s�*�ú�*���x�Ž�V���Ø�V�˜�*�Î���V�Ø�Ø�x�m�x�š�N�V���ú�V���y�Ñ�y�m�y�š���V�Ø�‹�x�Î�x���Ž�V�����*�Â�y�Î�y���G�¥�
�à�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä 

*�&���ú�x�Ø�*�˜�x�š�x���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���*�Ž�y�š�*�š��kalsiyum ve fosfor mineralleri�ß���x�š�H�V���G�*�m�y�Å�Î�*�‹�Ø�*�š�����V�Ø�V�Å�x�š�H�V���V�˜�x�Ž�V�˜�V�
�ä�����à�š�à�š��
�Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���K�¥�H�à�‹�Ž�*�Å�N�*���Å�*�Ñ�x�Ø�x�
�˜�ß�����V�Ø�x�Ñ�‹�x�š�Ž�V�Å�Ne osteomalazi �s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä���M�V�Å���x�‹�x���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ø�*���N�*���‹�V�˜�x�‹���˜�x�š�V�Å�*�Ž��
���¥�m�à�š�Ž�à�m�à�š�N�*���G�¥�
�à�Ž�˜�*���ú�V���‹�V�˜�x�‹�Ž�V�Å�N�V�����à�˜�à�Ñ�*�˜�*���Î�°�
���‹�¥�š�à�Î�à�N�à�Å�ä���#�¥�H�à�‹�Ž�*�Å�N�*���Ø�V�N�*�ú�x���k�V�H�x�‹�x�Å�Î�V���à�
�à�š���‹�V�˜�x�‹�Ž�V�Å�N�V���Ñ�V�‹�x�Ž��
�G�¥�
�à�‹�Ž�à�‹�Ž�*�Å�y���¥�Å�Ø�*���*���K�y�‹�*�Å�ä 

*�&���ú�x�Ø�*�˜�x�š�x�š�x�š���ú�æ�H�à�N�*���š�¥�Å�˜�*�Ž�N�V�š���j�*�
�Ž�*���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���V�‹�Ž�V�˜�Ž�V�Å�x�š���ú�V�����à�˜�à�Ñ�*�‹���N�¥�‹�à�Ž�*�Å�y�š���‹�x�Å�V�K�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�V���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä 
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E Vitamini 

*�E�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���Ø�*�s�y�Ž�Ž�*�Å�N�*�ß�����à�˜�à�Å�Ø�*���Î�*�Å�y�Î�y�š�N�*�ß���‹�à�Å�à�����V�˜�x�Ñ�Ž�V�Å�N�V�ß�����V�Ñ�x�Ž�����*�Â�Å�*�‹�Ž�y���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���ú�V���G�x�Ø�‹�x�Î�V�Ž�����*�m�Ž�*�Å�N�*���G�à�Ž�à�š�à�Å 

*Antioksidan �°�
�V�Ž�Ž�x�‹���k�°�Î�Ø�V�Å�x�Å�ä���M�æ�H�Å�V���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�
�˜�*�Î�y���Î�¥�š�à�H�à���¥�Ž�à�Ñ�*�š���ú�V���
�V�s�x�Å���V�Ø�‹�x�Î�x���k�°�Î�Ø�V�Å�V�š��hidrojen peroksidin (H2O2) 
�Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�N�*���V�Ø�‹�x�Ž�x�N�x�Å�ä 

*�0���ú�x�Ø�*�˜�x�š�x���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x���V�Å�‹�V�‹�Ž�V�Å�N�V���Î�Â�V�Å�˜���æ�Å�V�Ø�x�˜�x�š�x�š���*�
�*�Ž�˜�*�Î�y�š�*�ß���‹�*�N�y�š�Ž�*�Å�N�*���Å�*�s�x�˜���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�š�y�š���G�¥�
�à�Ž�˜�*�Î�y�š�*�ß���‹�*�Î�Ž�*�Å�y�š��
�
�*���y�j�Ž�*�˜�*�Î�y�š�*�ß���*�Ž���à�ú�*�Å�Ž�*�Å�y�š���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�*���ú�V���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���
�*�Å�����*�Â�y�Î�y�š�y�š���G�¥�
�à�Ž�˜�*�Î�y�š�*���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä 

K Vitamini 

*�E�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å���ú�V�����V�Ñ�x�Ž���Î�V�G�
�V�Ž�V�Å�N�V���G�à�Ž�à�š�à�Å 

*�Z�š�Î�*�š�y�š���‹�*�Ž�y�š���G�*�m�y�Å�Î�*�m�y�š�N�*�����*�Ñ�*���*�š���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���æ�Å�V�Ø�x�Ž�x�Å�ä 

*�~�‹�Î�x�ˆ�V�š�Ž�x���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�N�*���ú�V���‹�*�š�y�š���Â�y�s�Ø�y�Ž�*�Ñ�˜�*�Î�y�š�N�* �k�°�Å�V�ú���*�Ž�*�š���G�*�
�y���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š���‹�¥�V�š�
�x�˜�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���x�Ñ�����*�Â�*�Å. 

*�d���ú�x�Ø�*�˜�x�š�x���V�‹�Î�x�‹�Ž�x�m�x�š�N�V���‹�*�š�y�š���N�*�˜�*�Å���N�y�Ñ�y�š�N�*���Â�y�s�Ø�y�Ž�*�Ñ�˜�*���Î�æ�Å�V�Î�x���à�
�*�Å�ä 

 

CiCi Bir Not: A, D, E ve K vitaminleri �Ž�x�Â�x�Ø�����*�Â�y�N�*�N�y�Å 

    Pro vitamin A: Beta Karoten 

    Pro vitamin D: Kolesterol 
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Hormonlar 

*�M�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�é���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���s�æ�H�Å�V���Ø�x�Â�Ž�V�Å�x�š�N�V�š���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�š�*�š���ú�V���s�V�N�V�j���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å���æ�
�V�Å�x�š�N�V���N�æ�
�V�š�Ž�V���x�H�x���V�Ø�‹�x���k�°�Î�Ø�V�Å�V�š�ß��amino asit, protein 
ve steroit ���*�Â�y�Ž�y���¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�� 

*�M�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�é���G�æ���æ�˜�V�ß���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V�ß���æ�Å�V�˜�V���ú�V���s�¥�˜�V�¥�Î�Ø�*�
�x���x���Î�*�m�Ž�*�˜�*���k�x�G�x���k�°�Å�V�ú�Ž�V�Å�x�����V�Å�x�š�V���k�V�Ø�x�Å�N�x�m�x�š�N�V�š���H�*�š�Ž�y�Ž�y�‹���x�K�x�š���K�¥�‹��
�°�š�V�˜�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*���
�����*���N�*���K�¥�‹���Î�*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���Å�*�s�*�Ø�Î�y�
�Ž�y�‹�Ž�*�Å�*�����¥�Ž���*�K�*�Å�ä�� 

*�M�*���ú�*�š�Ž�*�Å�N�*���°�
�V�Ž���G�V�
�Ž�V�Å���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�ß���‹�*�š���ú�V���ú�æ�H�à�Ø���Î�y�ú�y�Ž�*�Å�y���Ž�*���s�V�N�V�j���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�*���Ø�*�Ñ�y�š�y�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���x�š�Î�*�š�N�*��
�s�x�Â�¥�j�x�
���G�V�
�x�š�N�V�š���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�š�*�š���ú�V���‹�*�š�����¥�Ž�à���Ž�*���Ø�æ�˜���ú�æ�H�à�N�*���N�*�m�y�Ø�y�Ž�*�š���G�æ���æ�˜�V���s�¥�Å�˜�¥�š�à�ß���ú�æ�H�à�Ø�Ø�*�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x���V�Ø�‹�x�Ž�V���V�Å�V�‹��
�G�æ���æ�˜�V���x���ú�V���s�æ�H�Å�V�����V�š�x�Ž�V�š�˜�V�Î�x���x�Ž�V���s�æ�H�Å�V�š�x�š���G�°�Ž�æ�š�˜�V�Î�x�š�x���à���*�Å�y�Å�ä�����
���Î�*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���H�æ�H�V�Ž�x�m�V�ß���j�*�
�Ž�*���Î�*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���x�Î�V���N�V�ú�Ž�x�m�V�����¥�Ž��
�*�K�*�Å. ���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å���x�Î�V���G�æ���æ�˜�V�ß���K�x�K�V�‹�Ž�V�š�˜�V�ß���˜�V���ú�V���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�ß�����*�Â�Å�*�‹���N�°�‹�æ�˜�æ���k�x�G�x���¥�Ž�*���Ž�*�Å�y���N�æ�
�V�š�Ž�V�Å�ä 
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�s�¾�d�f�0�Z�d�����§�Z�±�f�0�ž���ò�•�ä�§�R�s�R�D���÷ �±�Ù�±���Z�#�Z�s�ó 
*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹�ß���s�æ�H�Å�V�š�x�š�����°�š�V�Ø�x�˜ merkezidir.  

*�M�æ�H�Å�V���K�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š�N�V��DNA���Ž�*�Å���ú�V���G�à���&�s�����Ž�*�Å�y�š���æ�
�V�Å�x�š�N�V��genler �ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�E�V�š�Ž�V�Å�ß���H�*�š�Ž�y�š�y�š���Ø�æ�˜���‹�*�Ž�y�Ø�Î�*�Ž���Ñ�x�j�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x���Ø�*�Ñ�y�˜�*�‹�Ø�*���ú�V���G�à���Ñ�x�j�Å�V�Ž�V�Å�x���š�V�Î�x�Ž�N�V�š���š�V�Î�x�Ž�V���*�‹�Ø�*�Å�*�G�x�Ž�˜�V�‹�Ø�V�N�x�Å�ä�� 

*���x�Å���s�æ�H�Å�V�N�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�V�š���˜�*�N�N�V���ú�V���V�š�V�Å�ˆ�x���N�°�š�æ�Ñ�æ�˜���¥�Ž�*���Ž�*�Å�y�š�y�š���Ø�*�˜�*�˜�y���N�¥�m�Å�à�N�*�š���ú�V���*���N�¥�Ž�*���Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���š�æ�‹�Ž�V�x�‹���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž�æ���*�Ž�Ø�y�š�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�˜�V�‹�Ø�V�N�x�Å�ä��
�s�æ�‹�Ž�V�x�‹���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�ß���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�˜���ú�V�����y�‹�y�˜�y�š�y���‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž���V�N�V�Å�ä�����x�Å���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�N�*���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���s�V�Å���G�x�Å��RNA ve protein �˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�š�y�š���&�s�����Î�y���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š��
belirlenir.  

*�M�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���N�V�¥�‹�Î�x�Å�x�G�¥�š�æ�‹�Žeik asit (DNA) ve �Å�x�G�¥�š�æ�‹�Ž�V�x�‹���*�Î�x�Ø���ò�ž�s���ó �¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V�����*�Â�y�Î�*�Ž���ú�V���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š�V�Ž�����°�š�N�V�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�N�V�š���j�*�Å�‹�Ž�y���x�‹�x���K�V�Ñ�x�Ø���š�æ�‹�Ž�V�x�‹���*�Î�x�Ø��
bulunur.  

*� �ß���M�ß���~�ß���s���ú�V���›���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x���x�K�V�Å�V�š���G�à���Â�¥�Ž�x�˜�V�Å�Ž�V�Å�ß���K�¥�‹���Î�*���y�N�*���š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�N�x�š �G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���N�æ�
�V�š���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���G�x�Å���*�Å�*���*���k�V�Ž�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä 
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�s�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�Ø�Ž�V�Å�ß���š�æ�‹�Ž�V�x�‹���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�*�Ž���G�x�Å�x�˜�Ž�V�Å�x�N�x�Å�ä���M�V�Å���G�x�Å���š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�Ø���—���*�Ž�Ø���G�x�Å�x�˜�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�Þ 

       * Azotlu organik baz 

* �™���‹�*�Å�G�¥�š�Ž�à���Ñ�V�‹�V�Å 

* �Z�š�¥�Å�k�*�š�x�‹���j�¥�Î�j�*�Ø���k�Å�à�G�à 
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DNA;, 

*�M�æ�H�Å�V�N�V���‹�*�Ž�y�Ø�y�˜�y���ú�V�����°�š�V�Ø�x�˜�x���Î�*�m�Ž�*���*�š���K�x�j�Ø���x�Â�Ž�x�‹�Ž�x, deoksiriboz �Ñ�V�‹�V�Å���x�K�V�Å�V�š ve �‹�V�š�N�x�š�V���°�
�V�Ž���G�*�
�y��timi n olan �š�æ�‹�Ž�V�x�‹���*�Î�x�Ø���K�V�Ñididir   

*Prokaryot �s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�Î�y�š�N�*�ß���°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���K�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š�N�V�����V�Å���*�Ž�y�Å�ä�������Å�y�H�*���°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x�š���˜�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x���ú�V���Â�Ž�*�Î�Ø�x�Ø�Ž�V�Å�x�š�xn kendilerine 
�°�
�k�æ���&�s�����Ž�*�Å�y���ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*James Watson �ò� �V���˜�Î���Ò�*�Ø�Î�y�š�ó���ú�V���D�Å�*�š�H�x�Î��� �Å�x�H�‹���ò�D�y�Å�V�š�Î�x�Î���d�Å�V�‹�ó �*�N�Ž�y���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y�ß���•�•�™�—-1962 ���y�Ž�Ž�*�Å�y�š�N�*�����*�Â�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y���*�Å�*�Ñ�Ø�y�Å�˜�*�Ž�*�Å�Ž�*���&�s�����š�y�š���k�æ�š�æ�˜�æ�
�N�V��
�‹�*�G�à�Ž���k�°�Å�V�š�����*�Â�y�Î�y�š�y���G�à�Ž�˜�à�Ñ�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�����à�š�*���k�°�Å�V���&�s�����š�y�š�����*�Â�y�Î�y�é���‹�*�Å�Ñ�y�Ž�y�‹�Ž�y���x�‹�x���š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�Ø���
�x�š�H�x�Å�x�š�x�š�����*�š�����*�š�*�ß���Ø�y�Â�‹�y���x�‹�x���°�Å�k�æ���x�Â�Ž�x�m�x�š�N�V���¥�Ž�N�à�m�à���k�x�G�x���G�x�Å�G�x�Å�x�š�x�š��
�æ�
�V�Å�x�š�V���G�æ�‹�æ�Ž�˜�æ�Ñ���G�x�Å���Î�*�Å�˜�*�Ž���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V�N�x�Å�ä�� 

*DN�����G�à�����*�Â�y�Î�y���Ž�*���G�x�Å�����*�š�k�y�š���˜�V�Å�N�x�ú�V�š�x�š�V���ú�V���*���˜�x�š�*�Å�V���˜�V�Å�N�x�ú�V�š�x�š�V benzetilebilir. Bu benzetmede �G�*�
�Ž�*�Å���˜�V�Å�N�x�ú�V�š���G�*�Î�*�˜�*�‹�Ž�*�Å�y�š�y, �Ñ�V�‹�V�Å���ú�V���j�¥�Î�j�*�Ø�Ž�*�Å��
�N�*���N�à�ú�*�Å�Ž�*�Å�y �¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä�� 

*�&�s�����š�y�š���‹�*�Å�Ñ�y�Ž�y�‹�Ž�y���Î�*�Å�˜�*�Ž�����*�Â�*�š���š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�Ø���
�x�š�H�x�Å�x�š�N�V�š���G�x�Å�x�š�H�x�Î�x�ß���N�x�m�V�Å�x�š�x�š���Ø�*�˜�*�˜�Ž�*���y�H�y�Î�y���N�à�Å�à�˜�à�š�N�*�N�y�Å�ä�����x�Å�x�š�H�x���š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�N�x�š���G�*�
���N�x�
�x�Ž�x�Ñ�x���G�x�Ž�x�š�x���¥�Å�Î�*��
�x�‹�x�š�H�x�Î�x�����*�
�y�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä 
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*�&�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ�š�N�V���‹�*�Å�Ñ�y�Ž�y�‹�Ž�y���x�‹�x���
�x�š�H�x�Å�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š���Â�æ�Å�x�š���ú�V���Â�x�Å�x�˜�x�N�x�š �G�*�
�Ž�*�Å�y���*�Å�*�Î�y�š�N�*�‹�x���V�Ñ�Ž�V�Ñ�˜�V�Ž�V�Å�ß���N�*�x�˜�*��adenin �‹�*�Å�Ñ�y�Î�y�š�N�*��timin ; guanin �‹�*�Å�Ñ�y�Î�y�š�N�*��
sitozin �k�V�Ž�V�H�V�‹���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���N�æ�
�V�š�Ž�V�š�x�Å�ä�� 

*�±�æ�˜���&�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š�N�V���G�x�Å���x�Â�Ž�x�‹�Ø�V���G�x�Å���Â�æ�Å�x�š �G�*�
�y�š�y�š���‹�*�Å�Ñ�y�Î�y�š�*���‹�*�Å�Ñ�y���x�Â�Ž�x�‹�Ø�V���N�*�x�˜�*���G�x�Å��pirimidin  �G�*�
�y���k�V�Ž�x�Å�ä���&�¥�Ž�*���y�Î�y���Ž�*���s�*�š�k�x���H�*�š�Ž�y���*���*�xt olursa olsun 
�Ø�æ�˜���&�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š�N�V�����ê�±�ß���E�ê� �ß���›�æ�Å�x�š�ê�›�x�Å�x�˜�x�N�x�š���¥�Å�*�š�Ž�*�Å�y���•���V���V�Ñ�x�Ø�Ø�x�Å�ä 

*�&�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ�š�æ�š���‹�*�Å�Ñ�y�Ž�y�‹�Ž�y���x�‹�x���
�x�š�H�x�Å�x�š�N�V�‹�x���Â�æ�Å�x�š���ú�V���Â�x�Å�x�˜�x�N�x�š �G�*�
�Ž�*�Å�y�ß���
�*���y�j���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���G�*�m�Ž�*�Å�y �Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���G�x�Å���*�Å�*�N�*���Ø�à�Ø�à�Ž�à�Å�ä Adeninler ile timinler 
�*�Å�*�Î�y�š�N�*���x�‹�x�Ž�x, �k�à�*�š�x�š�Ž�V�Å���x�Ž�V���Î�x�Ø�¥�
�x�š�Ž�V�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*���æ�K�Ž�æ���
�*���y�j���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���G�*�m�Ž�*�Å�y �ú�*�Å�N�y�Å�ä���M�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���G�*�m�Ž�*�Å�y�ß���
�*���y�j���j�x�
�x�‹�Î�V�Ž���G�*�m�Ž�*�Å���¥�Ž�N�à�m�à���x�K�x�š���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�Ž�*�Å�y���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*��
�Î�à���*�K�y�m�*���K�ykmaz 

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���&�s�����Ž�*�Å�y�š�N�*�‹�x�����7�±�ê�E�7� ���¥�Å�*�š�y���x�Î�V���Ø�æ�Å�V���°�
�k�æ�N�æ�Å. 

*�M�æ�H�Å�V���G�°�Ž�æ�š�V�H�V�m�x���
�*�˜�*�š���K�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š�N�V�‹�x���Ø�æ�˜���&�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x���‹�V�š�N�x�Ž�V�Å�x�š�x�š���s�*�Ø�*�Î�y�
���G�x�Å�V�Å���‹�¥�Â���*�Î�y�š�y���K�y�‹�*�Å�y�Å�ä�����à���¥�Ž�*���*���Å�V�Â�Ž�x�‹�*�Î���¥�š���ò�V�Ñ�Ž�V�˜�V�ó denir.  

*���x�Å���H�*�š�Ž�y�š�y�š���ú�æ�H�à�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V�‹�x���&�s�����Ž�*�Å�y���¥�Ž�à�Ñ�Ø�àran �š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���Î�y�Å�*�Î�y���ú�V���Î�*���y�Î�y �*���š�y�N�y�Å�ä�������š�y���Ø�æ�Å�V���*�x�Ø���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���&�s�����Ž�*�Å�y���G�æ���æ�‹���¥�Å�*�š�N�*���G�x�Å�G�x�Å�x�š�V��
�G�V�š�
�V�Å�N�x�Å�ä�����à���N�à�Å�à�˜�ß���G�x�Å�V���Ž�V�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*�‹�x���*�‹�Å�*�G�*�Ž�y�‹���N�V�Å�V�H�V�Î�x�š�x�š �G�V�Ž�x�Å�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�N�V���°�š�V�˜�Ž�x�N�x�Å�ä 

 

RNA; 

*RNA, DNA���N�*�š���*�Ž�N�y�m�y���k�V�š�V�Ø�x�‹���G�x�Ž�k�x���x�Ž�V���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x�š�x���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�V�š�é��riboz �Ñ�V�‹�V�Å�x���x�K�V�Å�V�š���š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�Ø�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�V���G�*�m�Ž�*�š�˜�*�Î�y���x�Ž�V���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�V�š��tek 
zincirli  polimerdir.  

*�&�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x���x�Ž�V���‹�y���*�Î�Ž�*�š�N�y�m�y�š�N�*���G�¥���Ž�*�Å�y���N�*�s�*���‹�y�Î�*�N�y�Å�ä�����x�Å���&�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ�š�N�V�‹�x���š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�Ø���Î�*���y�Î�y�����æ�
���˜�x�Ž���¥�š�Ž�*�Å�y���G�à�Ž�à�Å�‹�V�š���ž�s�����N�*�‹�x���š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�Ø���Î�*���y�Î�y��
���æ�
�Ž�V�Å�Ž�V���x�j�*�N�V���V�N�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�ž�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ���&�s�����k�x�G�x���‹�V�š�N�x�š�x���V�Ñ�Ž�V���V�˜�V�
���ú�V���¥�š�*�Å�*�˜�*�
�ä���±�æ�˜���ž�s�����K�V�Ñ�x�Ø�Ž�V�Å�x���&�s�����æ�
�V�Å�x�š�N�V�š���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�x�Å.  

*�ž�s���ß���Â�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���ú�V���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�N�*�é���°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���K�V�‹�x�Å�N�V�‹�ß���K�V�‹�x�Å�N�V�‹�K�x�‹�ß���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�ß���Å�x�G�¥�
�¥�˜�ß���˜�x�Ø�¥�‹�¥�šdri ve kloroplastlarda 
bulunur. 

*�ž�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ��timin  �¥�Å�k�*�š�x�‹���G�*�
�y���x�K�V�Å�˜�V�
�ä���±�x�˜�x�š�����V�Å�x�š�V��urasil �G�*�
�y���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

* A=U veya G=� ���k�x�G�x���V�Ñ�x�Ø�Ž�x�‹�Ž�V�Å���*ranmaz 

*�E�V�Å�V�‹���Â�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���k�V�Å�V�‹�Î�V���°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���æ�K���K�V�Ñ�x�Ø���ž�s�������*���Å�*�Î�Ø�Ž�*�š�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä�����à�š�Ž�*�Å�é���˜�V�Î�*�ˆ�H�y���ò�s�*�G�V�Å�H�x�ó���ž�s�����Ž�*�Å���ò�˜�ž�s���ó, �Ø�*�Ñ�y���y�H�y���ž�s�����Ž�*�Å��
(tRNA) ve �Å�x�G�¥�
�¥�˜�*�Ž���ž�s�����Ž�*�Å���ò�Å�ž�s���ó�N�y�Å�ä 
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�*�ó���q�V�Î�*�ˆ�H�y���ž�s�����ò�˜�ž�s���ó 

*�‰�‹�*�Å���¥�Ø �s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���&�s�����K�V�‹�x�Å�N�V�‹�Ø�V���G�à�Ž�à�š�à�Å���ú�V���G�°�Ž�æ�š�˜�V���s�*�Å�x�H�x�š�N�V���s�x�K�G�x�Å���
�*�˜�*�š���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���N�y�Ñ�y�š�*���K�y�‹�*�˜�*�
�ä���M�3�Ž�G�à�‹�x���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
madaki 
�Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�����à�š�à�š���x�K�x�š���&�s�����N�*�‹�x���G�x�Ž�k�x�š�x�š���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�*���Ø�*�Ñ�y�š�˜�*�Î�y���k�V�Å�V�‹�x�Å�ä�� 

*�˜�ž�s�����Ž�*�Å�ß���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x���x�K�x�š���k�V�Å�Vkli olan genetik bilgiyi �&�s�����N�*�š���*�Ž�y�Â���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�N�*�‹�x���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�*���Ø�*�Ñ�y���*�š���*�Å�*�H�y���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�N�x�Å�ä  

�Ú�M�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���G�*�m�y���x�K�V�Å�˜�V�
 

�G�ó���±�*�Ñ�y���y�H�y���ž�s�����ò�Ø�ž�s���ó 

*�Ø�ž�s�����Ž�*�Å���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x���¥�Ž�*�š���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�N�*�š���Å�x�G�¥�
�¥�˜�*���Ø�*�Ñ�y�Å.  

*�Ø�ž�s�����N�x�m�V�Å���ž�s�����Ž�*�Å���k�x�G�x���Ø�V�‹���
�x�š�H�x�Å�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä���&�s�����æ�
�V�Å�x�š�N�V�š���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�N�x�‹�Ø�V�š���Î�¥�š�Å�*���‹�V�š�N�x���æ�
�V�Å�x�š�N�V���‹�*�Ø�Ž�*�š�y�Â���
�*���y�j���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���G�*�m�y �x�Ž�V���G�*�m�Ž�*�š�*�Å�*�‹���æ�K��
�G�¥���à�Ø�Ž�à���°�
�V�Ž���G�x�Å���Ñ�V�‹�x�Ž���*�Ž�y�Å�ä�� 

*�M�V�Å���G�x�Å���Ø�ž�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ���‹�V�š�N�x�š�V���°�
�k�æ���G�x�Å���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�N�x���G�*�m�Ž�*���y�Â���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x�š�V���‹�*�Ø�y�Ž�˜�*�Î�y���x�K�x�š���Å�x�G�¥�
�¥�˜�*���Ø�*�Ñ�y�Å�ä 
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c) Ribozomal RNA (rRNA) 

*Ribozomal RNA, proteinlerle birlikte �Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å.  

*�M�æ�H�Å�V�N�V���V�š���j�*�
�Ž�*���G�à�Ž�à�š�*�š���ž�s�����K�V�Ñ�x�N�x�N�x�Å�ä���ž�x�G�¥�
�¥�˜�*�Ž���ž�s�����Ž�*�Å�ß���K�V�‹�x�Å�N�V�‹�K�x�‹�Ø�V���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�x�Å�ä�� 

*�ž�x�G�¥�
�¥�˜�à�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�y�Å�‹�V�š���
�*���y�j���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š���G�*�m�Ž�*�Å�y ile �‹�V�š�N�x���æ�
�V�Å�x�š�N�V���‹�*�Ø�Ž�*�š�y�Â���æ�K���G�¥���à�Ø�Ž�à�����*�Â�y���‹�*�
�*�š�y�Å�ä 
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ATP (Adenozin trifosfat) 

*���æ�Ø�æ�š���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�é���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�š���G�*�
�y���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x���k�V�K�x�Å�˜�V�ß���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V���Î�V�š�Ø�V�
�x�ß���s�*�Å�V�‹�V�Ø�ß���Î�x�š�x�Å�Î�V�Ž���x�Ž�V�Ø�x�˜�ß���s�æ�H�Å�V���G�°�Ž�æ�š�˜�V�Î�x�ß��
�æ�Å�V�˜�V���k�x�G�x�����*�Ñ�*�˜�Î�*�Ž���j�*�*�Ž�x���V�Ø�Ž�V�Å�x���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�V�G�x�Ž�˜�V�‹���x�K�x�š���V�š�V�Å�ˆ�x���V���x�s�Ø�x���*�K���N�à���*�Å (Endergonik Olaylar) 

* �Z�s�Ø�x���*�K���N�à���à�Ž�*�š���V�š�V�Å�ˆ�x�ß���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�����¥�Ž�à���Ž�*���*�Ž�y�š�*�š���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�ß�����*�m���ú�V���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�N�V���N�V�Â�¥�Ž�*�š�˜�y�Ñ���‹�x�˜���*�Î�*�Ž���V�š�V�Å�ˆ�x�š�x�š��
�s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�Ž�*���*�K�y�m�*���K�y�‹�*�Å�y�Ž�˜�*�Î�y���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š��adenozin trifosfat (ATP) �˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ�š�N�V�š���‹�*�Å�Ñ�y�Ž�*�š�y�Å 

* ATP�é���*�
�¥�Ø�Ž�à���¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Å���G�*�
���¥�Ž�*�š���*�N�V�š�x�š�ß���G�V�Ñ���‹�*�Å�G�¥�š�Ž�à���G�x�Å���Ñ�V�‹�V�Å���¥�Žan riboz ve �æ�K���*�N�V�Ø���j�¥�Î�j�*�Ø �k�Å�à�G�à�š�N�*�š���¥�Ž�à�Ñ�à�Å. Fosfat 
�˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x���*�Å�*�Î�y�š�N�*���j�¥�Î�j�*�Ø���G�*�m�Ž�*�Å�y���ú�*�Å�N�y�Å�ä�����x�Å���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž��ATP�� nin hidrolizi sonucu adenozin difosfat (ADP) ve inorganik 
fosfat (Pi) �x�Ž�V���Î�V�Å�G�V�Î�Ø���V�š�V�Å�ˆ�x���*�K�y�m�*���K�y�‹�*�Å�ä�����K�y�m�*���K�y�‹�*�š���V�š�V�Å�ˆ�x���G�x�Å�K�¥�‹���H�*�š�Ž�y�Ž�y�‹���j�*�*�Ž�x���V�Ø�x���x�K�x�š���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä 
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* ADP�����V���G�x�Å���j�¥�Î�j�*�Ø���k�Å�à�G�à�š�à�š���G�*�m�Ž�*�š�˜�*�Î�y���x�Ž�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�V�š��ATP sentezine fosforilasyon �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�x�Å�ä��ATP���š�x�š�����*�Â�y�˜�y���V�š�V�Å�ˆ�x��
alan (endergonik), ���y�‹�y�˜�y���x�Î�V���V�š�V�Å�ˆ�x���ú�V�Å�V�š���ò�V�‹�
�V�Å�k�¥�š�x�‹�ó bir reaksiyondur. 

ATP���N�V�‹�x���j�¥�Î�j�*�Ø���G�*�m�Ž�*�Å�y�š�y�š���‹�¥�Â�*�Å�y�Ž�˜�*�Î�y�š�*��defosforilasyon denir. 

 

 

 

 

 

 

 

*���±�›���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�N�V���N�V�Â�¥�Ž�*�š�*�˜�*�
�ß���G�à���š�V�N�V�š�Ž�V���s�æ�H�Å�V�N�V���*�š�y�š�N�*���æ�Å�V�Ø�x�Ž�x�Â���*�š�y�š�N�*���Ø�æ�‹�V�Ø�x�Ž�x�Å�ä�� 

*���±�›���G�x�Å���s�æ�H�Å�V�N�V�š���N�x�m�V�Å�x�š�V���*�‹�Ø�*�Å�y�Ž�*�˜�*�
�ß���s�V�Å���s�æ�H�Å�V���x�s�Ø�x���*�K���N�à���N�à�m�à�����±�›�����x���‹�V�š�N�x�Î�x���æ�Å�V�Ø�x�Å�ä�� 

*���±�›���V�š�V�Å�ˆ�x���G�x�Å�x�˜�x���¥�Ž�˜�*�Î�y�š�y�š�����*�š�y�š�N�*���s�æ�H�Å�V�N�V���ž�s�����Î�V�š�Ø�V�
�x�š�V���N�¥�m�Å�à�N�*�š���‹�*�Ø�y�Ž�N�y�m�y�š�N�*�š���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���x�K�x�š���°�š�V�˜�Ž�x�N�x�Å�ä 
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�M�¾� �ž�0 

*A�Ø�¥�˜�ß���x���¥�š���ú�V���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���ú�*�Å�Ž�y�m�y���H�*�š�Ž�y�Ž�y�m�y���Ø�V�˜�Î�x�Ž���V�Ø�˜�V�‹���x�K�x�š�����V�Ø�V�Å�Ž�x���N�V�m�x�Ž�N�x�Å�ä���#�æ�š�‹�æ���G�à�š�Ž�*�Å���H�*�š�Î�y�
���ú�*�Å�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š���N�*���Ø�V�˜�V�Ž��
birimidir.  

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���H�*�š�Î�y�
���ú�*�Å�Ž�y�‹�Ž�*�Å�N�*�š���*���y�Å�Ø���V�N�x�Ž�V�G�x�Ž�˜�V�Î�x���s�æ�H�Å�V�Î�V�Ž���¥�Å�k�*�š�x�
�*�Î���¥�š�*���G�*�m�Ž�y�N�y�Å�ä���Ù�*�š�x���*�Ø�¥�˜�ß���x���¥�š���ú�V���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å��
�*�Å�*�Î�y�š�N�*�‹�x���V�Ø�‹�x�Ž�V�Ñ�x�˜�Ž�V�Å���Î�*���V�Î�x�š�N�V���H�*�š�Ž�y�Ž�y�‹���‹�*�ú�Å�*�˜�y���¥�Å�Ø�*���*���K�y�‹�*�Å�ä�����à���š�V�N�V�š�Ž�V���s�æ�H�Å�V�ß���‹�V�š�N�x���‹�V�š�N�x�š�V�����V�Ø�V�G�x�Ž�N�x�m�x���x�K�x�š���H�*�š�Ž�y�Ž�y�m�y�š��
�V�š���‹�æ�K�æ�‹���G�x�Å�x�˜�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�*�G�à�Ž���V�N�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�±�V�˜�V�Ž���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å���ú�V���à���k�à�š���K�V�ú�Å�V�Î�V�Ž���‹�¥�Ñ�à�Ž�Ž�*�Å���Î�*�m�Ž�*�š�N�y�m�y�š�N�*���G�x�Å�K�¥�‹���s�æ�H�Å�V���Ø�x�Â�x���Ž�*�G�¥�Å�*�Ø�à�ú�*�Å�N�*���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Ž�*�š����apay ortamda 
�ò�G�V�Î�x�����V�Å�x�ó�����y�Ž�Ž�*�Å�H�*���H�*�š�Ž�y���‹�*�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*���š�H�*�‹���s�x�K�G�x�Å���s�æ�H�Å�V���¥�Å�k�*�š�V�Ž�x �G�V�Î�x�����V�Å�x�š�N�V���H�*�š�Ž�y�Ž�y�m�y�š�y���à�
�à�š���Î�æ�Å�V���Î�æ�Å�N�æ�Å�V�˜�V�
�ä�����à���N�à�Å�à�˜���s�æ�H�Å�V�š�x�š���‹�V�š�N�x���Î�æ�Å�V�‹�Ž�x�Ž�x�m�x���ú�V��
�G�æ���æ�˜�V�Î�x���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x���G�æ�Ø�æ�š���j�x�
�x�‹�Î�V�Ž���ú�V���‹�x�˜���*�Î�*�Ž���G�x�Ž�V�Ñ�V�š�Ž�V�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*���˜�æ�‹�V�˜�˜�V�Ž���G�x�Å���¥�Å�k�*�š�x�
asyona �Î�*�s�x�Â���¥�Ž�N�à�m�à�š�à��
�x�Î�Â�*�Ø�Ž�*�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä 

*�•�›�ä�����æ�
���y�Ž�y�š���¥�Å�Ø�*�Ž�*�Å�y�š�N�*���Z�š�k�x�Ž�x�
���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�y���ž�¥�G�V�Å�Ø���M�¥�¥�‹�V���ò�ž�*�G�y�Å�Ø���M�à�‹�ó�ß���‹�V�š�N�x���k�V�Ž�x�Ñ�Ø�x�Å�N�x�m�x��
�˜�x�‹�Å�¥�Î�‹�¥�Â���x�Ž�V���˜�V�Ñ�V���*�m�*�H�y�š�y�š���˜�*�š�Ø�*�Å���N�¥�‹�à�Î�à�š�N�*�š���*�Ž�N�y�m�y���K�¥�‹���x�š�H�V���‹�V�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x���x�š�H�V�Ž�V�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä��
�E�°�Å�N�æ�m�æ���‹�æ�K�æ�‹���¥�N�*�H�y�‹���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V�‹�x�����*�Â�y�Ž�*�Å�*���s�æ�H�Å�V���*�š�Ž�*�˜�y�š�*���k�V�Ž�V�š���H�V�Ž�Ž�à�Ž�*���ò�Î�V�Ž�æ�Ž�*�ó �*�N�y�š�y���ú�V�Å�˜�x�Ñ�ß��
�•�š�š�™�����y�Ž�y�š�N�*�š���x�Ø�x�G�*�Å�V�š���N�V���s�æ�H�Å�V���‹�*�ú�Å�*�˜�y���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*���*���G�*�Ñ�Ž�*�š�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä 

*�•�›�ä�����æ�
���y�Ž�y�š���Î�¥�š�Ž�*�Å�y�š�N�*���M�¥�Ž�Ž�*�š�N�*�Ž�y���G�x�Å���‹�à�˜�*�Ñ���Ø�æ�H�H�*�Å�y���¥�Ž�*�š��Anton van Leeuwenhoek (Anton 
�ú�*�š���f�°�ú�V�š�s�à�‹�ó�ß���‹�à�˜�*�Ñ�Ž�*�Å�y���x�š�H�V�Ž�V�˜�V�‹���x�K�x�š�����*�Â�Ø�y�m�y���˜�x�‹�Å�¥�Î�‹�¥�Â�Ž�*�Å���x�Ž�V���Î�Â�V�Å�˜���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x���ú�V��
bakterileri inceledi. �f�V�V�à�û�V�š�s�¥�V�‹�ß���•�š�›�š���N�*���˜�x�‹�Å�¥�Î�‹�¥�Â�Ž�*���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�x�š���ú�*�Å�Ž�y�m�y�š�y���‹�V�Ñ�j�V�N�V�š���x�Ž�‹���‹�x�Ñ�x��
�¥�Ž�˜�à�Ñ�Ø�à�Å�ä�����à���š�V�N�V�š�Ž�V���f�V�V�à�û�V�š�s�¥�V�‹�ß��mikrobiyoloji biliminin kurucusu  kabul edilmektedir. 
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*�•�•�ä�����æ�
���y�Ž�N�*�����Ž�˜�*�š���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y�é���±�s�V�¥�N�¥�Å���§�H�s�û�*�š�š���ò�±�V�¥�N�¥�Å���ª�y�ú�*�š�ó�ß���q�*�Ø�Ø�s�x�*�Î���§�H�s�Ž�V�x�N�V�š���ò�q�*�Ø���*�Î���ª�y�Ž�*���N�y�š�ó���ú�V���ž�à�N�¥�Ž�j��
�Ò�x�Å�H�s�¥�û���à�š���ò�ž�à�N�¥�Ž�j���Ò�x�Å�‹�¥v) �K�*�Ž�y�Ñ�˜�*�Ž�*�Å�y���s�æ�H�Å�V�š�x�š���H�*�š�Ž�y�Ž�y�‹���x�K�x�š���°�š�V�˜�x�š�x���¥�Å�Ø�*���*���‹�¥���˜�à�Ñ�Ø�à�Å�ä ���à���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y�š�y�š �s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š��
�G�æ���æ�˜�V�Î�x���ú�V���K�¥�m�*�Ž�˜�*�Î�y���æ�
�V�Å�x�š�V�����*�Â�Ø�y�m�y���K�*�Ž�y�Ñ�˜�*�Ž�*�Å�ß���s�æ�H�Å�V���x�Ž�V���x�Ž�k�x�Ž�x���°�š�V�˜�Ž�x���G�x�Å���k�V�š�V�Ž�Ž�V�˜�V�š�x�š���¥�Å�Ø�*���*���K�y�‹�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä��
Bu genellemeye �M�æ�H�Å�V���±�V�¥�Å�x�Î�x �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä�� 

 

���à���Ø�V�¥�Å�x���V���k�°�Å�V�é 

* �M�æ�H�Å�V���H�*�š�Ž�y�š�y�š���Ø�V�˜�V�Ž�ß�����*�Â�y�Î�*�Ž���ú�V���x�Ñ�Ž�V�ú�Î�V�Ž���G�x�Å�x�˜�x�N�x�Å�ä�� 

* ���æ�Ø�æ�š���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�ß���G�x�Å�����*���N�*���N�*�s�*���j�*�
�Ž�*���s�æ�H�Å�V�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä�� 

* �Ù�V�š�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�ß���ú�*�Å���¥�Ž�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���G�°�Ž�æ�š�˜�V�Î�x���Î�¥�š�à�H�à���˜�V��- dana gelir. 

* �M�æ�H�Å�V�Ž�V�Å���‹�*�Ž�y�Ø�y�˜���˜�*�N�N�V�Î�x���x�K�V�Å�x�Å���ú�V���G�à�š�à���G�°�Ž�æ�š�V�Å�V�‹�����*�ú�Å�à���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�V���*�‹�Ø�*�Å�y�Å�ä�� 

*�±�æ�˜���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���¥�Ž�*���Ž�*�Å���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�N�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä 
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�M�¾� �ž�0�s�Z�s���E�0�s�0�f���Ù���›�R�§�R 

� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���V�š���‹�æ�K�æ�‹�����*�Â�y�Î�*�Ž���ú�V���x�Ñ�Ž�V�ú�Î�V�Ž���G�x�Å�x�˜�x���s�æ�H�Å�V�N�x�Å�ä���M�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�ß�����*�Â�y�Ž�*�Å�y�š�*���k�°�Å�V��prokaryot ve �°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V���¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V��
iki grupta incelenir. 

�›�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���M�æ�H�Å�V�Þ�� 

*�&�s�����Î�y���
�*�Å�Ž�*���K�V�ú�Å�x�Ž�x���¥�Ž�˜�*���y�Â���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�N�*���G�V�Ž�Ž�x���G�x�Å���G�°�Ž�k�V�N�V���ò�š�æ�‹�Ž�V�¥�x�N�ó ���¥�m�à�š�Ž�*�Ñ�˜�y�Ñ���¥�Ž�*�Å�*�‹���G�à�Ž�à�š�*�š���ú�V���
�*�Å�Ž�y���¥�Å�k�*�š�V�Ž�x��
�G�à�Ž�à�š�˜�*���*�š���G�*�Î�x�Ø�����*�Â�y�Ž�y���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�V���Â�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V denir. 

* �d�*�Ž�y�Ø�y�˜���˜�*�Ø�V�Å���*�Ž�x���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���N�*�m�y�Ž�˜�y�Ñ���¥�Ž�*�Å�*�‹���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*�›�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�Î�y�š�N�*���¥�Å�k�*�š�V�Ž���¥�Ž�*�Å�*�‹���Î�*�N�V�H�V��ribozom �¥�Å�k�*�š�V�Ž�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*Arkeler ve bakteriler  �Â�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�����*�Â�y�Î�y�š�*���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å 

Cici Bir Not: ���æ�Ø�æ�š���Â�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø�Ž�*�Å���G�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�x�N�x�Å���*�š�H�*�‹���G�æ�Ø�æ�š���G�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�x�Ž�V�Å���Â�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���N�V�m�x�Ž�N�x�Å 
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�‰�‹�*�Å���¥�Ø���M�æ�H�Å�V�Þ�� 

*�&�s�����Î�y���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���x�K�x�š�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š���
�*�Å�Î�y�
���ú�V���
�*�Å�Ž�y���¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å�V���Î�*�s�x�Â���¥�Ž�*�š���k�V�Ž�x�Ñ�˜�x�Ñ���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�V���°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V denir.  

*�‰�k�Ž�V�š�*�ß���Â�*�Å�*�˜�V�Î���à�˜�ß���*�˜�x�Â�ß���*�Ž�k�Ž�V�Å�ß���˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�ß���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å���ú�V���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å���°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�����*�Â�y�Î�y�š�*���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å 
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�M�¾� �ž�0�s�Z�s���d�R�§�R�q�f���ž�R 

�‰�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å���—���*�š�*���‹�y�Î�y�˜�N�*�š���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�Þ�� 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹�� 

*Sitoplazma  

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y 
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�#�V�‹�x�Å�N�V�‹���ò�s�à�‹�Ž�V�à�Î�ó 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹�é���H�*�š�Ž�y���*���*�x�Ø���‹�*�Ž�y�Ø�Î�*�Ž���G�x�Ž�k�x�š�x�š���N�V�Â�¥�Ž�*�š�N�y�m�y, �s�æ�H�Å�V�š�x�š���G�æ���æ�˜�V, �¥�š�*�Å�y�˜ gibi hayatsal �j�*�*�Ž�x���V�Ø�Ž�V�Å�x���x�Ž�V���G�°�Ž�æ�š�˜�V�š�x�š��
�‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž���V�N�x�Ž�N�x�m�x�����*�Â�y�N�y�Å�ä�� 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹�ß���G�°�Ž�æ�š�˜�V���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�*�š�����*�ú�Å�à���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�V���‹�*�Ž�y�Ø�Î�*�Ž���G�x�Ž�k�x�š�x�š���*�‹�Ø�*�Å�y�Ž�˜�*�Î�y�š�N�*�š da sorumludur.  

*���x�Å���s�æ�H�Å�V�N�V�‹�x���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���Î�*���y�Î�y���ú�V���K�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š���G�æ���æ�‹�Ž�æ�m�æ���s�æ�H�Å�V�š�x�š���Ø�x�Â�x�š�V���ú�V���k�°�Å�V�ú�x�š�V���k�°�Å�V���N�V�m�x�Ñ�x�Å�ä 

*Genelde �G�x�Å���s�æ�H�Å�V�N�V���G�x�Å���*�N�V�Ø���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���G�à�Ž�à�š�à�Å�‹�V�š���Â�*�Å�*�˜�V�Î���à�˜�ß���G�*�
�y���˜�*�š�Ø�*�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�ß���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y�š���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å���ú�V���K�x�
�k�x�Ž�x���‹�*�Î��
�s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���G�x�Å�N�V�š���j�*�
�Ž�*���K�V�‹�x�Å�N�V�‹ bulunabilir.  

*�M�æ�H�Å�V���G�°�Ž�æ�š�˜�V�Î�x���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���G�°�Ž�æ�š�æ�Å�ä�����š�H�*�‹���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���G�°�Ž�æ�š�˜�V�
���x�Î�V���s�æ�H�Å�V���K�¥�‹���K�V�‹�x�Å�N�V�‹�Ži olur. 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹�ß���G�*�
�y���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���s�æ�H�Å�V�����*�Ñ�*�˜�y�š�y�š���V�Å�‹�V�š���V�ú�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���˜�V�ú�H�à�Ø�‹�V�š���Î�¥�š�Å�*�N�*�š���‹�*���G�¥�Ž�à�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���˜�V�˜�V�Ž�x�Ž�V�Å�x�š���¥�Ž�k�à�š��
�*�Ž���à�ú�*�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�ß���‹�y�Å�˜�y�
�y���‹�V�˜�x�‹���x�Ž�x�m�x�š�N�V���x�Ž�‹���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�m�à���*�š�N�*���K�V�‹�x�Å�N�V�‹�Ž�x�N�x�Å�ä�����à���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å���‹�*�š�*���k�V�K�˜�V�N�V�š���°�š�H�V���K�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š�x��
�N�*�s�*���Î�¥�š�Å�*���Ø�æ�˜ organellerini kaybeder.  

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹�Î�x�
���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å���à�
�à�š���Î�æ�Å�V�����*�Ñ�*���*�˜�*�
�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���x�š�Î�*�š�y�š���*�Ž���à�ú�*�Å�Ž�*�Å�y��
�K�V�‹�x�Å�N�V�‹�Î�x�
���¥�Ž�à�Â���•�–�”���k�æ�š���‹�*�N�*�Å�����*�Ñ�*�Å�‹�V�š���K�V�‹�x�Å�N�V�m�V���Î�*�s�x�Â���Î�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x��
���y�Ž�Ž�*�Å�H�*�����*�Ñ�*���*�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š���G�æ���æ�‹�Ž�æ�m�æ���x�Ž�V���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�š�y�š���s�*�H�˜�x���*�Å�*�Î�y�š�N�*���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���¥�Å�*�š��
�ú�*�Å�N�y�Å�ä���E�V�š�V�Ž���¥�Ž�*�Å�*�‹���s�*���*�Ø�Î�*�Ž���j�*�*�Ž�x���V�Ø�Ž�V�Å�x�š���s�y�
�Ž�y���¥�Ž�N�à�m�à���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V��
�K�V�‹�x�Å�N�V�‹���¥�Å�*�š�Î�*�Ž���¥�Ž�*�Å�*�‹���N�*�s�*���G�æ���æ�‹�Ø�æ�Å�ä 

�M�æ�H�Å�V���K�V�‹�x�Å�N�V�m�x���˜���*�š�*���‹�y�Î�y�˜�N�*�š���¥�Ž�à�Ñ�à�Å 

* �#�V�‹�x�Å�N�V�‹���
�*�Å�y 

   * �#�V�‹�x�Å�N�V�‹���Î�y�ú�y�Î�y 

                                                                             * �#�V�‹�x�Å�N�V�‹�K�x�‹����������������������������������* �d�*�Ž�y�Ø�y�˜���˜�*�Ø�V�Å���*�Ž�x���ò�‹�Å�¥�˜�*�Ø�x�š�ó 



 

biyolojici.net                                                                                   youtube.com/Biyolojici                                                                                          biyolojicinet 
 

7 
 

�*�ó���#�V�‹�x�Å�N�V�‹���â�*�Å�y 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹���
�*�Å�y�ß��endoplazmik retikulum �Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Ž�à�Å���ú�V���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���Î�y�ú�y�Î�y���x�Ž�V���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���y���G�x�Å�G�x�Å�x�š�N�V�š���*���y�Å�y�Å�ä��
*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹���
�*�Å�y�ß���K�x�j�Ø���‹�*�Ø�Ž�y �¥�Ž�à�Â���G�à���x�‹�x���
�*�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*���G�x�Å���G�¥�Ñ�Ž�à�‹���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹���
�*�Å�y�š�y�š���æ�
�V�Å�x�š�N�V���*�K�y�Ž�y�Â���‹�*�Â�*�š�˜�*�����V�Ø�V�š�V�m�x�š�V���Î�*�s�x�Â���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š���G�æ���æ�‹�����ú�V���‹�æ�K�æ�‹���*�Ž�Ø���G�x�Å�x�˜�Ž�V�Å�x�š�x�š���N�V���k�V�K�V�G�x�Ž�V�H�V�m�x��
�G�æ���æ�‹�Ž�æ�‹�Ø�V���Â�¥�Å�Ž�*�Å���ú�*�Å�N�y�Å�ä�����à���Â�¥�Å�Ž�*�Å�ß���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���Î�y�ú�y�Î�y���x�Ž�V���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���*�Å�*�Î�y�š�N�*���˜�*�N�N�V���*�Ž�y�Ñ�ú�V�Å�x�Ñ�x�š�V���x�˜�‹�3�š���Î�*�m�Ž�*�Å�ä�� 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹���
�*�Å�y�ß���s�æ�H�Å�V���G�°�Ž�æ�š�˜�V�Î�x���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���V�Å�x���V�Å�V�‹���‹�*���G�¥�Ž�à�Å�é���G�°�Ž�æ�š�˜�V���Ø�*�˜�*�˜�Ž�*�š�N�y�‹�Ø�*�š���Î�¥�š�Å�*�����V�š�x�N�V�š�����*�Â�y�Ž�y�Å�ä 

�G�ó���#�V�‹�x�Å�N�V�‹���§�y�ú�y�Î�y 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š���x�K�x�š�x���N�¥�Ž�N�à�Å�*�š���Î�y�ú�y�N�y�Å�ä�� 

*�Ù�¥�m�à�š�Ž�à�m�à���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�N�*�š���N�*�s�*���j�*�
�Ž�*�N�y�Å�ä�� 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹���Î�y�ú�y�Î�y�š�y�š���x�K�V�Å�x�m�x�š�N�V���5�™�”-�œ�”���¥�Å�*�š�y�š�N�*���Î�à�ß���5�—�•���¥�Å�*�š�y�š�N�*���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�ß���5�•�”���¥�Å�*�š�y�š�N�*���&�s���ß���5�•���¥�Å�*�š�y�š�N�*���x�Î�V���ž�s�����Ž�*�Å�ß��
�š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�Ø�Ž�V�Å�ß�����±�›�ß���˜�x�š�V�Å�*�Ž�Ž�V�Å���ú�V���N�x�m�V�Å���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä 

�H�ó���#�V�‹�x�Å�N�V�‹�K�x�‹ 

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹�K�x�‹���&�s���ß���ž�s�����ú�V���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä�� 

*�â�*�Å�Î�y�
���G�x�Å�����*�Â�y���¥�Ž�*�š���K�V�‹�x�Å�N�V�‹�K�x�‹�Ø�V���Å�ž�s�����Ž�*�Å���x�Ž�V���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å���G�x�Å�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�x�Ž�V�Å�V�‹���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š���G�æ���æ�‹���ú�V���‹�æ�K�æ�‹���*�Ž�Ø���G�x�Å�x�˜�Ž�V�Å�x��
sentezlenir.  

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹�K�x�m�x�š���G�æ���æ�‹�Ž�æ�m�æ���ú�V���Î�*���y�Î�y���s�æ�H�Å�V�š�x�š���*�‹�Ø�x�ú�x�Ø�V�Î�x�š�V���G�*�m�Ž�y�N�y�Å�ä���›�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�V�š�Ø�V�
���s�y�
�y�����æ�‹�Î�V�‹���¥�Ž�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���K�V�‹�x�Å�N�V�‹�K�x�‹��
�Î�*���y�Î�y���*�Å�Ø�*�G�x�Ž�x�Å�ä 
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�K�ó���d�*�Ž�y�Ø�y�˜���q�*�Ø�V�Å���*�Ž�x 

*�‰�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���&�s�����Î�y�ß���°�
�V�Ž���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�V �Î�*�Å�y�Ž�y���s�3�Ž�N�V���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*�s�æ�‹�Ž�V�x�‹���*�Î�x�Ø���ú�V���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�N�V�š���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�V�š���G�à���k�V�š�V�Ø�x�‹���˜�*�Ø�V�Å���*�Ž�V��kromatin  �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�x�Å�ä���‰�‹�*�Å���¥�Ø���G�x�Å���s�æ�H�Å�V�š�x�š��
�K�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š�N�V�‹�x��genetik materyal kromatinler  �s�3�Ž�x�š�N�V���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*���°�Ž�æ�š�˜�V���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���‹�Å�¥�˜�*�Ø�x�š�N�V�‹�x���&�s�����V�Ñ�Ž�V�š�V�Å�V�‹�����¥�m�à�š�Ž�*�Ñ�y�Å���ú�V��kromozomlara �N�°�š�æ�Ñ�æ�Å�ä 
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�§�Z�±�~�›�f���â�q�����Ò�0���~�ž�E���s�0�f�f�0�ž 

Sitoplazma: 

*�‰�‹�*�Å���¥�Ø �s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y���x�Ž�V���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���
�*�Å�y���*�Å�*�Î�y�š�N�*���‹�*�Ž�*�š���G�°�Ž�k�V���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���x�Ž�V���N�¥�Ž�à�N�à�Å�ä�� 

*�›�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���
�*�Å�Ž�*���K�V�ú�Å�x�Ž�x���K�V�‹�x�Å�N�V�m�x���G�à�Ž�à�š�˜�*�N�y�m�y�š�N�*�š���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V�‹�x���Ø�æ�˜���‹�y�Î�y�˜���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���y���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä��
*�›�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V�����*�Ñ�*�˜�Î�*�Ž���j�*�*�Ž�x���V�Ø�Ž�V�Å�ß���G�æ���æ�‹ �¥�Å�*�š�N�*���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���Î�V�Å�G�V�Î�Ø���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š�����æ�Å�æ�Ø�æ�Ž�æ�Å�ä��
*�‰�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���¥�Ž�*���Ž�*�Å�y�š���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���Î�V�Å�G�V�Î�Ø���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�ß���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y���N�*��organeller 
�Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�§�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�é�����*�Å�y���*�‹�y�Ñ�‹�*�š���Î�y�ú�y�Î�*�Ž���‹�y�Î�y�˜, organeller ve �s�æ�H�Å�V���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø�x �V�Ž�V�˜�*�š�Ž�*�Å�y�š�y���x�K�V�Å�x�Å�ä�� 

*�§�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�š�y�š���5�›�”-�5�•�”���y���Î�à�N�à�Å�ä�������Å�y�H�*���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���˜�x�š�V�Å�*�Ž�Ž�V�Å�ß���Ø�à�
�Ž�*�Å�ß���k�*�
�Ž�*�Å�ß���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�ß���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�ß�����*�m�Ž�*�Å�ß��
�V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�ß���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�ß���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�ß���G�¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y�ß�����±�›�ß���š�æ�‹�Ž�V�¥�Ø�x�Ø�Ž�V�Å���ú�V���ž�s�����Ž�*�Å���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*�§�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���Î�æ�Å�V�‹�Ž�x���s�*�Å�V�‹�V�Ø���s�3�Ž�x�š�N�V�N�x�Å�ä�����à���s�*�Å�V�‹�V�Ø�ß���s�æ�H�Å�V���x�K�V�Å�x�m�x�š�x�š���s�¥�˜�¥�ˆ�V�š���s�3�Ž�V���k�V�Ž�˜�V�Î�x�š�x���Î�*�m�Ž�*�Å�ä 

Organeller: 

*�±�V�‹���ú�V���K�¥�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�x���Ø�æ�˜���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V�ß�����*�Ñ�*�˜�Î�*�Ž���j�*�*�Ž�x���V�Ø�Ž�V�Å�x���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�V�š���ú�V��organel �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š��
�°�
�V�Ž�Ž�V�Ñ�˜�x�Ñ�����*�Â�y�Ž�*�Å���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*�›�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�ß���Î�*�N�V�H�V���
�*�Å�Î�y�
���G�x�Å���¥�Å�k�*�š�V�Ž���¥�Ž�*�š��ribozoma sahiptir.  

*�‰�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å �x�Î�V���j�*�Å�‹�Ž�y���k�°�Å�V�ú���ú�V���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å���x�K�x�š���°�
�V�Ž�Ž�V�Ñ�˜�x�Ñ���
�*�Å�Î�y�
�ß���Ø�V�‹���ú�V���K�x�j�Ø���‹�*�Ø�Ž�y���
�*�Å�* �Î�*�s�x�Â���¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å���x�K�V�Å�x�Å�ä 

*�M�æ�H�Å�V�š�x�š���Ø�x�Â�x�š�V�ß���G�V�Î�Ž�V�š�˜�V���Ñ�V�‹�Ž�x�š�V�ß�����*�Ñ�y�š�*���k�°�Å�V���¥�Å�k�*�š�V�Ž���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�V�Å�x���ú�V���Î�*���y�Ž�*�Å�y���N�V�m�x�Ñ�V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*���x�Ø�‹�x���ú�V���s�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x�š���Ø�V�˜�V�Ž�����*�Â�y�Ž�*�Å�y���*���š�y���¥�Ž�˜�*�Î�y�š�*���Å�*�m�˜�V�š���G�à���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���j�*�Å�‹�Ž�y���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�����æ�Å�æ�Ø�V�G�x�Ž�V�š��
organeller bulunabilir. 
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Ribozom  

*�±�æ�˜���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���
�*�Å�Î�y�
 bir organeldir.  

*Ribozom organeli birbirini tamamlayan iki alt birimden  �¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä ���à�š�Ž�*�Å�*���G�æ���æ�‹���ú�V���‹�æ�K�æ�‹���*�Ž�Ø��
�G�x�Å�x�˜���*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�x�Å���ä 

*Bu birimlerin her biri protein ve rRNA �˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š�N�V�š���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä�� 

*�ž�x�G�¥�
�¥�˜���H�*�š�Ž�y���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V��protein sentezinin �k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�m�x���¥�Å�k�*�š�V�Ž�N�x�Å�ä�����à���š�V�N�V�š�Ž�V���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�V�š�Ø�V�
���s�y�
�y�š�y�š�����æ�‹�Î�V�‹���¥�Ž�N�à�m�à��
�k�V�š�K���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���ú�V���k�°�Å�V�ú�x���Î�*�Ž�k�y���æ�Å�V�Ø�˜�V�‹���¥�Ž�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���N�*�s�*���j�*�
�Ž�*���Î�*���y�N�*���Å�x�G�¥�
�¥�˜���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*Prokary�¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å��sitoplazmada serbest olarak bulunur.  

*�‰�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���x�Î�V��sitoplazmada �Î�V�Å�G�V�Î�Ø���¥�Ž�*�Å�*�‹���G�à�Ž�à�š�*�G�x�Ž�N�x�m�x���k�x�G�x��kloroplast ve mitokondri �¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å�x�š�x�š���x�K�x�š�N�V��
�V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜���ú�V���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���
�*�Å�y�š�y�š���N�y�Ñ�����æ�
�V���x�š�N�V de bulunur. 

*�‰�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���Å�x�G�¥- �
�¥�˜�Ž�*�Å�y�ß���Â�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š�N�*�š���G�x�Å�*�
���N�*�s�*���G�æ���æ�‹�Ø�æ�Å 

*�ž�x�G�¥�
�¥�˜�ß���&�s�����N�*�š���k�V�Ž�V�š���Ñ�x�j�Å�V�Ž�V�Å���ò�˜-�ž�s���ó���N�¥�m�Å�à�Ž�Ø�à�Î�à�š�N�*���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x�����*�Â�*�Å�ä���M�V�Å���G�x�Å�V���x�š���&�s�����Î�y���‹�V�š�N�x�š�V���°�
�k�æ��
�¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�V�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å���N�V���¥���G�x�Å�V���V���°�
�k�æ�N�æ�Å�ä�����à���š�V�N�V�š�Ž�V���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�V�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�����*�Â�y�Î�*�Ž���¥�Ž�*�Å�*�‹��
�G�æ���æ�‹���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�x�Ž�x�‹���k�°�Î�Ø�V�Å�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���Ø�x�Â�x�‹���G�x�Å���˜�V�˜�V�Ž�x���s�æ�H�Å�V�Î�x�š�N�V���•�”�ä�”�”�”���N�V�š���j�*�
�Ž�*���j�*�Å�‹�Ž�y���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ���G�à�Ž�à�š�N�à�m�à���Ø�V�Î�Â�x�Ø��
�V�N�x�Ž�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä 

�Ú�ž�x�G�¥�
�¥�˜���j�*�*�*�Ž�x���V�Ø�x���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���š�V�Ž�V�Å���¥�Ž�à�Å�å 
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Endoplazmik Retikulum 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�š���G�*�Ñ�Ž�*���y�Â���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���
�*�Å�y�š�*���‹�*�N�*�Å���à�
�*�š�*�š���s�æ�H�Å�V���x�K�x���‹�*�š�*�Ž�Ž�*�Å sistemidir.  

*�#�V�‹�x�Å�N�V�‹���
�*�Å�y �V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜���
�*�Å�Ž�*�Å�y�š�y�š���N�V�ú�*�˜�y�N�y�Å�ä�� 

*�0�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜�Ž�*�Å���s�V�˜�V�š���s�V�˜�V�š���G�æ�Ø�æ�š���°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*���*�
�y���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜�Ž�*�Å�y�š���
�*�Å�Ž�*�Å�y���æ�
�V�Å�x�š�N�V��ribozomlar bulunabilir.  

*Ribozom bulunduranlara �k�Å�*�š�æ�Ž�Ž�æ���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜, 
bulundurmayanlara �k�Å�*�š�æ�Ž�Î�æ�
���ò�N�æ�
�ó���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜ denir. 

*�E�Å�*�š�æ�Ž�Ž�æ���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜ �Â�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x�š�x�š���s�y�
�Ž�y���¥�Ž�N�à�m�à���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V��
bol m�x�‹�Ø�*�Å�N�*���ú�*�Å�N�y�Å�ä���ž�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�N�*���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�Ž�V���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�*��
�ú�V�Å�x�Ž�V�H�V�‹���¥�Ž�*�š���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�Å�y�š �G�æ���æ�‹���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y���k�Å�*�š�æ�Ž�Ž�æ���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜ 
�Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�š�x�Å���ú�V���‹�æ�K�æ�‹���‹�V�Î�V�Ž�V�Å���x�K�x�š�N�V���Â�*�‹�V�Ø�Ž�V�š�V�Å�V�‹���E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�š�* 
�k�°�š�N�V�Å�x�Ž�x�Å�ä���E�Å�*�š�æ�Ž�Ž�æ���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜���s�æ�H�Å�V�š�x�š���
�*�Å���Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x�š�x�����*�Â�*�š��
�j�*�G�Å�x�‹�*�Ž�*�Å���k�x�G�x���K�*�Ž�y�Ñ�y�Å�ä 

*�E�Å�*�š�æ�Ž�Î�æ�
���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜; �s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y ile �K�¥�m�à���¥�Å�k�*�š�V�Ž�x�š���
�*�Å�����*�Â�y�Î�y�š�*��
�‹�*�Ø�y�Ž�*�š�����*�m���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x�š�N�V, �x�Ž�*�K���ú�V���*�Ž�‹�¥�Ž�Ž�V�Å�x�š���
�V�s�x�Å�Ž�V���x�H�x���V�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š�x�š�����¥�‹���V�N�x�Ž�˜�V�Î�x�š�N�V, �‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å���s�æ�H�Å�Vlerinde 
�N�V�Â�¥�Ž�*�š�*�š���k�Ž�x�‹�¥�ˆ�V�š�x�š���k�Ž�x�‹�¥�
�*���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�N�* ve �Î�Ø�V�Å�¥�x�Ø�����*�Â�y�Ž�y���G�*�
�y���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�y�š���Î�V�š�Ø�V�
�x�š�N�V �k�°�Å�V�ú���*�Ž�y�Å�ä���#�x�
�k�x�Ž�x���‹�*�Î��
�s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���‹�*�Î�y�Ž�˜�*���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x���¥�Ž�*�š���‹�*�Ž�Î�x���à�˜���x���¥�š�Ž�*�Å�y�š�y���N�V�Â�¥�Ž�*�Å. 

*�0�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜�Ž�*�Å�ß���s�æ�H�Å�V���G�°�Ž�æ�š�˜�V�Î�x���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���V�Å�x���V�Å�V�‹���‹�*���G�¥�Ž�à�Å�ä�����°�Ž�æ�š�˜�V���Ø�*�˜�*�˜�Ž�*�š�N�y�m�y�š�N�*���x�Î�V�����V�š�x�N�V�š�����*�Â�y�Ž�y�Å�ä��
*�0�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜�ß���s�æ�H�Å�V���V���N�V�Î�Ø�V�‹���¥�Ž�à�Å�ä���M�æ�H�Å�V���K�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š�x�š���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���G�°�Ž�k�V�N�V���Î�*�G�x�Ø���‹�*�Ž�˜�*�Î�y�š�y�ß���*�Î�x�N�x�‹-bazik 
�Ø�V�Â�‹�x�˜�V�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�N�V�š���*���Å�y�Ž�˜�*�Î�y�š�y���ú�V���s�æ�H�Å�V���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���Ø�*�Ñ�y�š�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*�Å�ä 
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�E�¥�Ž�k�x�������k�y�Ø�y 

*�E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�ß���K�¥�‹���Î�*���y�N�*�����*�Î�Î�y�Ž�*�Ñ�˜�y�Ñ���‹�V�Î�V�N�V�š���ú�V���‹�æ�K�æ�‹���‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å�N�*�š���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�x�Å�ä�� 

*�E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���ú�V�����*�m�����*�Â�y�Ž�y�N�y�Å�ä�� 

*�&�æ�
���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š Golgi �
�*�Å�Ž�*�Å�y���æ�
�V�Å�x�š�N�V���Å�x�G�¥�
�¥�˜���G�à�Ž�à�š�˜�*�
�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V���¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å�x�š�x���‹�*���G�V�Ø�˜�x�Ñ���¥�Ž�k�à�š���*�Ž���à�ú�*�Å�Ž�*�Å���x�Ž�V���Î�Â�V�Å�˜���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x���s�*�Å�x�K �G�æ�Ø�æ�š���°�‹�*�Å���¥�Ø�����*�Â�y�Ž�y���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y��
bulunur.  

*�±�æ�‹�æ�Å�æ�‹���G�V�
�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V�ß���s�¥�Å�˜�¥�š���Î�*�Ž�k�y�Ž�*���*�š��
�G�V�
�Ž�V�Å�N�V���ú�V���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���G�*�Ž���°�
�æ�ß���š�V�‹�Ø�*�Å���æ�Å�V�Øen 
�s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���x���x���k�V�Ž�x�Ñ�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä��*Endoplazmik 
�Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜�Ž�*�Å�N�*���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���G�æ���æ�‹���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y��
�E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�š�N�*���*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�y�Å�ß���N�V�Â�¥�Ž�*�š�y�Å���ú�V���Â�*�‹�V�Ø�Ž�V�š�x�Å. 
*�E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�ß��glikoprotein ve lipoprotein gibi 
�˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���æ�Å�V�Ø�x�˜�x���ú�V���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�N�*�š���Î�¥�Å�à�˜�Ž�à�N�à�Å�ä�� 

*Mad�N�V�Ž�V�Å�x�š���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�N�V���Î�x�š�N�x�Å�x�˜�x�š�x�����*�Â�*�š 
�Ž�x�
�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š �¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�š�N�*���E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y���Å�¥�Ž���¥���š�*�Å�ä 

*�E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�š�y�š���G�æ���æ�‹�Ž�æ�m�æ���ú�V���k�V�Ž�x�Ñ�x�˜�x�ß���s�æ�H�Å�V���Ø�x�Â�x�š�V��
�*���Å�y�H�*���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���N�à�Å�à�˜�à�š�*���k�°�Å�V���N�V�m�x�Ñ�x�‹�Ž�x�‹���k�°�Î�Ø�V�Å�x�Å�ä�� 

*�E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�š�N�*�‹�x���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š���G�¥�
�à�‹�Ž�à�‹�Ž�*�Å�y���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š��
�*�N�V�Ø�*�����y�‹�y�˜�N�y�Å�ä�� 

*���à�k�æ�š�V���‹�*�N�*�Å���V�Ø�‹�x�š���G�x�Å���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���Ø�V�N�*�ú�x���V�N�x�Ž�V�˜�V���V�š���G�*�
�y���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�N�*���E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�š�N�*���x�Ñ�Ž�V�ú���G�¥�
�à�‹�Ž�à�m�à���¥�Ž�N�à�m�à��
�*�š�Ž�*�Ñ�y�Ž�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���Î�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���x�Ñ�Ž�V�ú���‹�*���G�y�š�*���š�V�N�V�š���¥�Ž�*�š��Alzheimer ile kistik fibrozis �s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�N�*���E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�š�y�š��
�s�V�˜�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���s�V�˜���N�V���x�Ñ�Ž�V�ú�Ž�V�Å�x�š�N�V���*�š�¥�Å�˜�*�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å���¥�Ž�N�à�m�à���¥�Å�Ø�*���*���‹�¥�š�à�Ž�˜�à�Ñ�Ø�à�Å�ä 



 

biyolojici.net                                                                                   youtube.com/Biyolojici                                                                                          biyolojicinet 
 

5 
 

Lizozom 

*Lizozomlar, sindirim enzimleri  �Ø�*�Ñ�y���*�š�ß���Ø�V�‹���‹�*�Ø�Ž�y���
�*�Å�Ž�*���K�V�ú�Å�x�Ž�x���s�æ�H�Å�V���¥�Å�k�*�š�V�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*�f�x�
�¥�
�¥�˜�à�š���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�ß���k�Å�*�š�æ�Ž�Ž�æ���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜�Ž�*�Å�y�š ���æ�
�V���x�š�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š��ribozomlarda 
�æ�Å�V�Ø�x�Ž�N�x�‹�Ø�V�š���Î�¥�š�Å�*���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜�Ž�*�Å���*�Å�*�H�y�Ž�y�m�y���x�Ž�V���E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�š�* �k�V�Ø�x�Å�x�Ž�x�Å�ä�����à�Å�*�N�*�����¥�m�à�š�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�*�Å�*�‹���Â�*�‹�V�Ø�Ž�V�š�x�Å���ú�V��
�‹�V�Î�V�H�x�‹�Ž�V�Å���x�K�x�š�V���*�Ž�y�š�y�Â���Ž�x�
�¥�
�¥�˜���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���*���G�y�Å�*�‹�y�Ž�y�Å�ä�� 

*Lizozomlar �s�æ�H�Å�V���x�K�x���Î�x�š�N�x�Å�x�˜ ���*�Â�*�G�x�Ž�V�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���G�àlunur.  

*�E�V�Ž�x�Ñ�˜�x�Ñ���G�x�Ø�‹�x���ú�V���˜�*�š�Ø�*�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V lizozom yoktur. 

*Lizozomlar, fagositozla ���à�Ø�à�Ž�*�š���G�*�‹�Ø�V�Å�x���ú�V���ú�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�Ž�V�����*�G�*�š�H�y���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x���V�Ø�‹�x�Î�x�
���s�3�Ž�V���k�V�Ø�x�Å�x�Å�ä���f�x�
�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�ß���Î�Â�V�Å�˜�x�š��
yumurtaya girmesinde de etkilidir. 

*���¥�
�à�Ž�˜�à�Ñ���ú�V�����*�Ñ�Ž�*�š�˜�y�Ñ���¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å, lizozoml�*�Å���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š�����¥�‹���V�N�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�f�x�
�¥�
�¥�˜���
�*�Å�y�š�y�š���x�K�����æ�
�V���x�ß���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š���
�*�Å�*�Å���ú�V�Å�˜�V�Î�x�š�x���V�š�k�V�Ž�Ž�V���V�š���°�
�V�Ž���G�x�Å���˜�*�N�N�V���x�Ž�V���‹�*�Â�Ž�*�š�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä�� 

*�M�V�Å�s�*�š�k�x���G�x�Å���V�Ø�‹�x���Î�¥�š�à�H�à���Ž�x�
�¥�
�¥�˜���
�*�Å�y���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�y�Å�Î�*���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å��
�Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���*���N�*�m�y�Ž�y�Å���ú�V���s�æ�H�Å�V���‹�V�š�N�x�š�x���Î�x�š�N�x�Å�x�Å�ä�����à���¥�Ž�*���*��otoliz 
denir. 

*���Ñ�y�Å�y���Î�¥�m�à�‹���ú�V���*���Î�y�H�*�m�*���˜�*�Å�à�
���‹�*�Ž�*�š���N�V�Å�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V��
���*�š�y�‹�Ž�*�Å�y�š���¥�Ž�à�Ñ�˜�*�Î�y�š�y�š���Î�V�G�V�G�x���Ž�x�
�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�˜�*�Î�y�N�y�Å�ä��
*�f�x�
�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�N�*�‹�x���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š���G�¥�
�à�‹�Ž�à�‹�Ž�*�Å�y�ß���G�*�
�y���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�*��
�š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š��Tay-Sachs (Tay Saks) �s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�N�*���Î�x�š�x�Å��
�s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x�š���Ž�x�
�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š�N�*���Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�x���Î�x�š�N�x�Å�V�š���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���V�‹�Î�x�‹�Ø�x�Å�ä��

�â�*�˜�*�š�Ž�*���Î�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���G�x�Å�x�‹�V�š���Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�ß���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�š�y�š���G�¥�
�à�Ž�˜�*�Î�y�š�*���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä 

*�f�x�
�¥�
�¥�˜���j�*�*�Ž�x���V�Ø�x���Î�¥�š�à�H�à���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�˜�*�Î�y���k�V�Å�V�‹�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�˜�*�N�*�š���
�*�˜�*�š�Ž�*���Ž�x�
�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�N�*���G�x�Å�x�‹�V�G�x�Ž�x�Å�ä�����à��
madde�Ž�V�Å�����*�Ñ�Ž�y�Ž�y�‹���Â�x�k�˜�V�š�Ø�x���*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š���Â�x�k�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�V���N�°�š�æ�Ñ�æ�Å�ä�����à���N�à�Å�à�˜���N�V�Å�x�N�V���‹�*�s�ú�V�Å�V�š�k�x���Ž�V�‹�V�Ž�V�Å�x�š���¥�Ž�à�Ñ�˜�*�Î�y�š�*�����¥�Ž���*�K�*�Å. 
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Peroksizom (Mikrocisimcikler) 

*Peroksizomlar�ß���s�V�˜���G�x�Ø�‹�x���s�V�˜���N�V���s�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š�ß��zehirli maddeleri ���¥�‹���V�N�V�š�ß���Ø�V�‹���‹�*�Ø�Ž�y���
�*�Å�Ž�*���K�V�ú�Å�x�Ž�x��
organeldir.  

*�Z�K�V�Å�N�x�m�x���™�”�����V�����*�‹�y�š���j�*�Å�‹�Ž�y���V�š�
�x�˜�Ž�V���G�x�Å�K�¥�‹���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�x�Å�ä�� 

*�‰�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å���Â�V�Å�¥�‹�Î�x�
�¥�˜�Ž�*�Å�y���Î�*�s�x�Â���¥�Ž�N�à�m�à��peroksidaz ve katalaz �V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�����*�Å�N�y�˜�y���x�Ž�V���*�Ž�‹�¥�Ž�ß���x�Ž�*�K���k�x�G�x���
�*�Å�*�Å�Ž�y��
maddelerin toksik etkilerini yok eder.  

*�q�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�
�˜�*���j�*�*�Ž�x���V�Ø�Ž�V�Å�x���ú�V���Â�V�Å�¥�‹�Î�x�
�¥�˜�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�V�š���Ø�V�Â�‹�x�˜�V�Ž�V�Å���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���¥�Ž�à�Ñ�*�š���ú�V���
�V�s�x�Å�Ž�x���G�x�Å���˜�*�N�N�V���¥�Ž�*�š��hidrojen 
peroksiti (H2O2)�ß���Î�*�s�x�Â���¥�Ž�N�à�m�à���‹�*�Ø�*�Ž�*�
���V�š�
�x�˜�x���x�Ž�V���Î�à���ú�V���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š�V���*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�Å�ä�� 

*���*�
�y���Â�V�Å�¥�‹�Î�x�
�¥�˜�Ž�*�Å�����*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x�š�x���˜�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x�š�x�š���‹�à�Ž�Ž�*�š�*�G�x�Ž�V�H�V�m�x���N�*�s�*���‹�æ�K�æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�V���N�°�š�æ�Ñ�Ø�æ�Å�æ�Å�ä�����à���¥�Ž�*�����Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*��
�¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�‰�‹�*�Å���¥�Ø���G�x�Å���s�æ�H�Å�V�N�V���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���Ø�æ�‹�V�Ø�V�š �x�‹�x���¥�Å�k�*�š�V�Ž���ú�*�Å�N�y�Å�ä�����à�š�Ž�*�Å�N�*�š���G�x�Å�x���˜�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x���N�x�m�V�Å�x���Â�V�Å�¥�‹�Î�x�
�¥�˜�N�à�Å�ä 

Koful 

*Kofullar; �s�æ�H�Å�V�ß���K�V�‹�x�Å�N�V�‹�ß���V�š�N�¥�Â�Ž�*�
�˜�x�‹���Å�V�Ø�x�‹�à�Ž�à�˜���
�*�Å�Ž�*�Å�y���ú�V���E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�š�y �¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�*�š�����*�Î�Î�y���‹�V�Î�V�H�x�‹�Ž�V�Å�N�V�š���˜�V���N�*�š�*��
�k�V�Ž�V�G�x�Ž�V�š�ß���Ø�V�‹���‹�*�Ø�Ž�y���
�*�Å�Ž�*���K�V�ú�Å�x�Ž�x���s�æ�H�Å�V���¥�Å�k�*�š�V�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*�E�V�š�K���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V kofullar daha �‹�æ�K�æ�‹�Ø�æ�Å�ä���M�æ�H�Å�V�����*�Ñ�Ž�*�š�N�y�‹�K�*���‹�¥�j�à�Ž���G�æ���æ�Å�ä�� 

*Kofullar genel olarak �G�V�Î�x�š�ß���Î�*�Ž�k�y�ß���N�V�Â�¥���‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å�y���ú�V���‹�¥�š�Ø�Å�*�‹�Ø�x�Ž���ò�‹�*�Î�y�Ž�k�*�š�ó���‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å �¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V���N�°�Å�Ø���K�V�Ñ�x�Ø�Ø�x�Å�ä 
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a) Besin Kofulu 

*Besinlerin endositoz ���¥�Ž�à���Ž�*���s�æ�H�Å�V���V���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���¥�Ž�à�Ñ�*�š���‹�V�Î�V�H�x�‹�Ž�V�Å�V���G�V�Î�x�š���‹�¥�j�à�Ž�à���N�V�š�x�Å�ä�� 

*�E�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���s�æ�H�Å�V���x�K�x���Î�x�š�N�x�Å�x�˜�����*�Â�*�G�x�Ž�V�š�é��amip, paramesyum �k�x�G�x���G�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���ú�V���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y�š���*�‹���à�ú�*�Å���k�x�G�x���j�*�k�¥�Î�x�Ø�¥�
��
���*�Â�*�G�x�Ž�V�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*Besin kofulundaki madd�V�Ž�V�Å���Ž�x�
�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�N�*�‹�x���Î�x�š�N�x�Å�x�H�x���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�Ž�V���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�y�Å�ä���q�V���N�*�š�*���k�V�Ž�V�š���æ�Å�æ�š�Ž�V�Å���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���*���k�V�K�V�Å�ß��
�k�V�Å�x�N�V���‹�*�Ž�*�š���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å��ekzositozla �s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�*���ú�V�Å�x�Ž�x�Å�ä 

b) �§�*�Ž�k�y���d�¥�j�à�Ž�à 

*�E�¥�Ž�k�x���*���k�y�Ø�y�š�N�*���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�Å�y�š���ú�V���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�
�˜�*���Î�¥�š�à�H�à���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�V�š���*�Ø�y�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�*���ú�V�Å�x�Ž�˜�V�Î�x�š�x��
�Î�*�m�Ž�*���*�š���‹�V�Î�V�H�x�‹�Ž�V�Å�V���Î�*�Ž�k�y���‹�¥�j�à�Ž�à���N�V�š�x�Å�ä�� 

*���°�H�V�‹�K�x�Ž���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å���ú�V���*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�H�y���˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�ß���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�š�x���Î�*�Ž�k�y���‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å�y���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�*�Å�*�‹���V�‹�
�¥�Î�x�Ø�¥�
�Ž�*���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�*���ú�V�Å�x�Å�ä 

c) Depo Kofulu 

*�‰�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���G�x�Ø�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���k�°�Å�æ�Ž�V�š���G�x�Å���‹�¥�j�à�Ž���K�V�Ñ�x�N�x���¥�Ž�à�Â���s�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���‹�æ�K�æ�‹�Ø�æ�Å�ä�� 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���
�V�s�x�Å�Ž�x���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�ß���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�
�˜�*���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�V�š���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�ß���G�¥���*���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�ß���‹�°�‹�Ž�V�Å�N�V�š���Î�à���Ž�*���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V��
�*�Ž�y�š�*�š���Ø�à�
�à�š���j�*�
�Ž�*�Î�y�ß���
�V�s�x�Å�Ž�x���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å���x�Ž�V���¥�Å�k�*�š�x�‹���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å ���*�Â�Å�*�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x�š���‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å�y�š�N�*���G�x�Å�x�‹�Øirilir ve sonbaharda 
���*�Â�Å�*�‹���N�°�‹�æ�˜�æ���Ž�V���G�x�Ø�‹�x�N�V�š���à�
�*�‹�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�y�Å�ä�� 

*���*�
�y���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V�‹�x���‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å�y�š���x�K�x�š�N�V���Î�à�ß�����*�m���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x���ú�V���s�*�ú�* �N�V�Â�¥�Ž�*�š�y�Å�ä�����*�
�y���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���s�æ�H�Å�V���‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å�y�š�N�*���x�Î�V���*�Î�x�Ø���ú�V��
�G�*�
�Ž�*�Å�Ž�*���Å�V�š�‹���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�V�G�x�Ž�V�š���G�¥���*���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x �G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�����à���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�ß���K�x�K�V�‹�Ž�V�Å�N�V�‹�x���Ø�*�K�����*�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å�y�š���ú�V���˜�V���ú�V�Ž�V�Å�x�š��
�Å�V�š�‹�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�N�V���V�Ø�‹�x�Ž�x�N�x�Å�ä�����x�Ø�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x���¥�Ž�k�à�š�Ž�*�Ñ�Ø�y�‹�K�*���‹�æ�K�æ�‹���N�V�Â�¥���‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å�y���G�x�Å�Ž�V�Ñ�x�Å���ú�V���Ø�V�‹���G�æ���æ�‹���G�x�Å���‹�¥�j�à�Ž�*���N�°�š�æ�Ñ�æ�Å�ä 
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�K�ó���d�¥�š�Ø�Å�*�‹�Ø�x�Ž���ò�d�*�Î�y�Ž�k�*�š�ó���d�¥�j�à�Ž 

*�±�*�Ø�Ž�y���Î�à�Ž�*�Å�N�*�����*�Ñ�*���*�š���*�˜�x�Â�ß���Â�*�Å�*�˜�V�Î���à�˜�ß���°�k�Ž�V�š�* gibi �°�‹�*�Å���¥�Ø�x�‹���Ø�V�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�x��
�H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�V���k�x�Å�V�š���Î�à���à�š���j�*�
�Ž�*�Î�y�ß���‹�¥�š�Ø�Å�*�‹�Ø�x�Ž���‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å�����*�Å�N�y�˜�y���Ž�*��
�s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�*���*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�����à���¥�Ž�*�����Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*��ATP �s�*�Å�H�*�š�y�Å�ä�� 

*�d�¥�š�Ø�Å�*�‹�Ø�x�Ž���‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å�ß���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���*���N�¥�m�Å�à���à�
�*�š�*�š���K�¥�‹���Î�*���y�N�*���‹�¥�Ž�����*�Å�N�y�˜�y���Ž�*��
fazla suyu alarak biriktirir.  

*�d�¥�j�à�Ž�à�š���V�Ø�Å�*�j�y�š�y���Î�*�Å�*�š���ú�V���‹�*�Î�y�Ž�*�G�x�Ž�V�š���x�Â�Ž�x�‹�Î�x�����*�Â�y�Ž�*�Å���Î�*���V�Î�x�š�N�V���
�*�˜�*�š��
�
�*�˜�*�š���‹�*�Î�y�Ž�*�š���‹�¥�j�à�Ž���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V�‹�x���Î�à���G�x�Å���˜�x�‹�Ø�*�Å���Ø�à�
�Ž�*���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�*��

�*�Ø�y�Ž�y�Å�ä�����à���Î�*���V�N�V���s�æ�H�Å�V���s�V�˜�¥�Ž�x�
���¥�Ž�˜�*�‹�Ø�*�š���‹�à�Å�Ø�à�Ž�à�Å�ä 

 

Mitokondri  

*�q�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x�ß���s�æ�H�Å�V�š�x�š���x�s�Ø�x���*�K���N�à���N�à�m�à�����±�›���š�x�š���G�æ���æ�‹���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y�š�y���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���‹�à�Ž�Ž�*�š�*�Å�*�‹���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V���V�š���¥�Å�k�*�š�V�Ž�N�x�Å�ä�� 

*���x�Å���s�æ�H�Å�V�N�V�‹�x���˜�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x���Î�*���y�Î�y�ß���s�æ�H�Å�V�š�x�š���V�š�V�Å�ˆ�x���x�s�Ø�x���*�H�y�š�*���k�°�Å�V���N�V�m�x�Ñ�V�G�x�Ž�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���‹�*�Î�ß���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å���ú�V���Î�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V��
�˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���j�*�*�Ž�x���V�Ø�Ž�V�Å���K�¥�‹�����¥�m�à�š���¥�Ž�N�à�m�à���x�K�x�š���˜�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x���Î�*���y�Î�y���N�x�m�V�Å���s�æ�H�Å�V���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�V�Å�x�š�V���¥�Å�*�š�Ž�*���N�*�s�*���j�*�
�Ž�*�N�y�Å�ä�� 

*�›�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�����*�Â�y�Î�y�š�*���Î�*�s�x�Â���G�*�‹�Ø�V�Å�x���ú�V���*�Å�‹�V�Ž�V�Å�N�V�ß���˜�V�˜�V�Ž�x�Ž�V�Å���Î�y�š�y�j�y�š�*���N�3�s�x�Ž���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���¥�Ž�k�à�š���*�Ž���à�ú�*�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V��
mitokondri bulunmaz. 

*�q�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x�Ž�V�Å���K�x�j�Ø���‹�*�Ø�Ž�y���
�*�Å�Ž�*���K�V�ú�Å�V�Ž�V�š�˜�x�Ñ���¥�Ž�à�Â���x�K���
�*�Å�ß�����æ�
�V���x�š�x���k�V�š�x�Ñ�Ž�V�Ø�˜�V�‹���*�˜�*�H�y���Ž�*���x�K�V�Å�x���V���N�¥�m�Å�à���K�¥�‹���Î�*���y�N�*���k�x�Å�x�š�Ø�x��
���*�Â�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä���±�æ�Â���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V�‹�x���G�à���k�x�Å�x�š�Ø�x�Ž�V�Å�V���‹�Å�x�Î�Ø�*���N�V�š�x�Å�ä���d�Å�x�Î�Ø�*�Ž�*�Å�y�š�����æ�
�V���x�š�N�V���V�Ž�V�‹�Ø�Å�¥�š�Ž�*�Å�y�š���s�*�Å�V�‹�V�Ø�x�š�x���Î�*�m�Ž�*���*�š���ú�V�����±�›��
sentezleyen enzimler bulunur.  

*�q�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x�š�x�š���x�K�x�š�x���N�¥�Ž�N�à�Å�*�š���Î�y�ú�y���*���˜�*�Ø�Å�x�‹�Î���N�V�š�x�Å�ä���q�*�Ø�Å�x�‹�Î���x�K�x�š�N�V���Î�*���y�Ž�*�Å�y���™-�•�”���*�Å�*�Î�y�š�N�*���N�V�m�x�Ñ�V�š���‹�V�š�N�x�š�V���°�
�k�æ���s�*�Ž�‹�*��
�Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���&�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�ß���Ø�æ�˜���ž�s�����K�V�Ñ�x�Ø�Ž�V�Å�x�ß���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�ß�����±�›�ß���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�ß���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���Å�V�*�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���*�K�y�m�*��
�K�y�‹�*�š���*�Å�*���æ�Å�æ�š�Ž�V�Å�ß���Î�à ve mineraller bulunur. 
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*�q�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x�Ž�V�Å���‹�V�š�N�x�š�V���°�
�k�æ���&�s���è�Ž�*�Å�y���Î�*���V�Î�x�š�N�V��
�k�V�Å�V�‹�Ø�x�m�x�š�N�V���K�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š���‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž�æ�š�N�V���K�¥�m�*�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ß���Ø�*�Ñ�y�N�y�m�y��
�Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�N�*���x�s�Ø�x���*�K���N�à���N�à�m�à���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y�š�y��
sentezleyebilir.  

*�q�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x�ß���Ø�æ�˜���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�N�*���*�š�*�Î�*�Ž���¥�Ž�à�Â�����à�˜�à�Å�Ø�*���x�Ž�V��
ya�ú�Å�à���*���*�‹�Ø�*�Å�y�Ž�y�Å�ä���&�°�Ž�Ž�V�š�˜�V���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���Î�Â�V�Å�˜�Ž�V���k�V�Ø�x�Å�x�Ž�V�š��
�˜�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x�Ž�V�Å�����à�˜�à�Å�Ø�*���*���*�Ž�y�š�˜�*�
�ß���‹�*�˜�K�y���x�Ž�V���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V���*�Ø�y�Ž�y�Å�ä 

 

 

 

 

�Ú�q�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x���j�*�*�Ž�x���V�Ø�x���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���š�V�Ž�V�Å���¥�Ž�à�Å�å 
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Plastitler  

*Plastitler; �*�Ž�k�ß���G�x�Ø�‹�x���k�x�G�x���°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�* bulunan, �K�x�j�Ø���‹�*�Ø�Ž�y���
�*�Å�* �Î�*�s�x�Â�ß���j�*�Å�‹�Ž�y���k�°�Å�V�ú�Ž�V�Å�x�����V�Å�x�š�V���k�V�Ø�x�Å�V�š���¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å��
grubudur.  

*�›�Ž�*�Î�Ø�x�Ø�Ž�V�Å�ß���k�æ�š�V�Ñ���y�Ñ�y�m�y�����*�Å�N�y�˜�y���Ž�*���j�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
�����*�Â�*�G�x�Ž�x�Å�ä���#�V�Ñ�x�Ø�Ž�x���Å�V�š�‹�Ž�V�Å�N�V���Â�x�k�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å �x�K�V�Å�x�Å�ä�����x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���K�x�K�V�‹�ß���Ø�¥�s�à�˜���ú�V��
meyvelerine renk verir.  

*�›�Å�¥�Ø�V�x�š�ß�����*�m���ú�V���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�y�š���Î�V�š�Ø�V�
�x�š�x�����*�Â�*�G�x�Ž�x�Å���ú�V���G�à�š�Ž�*�Å�y���N�V�Â�¥�Ž�*���*�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*���x�Ø�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���°�š�H�æ���Â�Ž�*�Î�Ø�x�Ø�Ž�V�Å�N�V�š���k�V�Ž�x�Ñ�V�š���‹�Ž�¥�Å�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�ß���‹�Å�¥�˜�¥�Â�Ž�*�Î�Ø���ú�V���Ž�°�‹�¥�Â�Ž�*�Î�Ø���¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V���æ�K���Ø�x�Â���Â�Ž�*�Î�Ø�x�Ø���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä��
*�›�Ž�*�Î�Ø�x�Ø�Ž�V�Å���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å���*�Ž�Ø�y�š�N�*���G�x�Å�G�x�Å�x�š�V���N�°�š�æ�Ñ�V�G�x�Ž�x�Å�ä 

a) Kloroplastlar 

*Fotosentez �Ø�V�Â�‹�x�˜�V�Ž�V�Å�x�š�x���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�V�š���ú�V��klorofi �Ž���x�K�V�Å�V�š�ß��
���V�Ñ�x�Ž���Å�V�š�‹�Ž�x���Â�Ž�*�Î�Ø�x�Ø�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�� 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�Å�*�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���G�¥�Ž���˜�x�‹�Ø�*�Å�N�*���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*�d�Ž�¥�Å�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�ß���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å�y���Ž�*���*�Ø�˜�¥�Î�j�V�Å�N�V�š���*�Ž�N�y�m�y��
CO2���x�ß���‹�°�‹�Ž�V�Å�x���Ž�V���Ø�¥�Â�Å�*�‹�Ø�*�š���*�Ž�N�y�m�y���Î�à�N�*�‹�x���s�x�N�Å�¥�ˆ�V�š�Ž�V�Å�x���y�Ñ�y�‹��
va�Å�Ž�y�m�y�š�N�*���G�x�Å�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�V�Å�V�‹��besin ve O2 �æ�Å�V�Ø�x�Å�ä�� 

*�d�Ž�¥�Å�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�ß���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���Î�V�š�Ø�V�
�x���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x���¥�Ž�*�š��
���±�›�����x���k�æ�š�V�Ñ���V�š�V�Å�ˆ�x�Î�x�š�x���‹�à�Ž�Ž�*�š�*�Å�*�‹���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�Å.  

*�d�Ž�¥�Å�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å���K�x�j�Ø���‹�*�Ø�Ž�y���
�*�Å�Ž�*���K�V�ú�Å�x�Ž�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä���d�Ž�¥�Å�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�y�š���x�K���‹�y�Î�˜�y�š�N�*���Ø�x�Ž�3�‹�¥�x�Ø �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š�ß���‹�Ž�¥�Å�¥�j�x�Ž �Ø�*�Ñ�y���*�š�ß�����*�Î�Î�y�Ž�*�Ñ�˜�y�Ñ��
�‹�V�Î�V���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���G�*�Ñ�‹�*���G�x�Å���
�*�Å���Î�x�Î�Ø�V�˜�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä���±�x�Ž�3�‹�¥�x�Ø���
�*�Å�Ž�*�Å�y�š���æ�Î�Ø���æ�Î�Ø�V���N�x�
�x�Ž�V�Å�V�‹���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�N�à�m�à�����y�m�y�š���k�Å�*�š�à�˜�ß���k�Å�*�š�à�˜��
�N�x�
�x�Ž�V�Å�x�š�x�š���Ø�*�˜�*�˜�y�š�*���k�Å�*�š�*���N�V�š�x�Å�ä�� 
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*�d�Ž�¥�Å�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�y�š���x�K�x�š�x���N�¥�Ž�N�à�Å�*�š���Î�y�ú�y���*���x�Î�V��stroma �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�x�Å�ä���§�Ø�Å�¥�˜�*���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���˜�x�Ø�¥�‹�¥�š�N�Å�x�Ž�V�Å�N�V���¥�Ž�N�à�m�à���k�x�G�x���s�*�Ž�‹�*���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V��
�&�s�����˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ�ß���Ø�æ�˜���ž�s�����K�V�Ñ�x�Ø�Ž�V�Å�x�ß���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å���x�Ž�V���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å bulunur. Kloroplastlar, mitokondriler gibi kendilerini 
�K�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š���‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž�æ�š�N�V���K�¥�m�*�Ž�Ø�y�Å�ä���Z�s�Ø�x���*�K���N�à���N�à�m�à���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y�š�y���‹�V�š�N�x���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š�N�*���Î�V�š�Ø�V�
�Ž�V�Å�ä 

�Ú�d�Ž�¥�Å�¥�Â�Ž�*�Î�Ø���j�*�*�Ž�x���V�Ø�x���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���š�V�Ž�V�Å���¥�Ž�à�Å�å 

 

 

 

 

 

b) Kromoplast 

*�d�Å�¥�˜�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�ß���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V�����V�Ñ�x�Ž���N�y�Ñ�y�š�N�*�‹�x���N�x�m�V�Å���Å�V�š�‹���Â�x�k�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x�š�x���Ø�*�Ñ�y�Å�ä�� 

*�Ù�æ�‹�Î�V�‹���˜�x�‹�Ø�*�Å�N�*���Î�*�Å�y���Å�V�š�‹�Ž�x�ß���Ø�à�Å�à�š�H�à���Å�V�š�‹�Ž�x���ú�V���‹�y�Å�˜�y�
�y���Å�V�š�‹�Ž�x���Â�x�k�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å���x�K�V�Å�x�Å�ä�� 

*�d�Å�¥�˜�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���K�x�K�V�‹�Ž�V�Å�x�š���Ø�*�K�����*�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å�y�š�N�*�ß���G�*�
�y���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���‹�°�‹�Ž�V�Å�x�š�N�V���˜�V���ú�V���ú�V���Ø�¥�s�à�˜�Ž�*�Å�N�*���G�¥�Ž���˜�x�‹�Ø�*�Å�N�*��
�G�à�Ž�à�š�à�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���Â�*�Â�*�Ø���*�ß���Ž�x�˜�¥�š���k�x�G�x���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���Î�*�Å�y���Å�V�š�‹�Ž�x���‹�Î�*�š�Ø�¥�j�x�Ž�é���s�*�ú�à�K�ß���Â�¥�Å�Ø�*�‹�*�Ž���k�x�G�x���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���Ø�à�Å�à�š�H�à���Å�V�š�‹�Ž�x��
�‹�*�Å�¥�Ø�V�š�é���N�¥�˜�*�Ø�V�Î�ß���K�x�Ž�V�‹���k�x�G�x���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���‹�y�Å�˜�y�
�y���Å�V�š�‹�Ž�x���Ž�x�‹�¥�Â�V�š���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä���d�Ž�¥�Å�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�ß���‹�Å�¥�˜�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�*���N�°�š�æ�Ñ�V�G�x�Ž�x�Å�ä 
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�H�ó���f�°�‹�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���‹�°�‹�ß���k�°�ú�N�V�ß���Ø�¥�s�à�˜�ß�����à�˜�Å�à���k�x�G�x���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š��renksiz plastitlerdir.  

*�D�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
���Î�¥�š�à�H�à���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���k�Ž�x�‹�¥�
���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x���Ž�°�‹�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�N�*���š�x�Ñ�*�Î�Ø�* �Ø�*�š�V�H�x�‹�Ž�V�Å�x�š�V���N�°�š�æ�Ñ�Ø�æ�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*�D�*�Å�‹�Ž�y���G�x�Ø�‹�x���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V���Ž�°�‹�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�����*�m���ú�V���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x���N�V���N�V�Â�¥�Ž�*���*�G�x�Ž�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���
�V���Ø�x�š�ß���j�y�š�N�y�‹�ß���*�ú�¥�‹�*�N�¥���k�x�G�x��
�G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���Ž�°�‹�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�y�š�N�*���G�¥�Ž���˜�x�‹�Ø�*�Å�N�*�����*�m�é���˜�V�Å�H�x�˜�V�‹�ß���j�*�Î�à�Ž���V�š�x�š���Ž�°�‹�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�y�š�N�*���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�é���Â�*�Ø�*�Ø�V�Î�x�š���Ž�°�‹�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�y�š�N�*��
�x�Î�V���š�x�Ñ�*�Î�Ø�*���N�V�Â�¥�Ž�*�š�y�Å�ä�� 

*�f�°�‹�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å���à�
�à�š���Î�æ�Å�V���y�Ñ�y�‹���*�Ž�N�y�m�y�š�N�*���‹�Ž�¥�Å�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�*���N�°�š�æ�Ñ�V�G�x�Ž�x�Å. 

Sentrozom 

*�M�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x�š���G�x�Å�K�¥�m�à�š�N�*�ß���*�Ž�k���ú�V���˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�N�*���K�V�‹�x�Å�N�V�m�x�š��
�s�V�˜�V�š�����*�š�y�š�N�* �G�à�Ž�à�š�*�š���
�*�Å�Î�y�
���G�x�Å���¥�Å�k�*�š�V�Ž�N�x�Å�ä�� 

*���x�Å���Î�V�š�Ø�Å�¥�
�¥�˜�ß���G�x�Å�G�x�Å�x�š�V���N�x�‹���¥�Ž�*�Å�*�‹�����V�Å�Ž�V�Ñ�˜�x�Ñ���x�‹�x���*�N�V�Ø���Î�V�š�Ø�Å�x���¥�Ž�N�V�š��
�¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä���M�V�Å���G�x�Å���Î�V�š�Ø�Å�x���¥�Ž�ß���N�¥�‹�à�
���*�N�V�Ø���æ�K�V�Å�Ž�x���˜�x�‹�Å�¥�Ø�æ�G�æ�Ž�N�V�š���˜�V���N�*�š�*��
gelir.  

*�§�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�ß���¥�Ž�k�à�š���*�Ž���à�ú�*�Å�Ž�*�Å�ß�����à�˜�à�Å�Ø�*�ß���K�x�
�k�x�Ž�x���‹�*�Î���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x���ú�V��
�k�V�Ž�x�Ñ�˜�x�Ñ���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���Î�V�š�Ø�Å�¥�
�¥�˜�����¥�‹�Ø�à�Å. *�§�V�š�Ø�Å�¥�
�¥�˜���s�æ�H�Å�V��
�G�°�Ž�æ�š�V�H�V�m�x���
�*�˜�*�š���V�Ñ�Ž�V�š�x�Å �ú�V���G�°�Ž�æ�š�˜�V���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���‹�Å�¥�˜�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š��
�‹�à�Ø�à�Â�Ž�*�Å�*���s�*�Å�V�‹�V�Ø�x�š�x���Î�*�m�Ž�*���*�š���x�m���x�Â�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x�š�x���ò�˜�x�‹�Å�¥�Ø�æ�G�æ�Ž�ó meydana 
getirir.  

*�d�*�˜�K�y�ß���Î�x�Ž���k�x�G�x���s�æ�H�Å�V���s�*�Å�V�‹�V�Ø�x�š�x���Î�*�m�Ž�*���*�š�����*�Â�y�Ž�*�Å�y�š���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�š�N�*���Å�¥�Ž��
�*�Ž�y�Å�ä��Sentrozom �G�à�����*�Â�y�Ž�*�Å�y�š���N�x�Â���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä 
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�M�æ�H�Å�V���Z�Î�‹�V�Ž�V�Ø�x 

*�M�æ�H�Å�V���Ñ�V�‹�Ž�x�š�x�š���¥�Ž�à�Ñ�˜�*�Î�y���ú�V���‹�¥�Å�à�š�˜�*�Î�y�š�N�*���k�°�Å�V�ú���*�Ž�y�Å�ä�� 

*Prokaryot �H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���G�à�Ž�à�š�˜�*�
�ä�� 

*�~�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å�x�š���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���x�K�x�š�N�V���à���k�à�š���‹�¥�š�à�˜�N�*���Ø�à�Ø�à�Ž�˜�*�Î�y�š�y���ú�V���s�*�Å�V�‹�V�Ø�x�š�x���Î�*�m�Ž�*�Å�ä���M�æ�H�Å�V���G�°�Ž�æ�š�æ�Å�‹�V�š���‹�Å�¥�˜�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š��
�s�*�Å�V�‹�V�Ø���V�Ø�˜�V�Î�x�š�N�V���Å�¥�Ž���¥���š�*�Å�ä���M�æ�H�Å�V���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø�x���˜�x�‹�Å�¥�j�x�Ž�*�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�ß���˜�x�‹�Å�¥�Ø�æ�G�æ�Ž�Ž�V�Å���ú�V���*�Å�*���j�x�Ž�*�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å �¥�Ž�*�Å�*�‹���æ�K���j�*�Å�‹�Ž�y�����*�Â�y�N�*�š��
�¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä 

Mikrofilamentler:  

*Aktin  �N�V�š�x�Ž�V�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å���*�Å�*���*���k�V�Ž�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä�� 

�Ú�§�æ�Å�V�‹�Ž�x���¥�Ž�à�Ñ�à�Â���*���Å�y�Ñ�*�G�x�Ž�x�Å�ä 

*�M�æ�H�Å�V�š�x�š���ú�V���s�æ�H�Å�V���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y�š�y�š���s�*�Å�V�‹�V�Ø���V�Ø�˜�V�Î�x�š�V�����*�Å�N�y�˜�H�y���¥�Ž�à�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V���G�x�K�x�˜�x�š�x���G�V�Ž�x�Å�Ž�V�Å���ú�V���Î�*�G�x�Ø�Ž�V�Å�ä 

*Mikrofilamentler hayvanlarda kas hareketlerini, amipte ise ���*�Ž�*�š�H�y���*���*�‹�Ž�*�Å�y�š���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�š�à �Î�*�m�Ž�*�Å�ä�� 

*�Z�š�H�V���G�*�m�y�Å�Î�*�‹�����æ�
�V���x�š�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š���ú�V���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�x�š���V�˜�x�Ž�˜�V�Î�x�š�x���Î�*�m�Ž�*���*�š��mikrovilluslar  �s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š���N�y�Ñ�*���N�¥�m�Å�à�����*�Â�Ø�y�m�y���‹�æ�K�æ�‹��
�à�
�*�š�Ø�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�����à���à�
�*�š�Ø�y�Ž�*�Å�y�š���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�š�N�*���˜�x�‹�Å�¥�j�x�Ž�*�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å���k�°�Å�V�ú�Ž�x�N�x�Å�ä 

Ara Filamentler:  

*�M�æ�H�Å�V���Ø�x�Â�Ž�V�Å�x�š�V���à���k�à�š���K�¥�‹���j�*�Å�‹�Ž�y�����*�Â�y�N�*���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š(keratin grubu) �G�x�Å���*�Å�*���*���k�V�Ž�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�˜�à�Ñ�Ø�à�Å�ä�� 

*���Å�*���j�x�Ž�*�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å���N�x�m�V�Å���x�‹�x���j�Ž�*�˜�V�š�Ø�V���k�°�Å�V���N�*�s�*���‹�*�Ž�y�H�y�N�y�Å.  

*�M�æ�H�Å�V�Î�V�Ž�����*�Â�y�Ž�*�Å�y���¥�Ž�N�à�‹�Ž�*�Å�y�����V�Å�V���G�*�m�Ž�*�Å�ä���E�V�Å�x�Ž�˜�V���V���‹�*�Å�Ñ�y���N�*���*�š�y�‹�Ž�y�N�y�Å �ú�V���G�à���Î�*���V�N�V���ú�æ�H�à�Ø�����æ�
�V���x�š�N�V�‹�x���N�¥�‹�à�Ž�*�Å�y�š��
�k�V�Å�k�x�š�Ž�x�m�x�š�x���‹�¥�Å�à�Å�ä 
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�q�x�‹�Å�¥�Ø�æ�G�æ�Ž�Ž�V�Å�Þ�� 

*�M�æ�H�Å�V���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�x�š���K�*�Â�y���V�š���G�æ���æ�‹ �¥�Ž�*�š���V�Ž�V�˜�*�š�Ž�*�Å�y�N�y�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�N�V���‹�*�Ø�y���G�x�Å���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø�x�š���¥�Ž�à�Ñ�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V���x�K�x�š�N�V�‹�x���¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å�x�š�����V�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�˜�V�Î�x�š�N�V �k�°�Å�V�ú�Ž�x�N�x�Å�ä�� 

*���x�Ø�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V�‹�x���˜�x�‹�Å�¥�Ø�æ�G�æ�Ž�Ž�V�Å�ß���s�æ�H�Å�V���N�à�ú�*�Å�y�š�N�*�‹�x���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
���Ž�x�j�Ž�V�Å�x�š�x�š �N�æ�
�V�š�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�x���‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž���V�N�V�Å�ä���q�x�‹�Å�¥�Ø�æ�G�æ�Ž�Ž�V�Å�ß��
�Î�V�š�Ø�Å�¥�
�¥�˜�à�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���N�*�����V�Å���*�Ž�y�Å�ä��Sentrozom �s�æ�H�Å�V���G�°�Ž�æ�š�˜�V�Î�x���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���x�m���x�Â�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x�š�x���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ø�x�Å�x�Å�ä 
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�M�¾� �ž�0���â���ž�R �Ò�0���M�¾� �ž�0���â���ž�R�s�&���s���q���&�&�0���E�0�#�Z�ª�f�0�ž�Z 

�M�¾� �ž�0���â���ž�R 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�é���s�æ�H�Å�V���x���N�y�Ñ���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�š���*���y�Å�*�š�ß���H�*�š�Ž�y�ß���V�Î�š�V�‹�ß���x�š�H�V�ß���Î�V�K�x�H�x���k�V�K�x�Å�k�V�š���G�x�Å�����*�Â�y�N�y�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V���V���Ñ�V�‹�x�Ž���ú�V�Å�x�Å�ä���M�æ�H�Å�V���x���‹�¥�Å�à�Å�ß���Î�*�Å�*�Å���ú�V���s�æ�H�Å�V�š�x�š���N�*�m�y�Ž�˜�*�Î�y�š�y���V�š�k�V�Ž�Ž�V�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�y���*�K�y�‹�Ž�*���*�š���k�°�Å�æ�Ñ�V���*�‹�y�H�y-mozaik zar modeli �N�V�š�x�Ž�˜�V�‹�Ø�V�N�x�Å�ä���•�•�›�–�����y�Ž�y�š�N�*��Seymour Jonathan Singer 
�ò�§�V���˜�à�Å��� �*�š�y�Ø�y�š���§�x�š�k�y�Å�ó���ú�V���E�*�Å�Ø�s���f�ä���s�x�H�¥�Ž�Î�¥�š���ò�E�*�Å�Ø���s�x�‹�y�Ž�Î�y�š�ó �Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���°�š�V�Å�x�Ž�V�š���G�à���˜�¥�N�V�Ž�V���k�°�Å�V���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�ß���Ž�x�Â�x�Ø���ú�V��
�‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä���M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�‹�x���Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å���K�¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ž�*��fosfolipit  ���*�Â�y�N�*�N�y�Å�ä 
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*�#�x�j�Ø���‹�*�Ø�Ž�y���j�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø���Ø�*�G�*�‹�*�Î�y���V�Î�š�V�‹���¥�Ž�à�Â���Î�æ�Å�V�‹�Ž�x���s�*�Å�V�‹�V�Ø���s�3�Ž�x�š�N�V�N�x�Å�ä�����à���N�à�Å�à�˜���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š���*�‹�y�H�y���¥�Ž�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*�Å�ä��
*Fosfolipitlerin �G�*�Ñ���‹�y�Î�˜�y���j�¥�Î�j�*�Ø-gliserol �x�K�V�Å�x�Å���ú�V���N�y�Ñ�* �N�°�š�æ�‹�Ø�æ�Å�ä�� 

*�Ù�*�m���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�x�š�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�*�š���‹�à���Å�à�‹���‹�y�Î�˜�y ise �x�K�V �N�°�š�æ�‹�Ø�æ�Å�ä�� 

*Fosfolipi�Ø�Ž�V�Å�x�š���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�*���ú�V���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���*���G�*�‹�*�š���G�*�Ñ���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y���Î�à�N�*���K�°�
�æ�š�æ�Å���ò�s�x�N�Å�¥�j�x�Ž�x�‹-suyu seven)�ß���x�K���Ø�*�Å�*�j�*���G�*�‹�*�š��
�‹�à���Å�à�‹���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y���Î�à�N�*���K�°�
�æ�š�˜�V�
���ò�s�x�N�Å�¥�j�¥�G�x�‹-suyu sevmeyen) ���*�Â�y�N�*�N�y�Å�ä�����à���š�V�N�V�š�Ž�V���j�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø���Ø�*�G�*�‹�*�ß���Î�à���à�š���s�æ�H�Å�V���V���k�x�Å�x�Ñ��
�ú�V���K�y�‹�y�Ñ�y�š�y���G�æ���æ�‹���¥�Å�*�š�N�*���V�šgeller. 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���j�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š�x�š���*�Å�*�Î�y�š�N�*���N�æ�
�V�š�Ž�x���G�x�K�x�˜�N�V���N�*�m�y�Ž�˜�y�Ñ���ú�V�����V�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�V�G�x�Ž�V�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š��
�˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�����à���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å���K�¥�m�à���
�*�˜�*�š�����*�m���Ø�*�G�*�‹�*�Î�y���x�K�x�š�N�V���
�*�Å�y���G�¥���N�*�š���G�¥���*���‹�*�Ø�V�N�V�š���‹�*�š�*�Ž�Ž�*�Å���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä�����à�š�Ž�*�Å�*��
kanal proteinleri �N�V�š�x�Å�ä�����à���‹�*�š�*�Ž�Ž�*�Å���s�æ�H�Å�V�š�x�š���N�y�Ñ���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*���˜�*�N�N�V���*�Ž�y�Ñ�ú�V�Å�x�Ñ�x�š�x���Î�*�m�Ž�*�Å���ú�V���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�š�y�š���s�¥�˜�V�¥�Î�Ø�*�
�x�Î�x�š�x��
�N�æ�
�V�š�Ž�V�Å�ä�� 

*�����Å�y�H�*���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�����æ�
�V���x�š�V���Ø�à�Ø�à�š�˜�à�Ñ���K�¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ž�*���V�š�
�x�˜���k�°�Å�V�ú�x�����*�Â�*�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å �ú�*�Å�N�y�Å�ä 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š�����*�Â�y�Î�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���‹�*�Å�G�¥�š�s�x�N�Å�*�Ø�Ž�*�Å�ß���
�*�Å�y�š���N�y�Ñ �‹�y�Î�˜�y�š�N�*���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���ú�V���Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å�V���G�*�m�Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä��
*�E�Ž�x�‹�¥�Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å���ú�V���k�Ž�x�‹�¥�Ž�x�Â�x�Ø�Ž�V�Å���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*���à���*�Å�y�Ž�*�Å�y���*�Ž�k�y�Ž�*���*�š���Å�V�Î�V�Â�Ø�°�Å���¥�Ž�*�Å�*�‹���k�°�Å�V�ú�����*�Â�*�š�ß���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�x��
�Ø�*�š�y�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*���*�š���ú�V���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š���Î�V�K�x�H�x���k�V�K�x�Å�k�V�š�Ž�x�m�x�š�x���N�V�š�V�Ø�Ž�V���V�š���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�����à���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���s�V�Å���s�æ�H�Å�V�N�V���j�*�Å�‹�Ž�y��
�˜�x�‹�Ø�*�Å���ú�V���N�*�m�y�Ž�y�˜�N�*���G�à�Ž�à�š�˜�*�Î�y���x�Ž�V���G�x���¥�‹�x�˜���*�Î�*�Ž���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x���s�æ�H�Å�V�š�x�š���°�
�k�æ�Ž�Ž�æ�m�æ�š�æ���Î�*�m�Ž�*�Å���*���Å�y�H�*���‹�x�˜�Ž�x�m�x�š�x���G�V�Ž�x�Å�Ž�V�Å���ú�V��
�s�æ�H�Å�V���V���*�š�Ø�x�ˆ�V�š�x�‹���°�
�V�Ž�Ž�x�‹���‹�*�
�*�š�N�y�Å�y�Å.  

*�M�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x�š���
�*�Å�y�š�N�*���
�*�Å�*���Î�*�m�Ž�*�˜�Ž�y�‹���ú�V���V�Î�š�V�‹�Ž�x�‹���ú�V�Å�V�š�ß��steroit olan kolesterol �˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ���N�V���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä 

*���x�Ø�‹�x���ú�V���˜�*�š�Ø�*�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x���x�Ž�V���Â�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š���N�y�Ñ���‹�y�Î�˜�y�š�N�*���‹�¥�Å�à���à�H�à���G�x�Å���N�à�ú�*�Å���ú�*�Å�N�y�Å�ä�����à���N�à�ú�*�Å��
bakterilerde peptidoglikandan, arkelerde pseudopeptidoglikandan, �G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
�N�*�š, mantarlarda ise kitinden 
���*�Â�y�Ž�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä���M�æ�H�Å�V���x���N�y�Ñ���ú�V���x�K���V�Ø�‹�x�Ž�V�Å�V���‹�*�Å�Ñ�y���‹�¥�Å�à���*�š���N�à�ú�*�Å�ß���H�*�š�Î�y�
�N�y�Å���ú�V���æ�
�V�Å�x�š�N�V�‹�x���k�V�K�x�Ø�Ž�V�Å���Î�*���V�Î�x�š�N�V���Ø�*�˜���k�V�K�x�Å�k�V�š�N�x�Å�ä 
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�M�¾� �ž�0���â���ž�R�s�&���s���q���&�&�0���E�0�#�Z�ª�f�0�ž�Z 
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*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�š���˜�*�N�N�V���k�V�K�x�Ñ�Ž�V�Å�x�š�N�V�é���˜�*�N�N�V�š�x�š���G�æ���æ�‹�Ž�æ�m�æ�ß���V�Ž�V�‹�Ø�Å�x�‹�����æ�‹�æ�ß�����*�m�N�*���ú�V���*���Î�à�N�*���K�°�
�æ�š�V�G�x�Ž�˜�V���°�
�V�Ž�Ž�x�m�x���ú�V��
konsantrasyonu �˜�*�N�N�V�š�x�š���Ø�*�Ñ�y�š�˜�*���Ñ�V�‹�Ž�x�š�x���G�V�Ž�x�Å�Ž�V�Å�ä 

�Ú�E�Ž�x�‹�¥�
�ß���j�Å�à�‹�Ø�¥�
�ß���k�*�Ž�*�‹�Ø�¥�
�ß���*�˜�x�š�¥���*�Î�x�Ø�ß�����*�m���*�Î�x�N�x�ß���k�Ž�x�Î�V�Å�¥�Ž���k�x�G�x���‹�æ�K�æ�‹���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å���x�Ž�V���Î�à, mineral, iyonlar gibi 
�x�š�¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å���N�x�m�V�Å���G�æ���æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�V���k�°�Å�V���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�š���N�*�s�*���‹�¥�Ž�*�����k�V�K�V�Å�ä 

*�s�°�Ø�Å atomlar negatif  iyonlara, negatif iyonlar da pozitif  �x���¥�š�Ž�*�Å�*���k�°�Å�V���
�*�Å�N�*�š���N�*�s�*���‹�¥�Ž�*�����k�V�K�V�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���‹�Ž�¥�Å���x���¥�š�à���ò� �Ž-), 
�Î�¥�N���à�˜���x���¥�š�à�š�*���ò�s�*�7�ó���k�°�Å�V �
�*�Å�N�*�š���N�*�s�*���‹�¥�Ž�*�����k�V�K�V�Å�ä 

*�Ù�*�m�y���K�°�
�V�š���ú�V�����*�m�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���
�*�Å�N�*�š���k�V�K�x�Ñ���s�y�
�y�ß���Î�à�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���k�V�K�x�Ñ���s�y�
�y�š�N�*�š���N�*�s�*�����æ�‹�Î�V�‹�Ø�x�Å�ä��
�‰�Å�š�V�m�x�š�����ß���&�ß���0�ß���d���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�x���k�x�G�x�����*�m�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�����ß��� ���ú�x�Ø�*�˜�x�š�Ž�V�Å�x���k�x�G�x���Î�à�N�*���K�°�
�æ�š�V�š�Ž�V�Å�V���k�°�Å�V�é���*�Ž�‹�¥�Ž�ß���V�Ø�V�Å�ß 
�G�V�š�
�V�š���k�x�G�x�����*�m�y���K�°�
�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å���x�Î�V�����*�m�N�*���K�°�
�æ�š�V�š�Ž�V�Å�V���k�°�Å�V���
�*�Å�y���N�*�s�*���‹�¥�Ž�*�����k�V�K�V�Å�ä 
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�d�æ�K�æ�‹���q�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���â�*�Å�N�*�š���E�V�K�x�Ñ�x 

�›�*�Î�x�j���±�*�Ñ�y�˜�* 

*�d�æ�K�æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���K�¥�‹�����¥�m�à�š���¥�Ž�N�à�‹�Ž�*�Å�y���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�š���*�
�����¥�m�à�š���¥�Ž�N�à�‹�Ž�*�Å�y���¥�Å�Ø�*�˜�*���N�¥�m�Å�à �s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�š���k�V�K�x�Ñ�x�š�V���Â�*�Î�x�j��
�Ø�*�Ñ�y�˜�*���N�V�š�x�Å�ä�� 

*�›�*�Î�x�j���Ø�*�Ñ�y�˜�*�ß���s�V�˜���H�*�š�Ž�y���s�V�˜���N�V���H�*�š�Î�y�
 �¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V�š�x�š�����±�›���s�*�Å�H�*�˜�*�Î�y�š�*���k�V�Å�V�‹�����¥�‹�Ø�à�Å�ä���›�*�Î�x�j���Ø�*�Ñ�y�˜�*���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x���V�š�V�Å�ˆ�x�ß���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���‹�V�š�N�x���‹�x�š�V�Ø�x�‹���V�š�V�Å�ˆ�x�Ž�V�Å�x�š�N�V�š��
�Î�*�m�Ž�*�š�y�Å�ä�� 

*�q�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�ß���
�*�Å�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���j�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø���Ø�*�G�*�‹�*�Î�y�š�N�*�š�����*���N�*���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���‹�*�š�*�Ž�Ž�*�Å�y�š�N�*�š���x�‹�x���Ø�*�Å�*�j�Ø�*�‹�x�����¥�m�à�š�Ž�à�‹���V�Ñ�x�Ø�Ž�V�š�x�š�H�V���V��
�‹�*�N�*�Å���k�V�K�x�Ñ�����*�Â�*�Å�ä 

�*�ó���&�x�j�æ�
���¥�š 

*�d�æ�K�æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š�����æ�‹�Î�V�‹�����¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ø�*���G�à�Ž�à�š�N�à�‹�Ž�*�Å�y���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�š���N�æ�Ñ�æ�‹�����¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ø�*���G�à�Ž�à�š�N�à�‹�Ž�*�Å�y���¥�Å�Ø�*�˜�*���N�¥�m�Å�à�����*�Â�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y��
���V�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�˜�V���s�*�Å�V�‹�V�Ø�x�š�V���N�x�j�æ�
���¥�š���N�V�š�x�Å�ä���&�x�j�æ�
���¥�š�ß���s�V�˜���H�*�š�Ž�y���s�V�˜���N�V���H�*�š�Î�y�
���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�V�G�x�Ž�x�Å�ä 
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���*�Î�x�Ø���&�x�j�æ�
���¥�š�Þ�� 

*�q�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�ß���
�*�Å�N�*���Gulunan fosfolipit �Ø�*�G�*�‹�*�Î�y�š�N�*�š���
�*�Å�y�š���s�V�Å���x�‹�x���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�‹�x�����¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ž�*�Å�y���V�Ñ�x�Ø�Ž�V�š�x�š�H�V���V���‹�*�N�*�Å���k�V�K�x�Ñ�����*�Â�*�Å�ä��
*�0�š�V�Å�ˆ�x�š�x�š���s�*�Å�H�*�š�˜�*�N�y�m�y���ú�V���Ø�*�Ñ�y���y�H�y���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�N�y�m�y bu olayda ���*�m�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���ú�V�����*�m�y���K�°�
�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å���x�Ž�V��
gazlar �j�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø���Ø�*�G�*�‹�*�N�*�š���N�¥�m�Å�à�N�*�š���k�V�K�V�Å�ä���q�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���
�*�Å�N�*�š���G�à���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���k�V�K�x�Ñ�x�š�V���G�*�Î�x�Ø���N�x�j�æ�
���¥�š���N�V�š�x�Å 

 

�d�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�˜�y�Ñ���&�x�j�æ�
���¥�š�Þ�� 

*�§�à���ú�V���Î�à�N�*���K�°�
�æ�š�V�š���G�*�
�y���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�ß���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�‹�x���j�¥�Î�j�¥�Ž�x�Â�x�Ø���Ø�*�G�*�‹�*�N�*�š���k�V�š�V�Ž�N�V���k�V�K�V�˜�V�
���*�š�H�*�‹���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�����*�Â�y�Ž�y���°�
�V�Ž��
�Ø�*�Ñ�y���y�H�y�Ž�*�Å���æ�
�V�Å�x�š�N�V�š���ú�V���*���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�x�š���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�N�à�m�à���‹�*�š�*�Ž�Ž�*�Å�N�*�š �k�V�K�V�G�x�Ž�x�Å�ä���q�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���G�à���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���
�*�Å�N�*�š���k�V�K�x�Ñ�x�š�V��
�‹�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�˜�y�Ñ���N�x�j�æ�
���¥�š���N�V�š�x�Å�ä�� 

*�d�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�˜�y�Ñ���N�x�j�æ�
���¥�š�N�*��enerji harcanmaz�ß���˜�*�N�N�V���Î�*�s�x�Â���¥�Ž�N�à�m�à���‹�x�š�V�Ø�x�‹���V�š�V�Å�ˆ�x���x�Ž�V�����V�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�x�Å�ä�� 

*Glikoz, fruktoz, galaktoz, amin�¥���*�Î�x�Ø�Ž�V�Å�ß���x���¥�š�Ž�*�Å�ß���Ø�à�
�Ž�*�Å���k�x�G�x���Î�à�N�*���K�°�
�æ�š�V�G�x�Ž�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å �G�à�����¥�Ž�Ž�*���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�V���*�Ž�y�š�y�Å�ä��
*�§�y�H�*�‹�Ž�y�‹�ß�����¥�m�à�š�Ž�à�‹���j�*�Å�‹�y���ú�V���N�x�j�æ�
���¥�š�����æ�
�V���x���*�Å�Ø�Ø�y�‹�K�*���N�x�j�æ�
���¥�š���s�y�
�y���*�Å�Ø�*�Å�ä�� 

*�q�¥�Ž�V�‹�æ�Ž���G�æ���æ�‹�Ž�æ�m�æ���*�Å�Ø�Ø�y�‹�K�*���N�x�j�æ�
���¥�š���s�y�
�y���*�
�*�Ž�y�Å�ä 

Diyaliz 

*�§�V�K�x�Ž�˜�x�Ñ���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���Î�V�K�x�H�x���k�V�K�x�Å�k�V�š���
�*�Å�N�*�š���N�x�j�æ�
���¥�š�à�š�*���N�x���*�Ž�x�
���N�V�š�x�Å�ä�� 

*�&�x���*�Ž�x�
�ß���G�x�Å���K�°�
�V�Ž�Ø�x�N�V�‹�x���K�°�
�æ�š�˜�æ�Ñ���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š�ß���Î�V�K�x�H�x���k�V�K�x�Å�k�V�š���
�*�Å�y�š���N�x�m�V�Å���Ø�*�Å�*�j�y�š�*���‹�¥�š�à�Ž�*�š���j�*�Å�‹�Ž�y���G�x�Ž�V�Ñ�x�˜�V���Î�*�s�x�Â���G�x�Å��
�K�°�
�V�Ž�Ø�x���*�Å�*�H�y�Ž�y�m�y���x�Ž�V���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�x�Ž�˜�V���x�Ñ�Ž�V�˜�x�N�x�Å�ä 

*�&�x���*�Ž�x�
���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���K�°�
�æ�š�V�G�x�Ž�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���‹�¥�š�Î�*�š�Ø�Å�*�Î���¥�š�à�š�à���N�æ�Ñ�æ�Å�˜�V���x���*�˜�*�K�Ž�*�Å�ä 
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Osmoz 

Suyun �K�¥�‹�����¥�m�à�š���¥�Ž�N�à�m�à���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�š���*�
�����¥�m�à�š���¥�Ž�N�à�m�à���¥�Å�Ø�*�˜�*���N�¥�m�Å�à �Î�V�K�x�H�x���k�V�K�x�Å�k�V�š���
�*�Å�N�*�š���k�V�K�x�Ñ�x�š�V���¥�Î�˜�¥�
���N�V�š�x�Å�ä���~�Î�˜�¥�
��
�Î�à���à�š���N�x�j�æ�
���¥�š�à�N�à�Å�ä 

*���Ñ�*�m�y�N�*�‹�x���N�æ�
�V�š�V�‹�Ø�V���G�*�Ñ�Ž�*�š�k�y�K�Ø�*���â���‹�¥�Ž�à�š�N�*�‹�x���Î�æ�‹�Å�¥�
�����¥�m�à�š�Ž�à�m�à�����æ�‹�Î�V�‹�ß���Ù���‹�¥�Ž�à�š�N�*�‹�x���Î�æ�‹�Å�¥�
�����¥�m�à�š�Ž�à�m�à���N�æ�Ñ�æ�‹�Ø�æ�Å�ä��
�§�æ�‹�Å�¥�
�ß���Î�V�K�x�H�x���k�V�K�x�Å�k�V�š���
�*�Å�N�*�š���k�V�K�V�˜�V���V�H�V�‹���‹�*�N�*�Å���G�æ���æ�‹�Ø�æ�Å�é���N�*�s�*���‹�æ�K�æ�‹���¥�Ž�*�š���Î�à���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x���K�¥�‹���G�à�Ž�à�š�N�à�m�à���Ù���‹�¥�Ž�à�š�N�*�š��
�N�*�s�*���*�
���G�à�Ž�à�š�N�à�m�à���â���‹�¥�Ž�à�š�*���N�¥�m�Å�à���k�V�K�V�Å. 

 

*�~�Î�˜�¥�
���¥�Ž�*���y�š�N�*�����¥�m�à�š�Ž�à�m�à���N�æ�Ñ�æ�‹���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�š�����æ�‹�Î�V�‹���¥�Ž�*�š���¥�Å�Ø�*�˜�*���N�¥�m�Å�à���š�V�Ø���Î�à���k�V�K�x�Ñ�x�š�x���N�à�Å�N�à�Å�˜�*�‹���x�K�x�š���
�*�Å�*���à���k�à�Ž�*�š�*�š��
�Î�à���G�*�Î�y�š�H�y�š�*���¥�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�K���N�V�š�x�Å�ä���~�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�H�y�š���j�*�
�Ž�*���¥�Ž�N�à�m�à�����V�Å�N�V��emme kuvveti �¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä���Ù�à�‹�*�Å�yda �k�°�Å�æ�Ž�N�æ�m�æ���k�x�G�x���â��
�‹�¥�Ž�à�š�N�*�‹�x���Î�æ�‹�Å�¥�
�à�š���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�N�à�m�à���¥�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�H�y�š���V�Ø�‹�x�Î�x���Ž�V���V�˜�˜�V���‹�à�ú�ú�V�Ø�x���Î�y�j�y�Å���¥�Ž�à�š�H�*���*���‹�*�N�*�Å���Î�à�ß���Ù���‹�¥�Ž�à�š�N�*�š���â���‹�¥�Ž�à�š�*��
�k�V�K�V�Å�ä 

*�~�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�K, �K�°�
�æ�š�V�š���˜�*�N�N�V���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���x�Ž�V���N�¥�m�Å�à���¥�Å�*�š�Ø�y�Ž�y�é���K�°�
�æ�H�æ���˜�*�N�N�V���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���x�Ž�V���Ø�V�Å�Î���¥�Å�*�š�Ø�y�Ž�y�N�y�Å�ä���#�°�
�V�Ž�Ø�x�N�V�‹�x��
�K�°�
�æ�š�˜�æ�Ñ���˜�*�N�N�V���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���š�V���‹�*�N�*�Å���j�*�
�Ž�*���x�Î�V���¥�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�K���¥���‹�*�N�*�Å�����æ�‹�Î�V�‹�����*���N�*���K�°�
�V�Ž�Ø�x�N�V�‹�x���K�°�
�æ�H�æ���˜�*�N�N�V���˜�x�‹�Ø�*�Å�y���š�V��
�‹�*�N�*�Å���j�*�
�Ž�*���x�Î�V���¥�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�K���¥���‹�*�N�*�Å���N�æ�Ñ�æ�‹�Ø�æ�Å. �§�à�ß���N�*�x�˜�*���¥�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�H�y�š�����æ�‹�Î�V�‹���¥�Ž�N�à�m�à�����V�Å�V���N�¥�m�Å�à���s�*�Å�V�‹�V�Ø���V�N�V�Å�ä 
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*�M�æ�H�Å�V���x�K�x�š�N�V�‹�x���Î�à���à�š���s�æ�H�Å�V �
�*�Å�y�š�*�����*�Â�Ø�y�m�y���G�*�Î�y�š�H�*���Ø�à�Å�k�¥�Å���G�*�Î�y�š�H�y denir.  

*���x�Ø�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š���N�à�ú�*�Å�ß���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š���Ø�à�Å�k�¥�Å���G�*�Î�y�š�H�y���x�Ž�V���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�y���V�š�k�V�Ž�Ž�V�Å�ä���M�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�ß���G�à���G�*�Î�y�š�H�*��
�N�*���*�š�*�˜�*�
���ú�V���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�y�Å�ä�� 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å�y�š�N�*�‹�x���k�°�
�V�š�V�‹�Ž�V�Å�x�š���ò�Î�Ø�¥�˜�*�ó���*�K�y�Ž�y�Â���‹�*�Â�*�š�˜�*�Î�y�ß���‹�æ�Î�Ø�æ�˜���¥�Ø�à�š�N�*�����*�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å�y�š���ú�V���G�°�H�V�‹�K�x�Ž���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V��
�‹�*�Â�*�š�Ž�*�Å�y�š���s�*�Å�V�‹�V�Ø�x�ß���¥�Ø�Î�à���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���N�x�‹�Ž�x�m�x�š���Î�*�m�Ž�*�š�˜�*�Î�y���k�x�G�x���¥�Ž�*���Ž�*�Å���Ø�à�Å�k�¥�Å���G�*�Î�y�š�H�y�š�y�š���V�Ø�‹�x�Î�x���Ž�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�� 

*�¸�
�à�š���Î�æ�Å�V���Î�à�Î�à�
���‹�*�Ž�*�š���G�x�Ø�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���Ø�à�Å�k�¥�Å���G�*�Î�y�š�H�y���*�
�*�Ž�y�Å�ß���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å�y���ú�V �K�x�K�V�‹�Ž�V�Å�x���Î�¥�Ž�*�Å�ä 

*�±�à�Å�k�¥�Å���G�*�Î�y�š�H�y���x�Ž�V���¥�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�K���G�x�Å�G�x�Å�x���Ž�V���Ø�V�Å�Î���¥�Å�*�š�Ø�y�Ž�y�N�y�Å�ä���~�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�K���x�Ž�V���Ø�à�Å�k�¥�Å���G�*�Î�y�š�H�y���*�Å�*�Î�y�š�N�*�‹�x���j�*�Å�‹��emme 
kuvvetini verir. 

 

 

�M�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�����¥�m�à�š�Ž�à�‹���G�*�‹�y�˜�y�š�N�*�š���æ�K���K�V�Ñ�x�Ø���K�°�
�V�Ž�Ø�x���¥�Å�Ø�*�˜�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�à�Å�Þ 

*�Z�
�¥�Ø�¥�š�x�‹���¥�Å�Ø�*�˜ 

*Hipertonik ortam 

*Hipotonik ortam 
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�Z�
�¥�Ø�¥�š�x�‹���~�Å�Ø�*�˜�Þ�� 

*�Ù�¥�m�à�š�Ž�à�m�à���s�æ�H�Å�V�š�x�š���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�����¥�m�à�š�Ž�à�m�à�š�* �V�Ñ�x�Ø �¥�Ž�*�š���K�°�
�V�Ž�Ø�x�N�x�Å�ä�����°���Ž�V���G�x�Å���¥�Å�Ø�*�˜�N�*���s�æ�H�Å�V���x�K�x���¥�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�K���x�Ž�V���Ø�à�Å�k�¥�Å��
�G�*�Î�y�š�H�y���G�x�Å�G�x�Å�x�š�V���V�Ñ�x�Ø���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���V�˜�˜�V���‹�à�ú�ú�V�Ø�x���Î�y�j�y�Å�N�y�Å�ä�� 

�Ú�q�*�N�N�V���*�Ž�y�Ñ�ú�V�Å�x�Ñ�x���¥�Ž�*�G�x�Ž�xr 

*�d�*�š���Â�Ž�*�
�˜�*�Î�y�ß���Ž�V�š�j���Î�y�ú�y�Î�y���ú�V���Î�V�Å�à�˜���j�x�
���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���s�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x���x�K�x�š���x�
�¥�Ø�¥�š�x�‹���¥�Å�Ø�*�˜�N�y�Å�ä 

Hipertonik Ortam:  

*�Ù�¥�m�à�š�Ž�à�m�à���s�æ�H�Å�V�š�x�š���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�����¥�m�à�š�Ž�à�m�à�š�N�*�š���j�*�
�Ž�*���¥�Ž�*�š���K�°�
�V�Ž�Ø�x�N�x�Å�ä�� 

*���à���Ø�æ�Å���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�y�š���¥�Î�˜�¥�Ø�x�‹ �G�*�Î�y�š�H�y�����æ�‹�Î�V�‹���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�ß���Î�à���‹�*���G�V�N�V�Å���ú�V���G�æ�
�æ�Ž�æ�Å; bu olaya plazmoliz denir. 
*Plazmoliz�ß���s�æ�H�Å�V�š�x�š���Ø�à�Å�k�¥�Å���G�*�Î�y�š�H�y�š�y���*�
�*�Ž�Ø�y�Å; �¥�Î�˜�¥�Ø�x�‹���G�*�Î�y�š�H�y�š�y���*�Å�Ø�y�Å�y�Å. 

Hipotonik Ortam:  

*�Ù�¥�m�à�š�Ž�à�m�à���s�æ�H�Å�V�����¥�m�à�š�Ž�à�m�à�š�N�*�š���*�
���¥�Ž�*�š���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*Hipotonik ortamlarda  bi�Ø�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x���Î�à���*�Ž�*�Å�*�‹���Ñ�x�Ñ�V�Å ve turgor  �s�3�Ž�x�š�V���k�V�K�V�Å�ä�� 

*�§�à���‹�*���G�V�N�V�Å�V�‹���Â�Ž�*�
�˜�¥�Ž�x�
���N�à�Å�à�˜�à�š�*���k�V�K�˜�x�Ñ���G�x�Å���s�æ�H�Å�V�ß���s�x�Â�¥�Ø�¥�š�x�‹���G�x�Å���¥�Å�Ø�*�˜�*���‹�¥�š�à�Å�Î�*���Î�à���*�Ž�*�Å�*�‹���V�Î�‹�x���s�3�Ž�x�š�V���N�°�š�V�Å�é���G�à���¥�Ž�*���*��
deplazmoliz denir. 

�M�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�ß���s�x�Â�¥�Ø�¥�š�x�‹���¥�Å�Ø�*�˜�N�*���Î�à���*�Ž�y�Â���Ñ�x�Ñ�Ø�x�m�x�š�N�V���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y���x�K�V�Å�x���k�x�Å�V�š���Î�à���à�š���G�*�Î�y�š�H�y�š�*���N�*���*�š�*�˜�*�
���ú�V���Â�*�Å�K�*�Ž�*�š�y�Å�é���G�à��
olaya hemoliz �N�V�š�x�Å�ä���§�*�j���Î�à���s�*���ú�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x���x�K�x�š��hipotonik ortam�N�y�Å�ä 
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���‹�Ø�x�j���±�*�Ñ�y�˜�* 

*�d�æ�K�æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Åin �*�
�����¥�m�à�š���¥�Ž�N�à�m�à���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�š���K�¥�‹�����¥�m�à�š���¥�Ž�N�à�m�à���¥�Å�Ø�*�˜�* �N�¥�m�Å�à��enerji (ATP) harcanarak enzim ve 
�Ø�*�Ñ�y���y�H�y���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�����*�Å�N�y�˜�y���Ž�* �Ø�*�Ñ�y�š�˜�*�Î�y�š�*���*�‹�Ø�x�j���Ø�*�Ñ�y�˜�*���N�V�š�x�Å�ä�� 

*���‹�Ø�x�j���Ø�*�Ñ�y�˜�*�ß���N�x�j�æ�
���¥�š�à�š���Ø�V�Å�Î�x�����°�š�æ�š�N�V���x�Ñ�Ž�V�Å�ä�� 

*�‰�Å�š�V�m�x�š���G�x�Å���Ø�*�Ø�Ž�y���Î�à���*�Ž�k�x���¥�Ž�*�š���s�x�Ø�V�Ž�Ž�*���N�*���ò�s�x�Ø�V�Ž�Ž�*�ó���Â�¥�Ø�*�Î���à�˜���x���¥�š�Ž�*�Å�y�š�y�š���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�N�V���N�y�Ñ���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�š���•�ä�”�”�”���‹�*�Ø���N�*�s�*���j�*�
�Ž�*��
bul�à�š�˜�*�Î�y���*�‹�Ø�x�j���Ø�*�Ñ�y�˜�*���x�Ž�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�� 

*�§�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���à���*�Å�Ø�y���x�Ž�V�Ø�x�˜�x���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���Î�¥�N���à�˜���ú�V���Â�¥�Ø�*�Î���à�˜���x���¥�š�Ž�*�Å�y���*�‹�Ø�x�j���Ø�*�Ñ�y�˜�*���x�Ž�V�����V�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�x�Å�ä�� 

*�§�à�ß���s�x�K�G�x�Å���
�*�˜�*�š���*�‹�Ø�x�j�����¥�Ž�Ž�*���Ø�*�Ñ�y�š�˜�*�
�é���Î�*�N�V�H�V���¥�Î�˜�¥�
�Ž�*�����V�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�x�Å�ä 
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���æ���æ�‹���q�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���â�*�Å�N�*�š���E�V�K�x�Ñ�x 

���æ���æ�‹ �˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���
�*�Å�N�*�š���k�V�K�x�Ñ�x�ß���Ø�*�Ñ�y�š�˜�*�����°�š�æ�š�V���k�°�Å�V���x�‹�x���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���¥�Ž�à�Å�ä 

Endositoz 

*���æ���æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š���x�K�V�Å�x���V���N�¥�m�Å�à �K�°�‹�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�*�š���H�V�Â�Ž�V�Å�����*�Å�N�y�˜�y���Ž�*��enerji harcanarak �s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�V��
�*�Ž�y�š�˜�*�Î�y�š�*��endositoz denir.  

*���*�‹�Ø�V�Å�x���ú�V���˜�*�š�Ø�*�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���s�æ�H�Å�V���N�à�ú�*�Å�y���V�š�N�¥�Î�x�Ø�¥�
�à���V�š�k�V�Ž�Ž�V�Å�ä 

*�0�š�N�¥�Î�x�Ø�¥�
���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y���‹�¥�Â�*�Å�*�‹���‹�¥�j�à�Ž���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�N�y�m�y���x�K�x�š���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�����æ�
�V���x���‹�æ�K�æ�Ž�æ�Å.  

*�0�š�N�¥�Î�x�Ø�¥�
���¥�Ž�*���y�š�N�*��enzimler �k�°�Å�V�ú���*�Ž�y�Å���ú�V��ATP �s�*�Å�H�*�š�y�Å�ä 

 

  

Endositoz, fagosit�¥�
���ú�V���Â�x�š�¥�Î�x�Ø�¥�
���¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V���x�‹�x���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�Þ 
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a) Fagositoz 

*���æ���æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�æ���‹�*�Ø�y���Â�*�Å�Ø�x�‹�æ�Ž�Ž�V�Å�x�š���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š���à�
�*�˜�*�Î�y���x�Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�*�š�����*�Ž�*�š�H�y���*���*�‹�Ž�*�Å ���*�Å�N�y�˜�y���Ž�*���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�V���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y�N�y�Å�ä��
*�Ù�*�Ž�*�š�H�y���*���*�‹�Ž�*�Å�y�š���Î�*�Å�N�y�m�y���G�V�Î�x�š���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ�ß���
�*�Å�y�š���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�N�à�m�à���G�x�Å���H�V�Â���x�K�x�š�V���*�Ž�y�š�y�Å���ú�V���H�V�Â���‹�¥�Â�*�Å�*�‹���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���*���k�V�K�V�Å�ä��
*�~�Ž�à�Ñ�*�š���‹�V�Î�V���V��besin kofulu denir.  

*�Z�š�Î�*�š���ú�æ�H�à�N�à�š�N�*�‹�x���*�‹���à�ú�*�Å�Ž�*�Å�ß�����*�G�*�š�H�y���˜�x�‹�Å�¥�¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�y���G�à�����¥�Ž�Ž�*�����¥�‹���V�N�V�Å�ä�����˜�x�Â�ß���°�k�Ž�V�š�*�ß���Â�*�Å�*�˜�V�Î���à�˜���k�xbi tek 
�s�æ�H�Å�V�Ž�x���°�‹�*�Å���¥�Ø���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�x���j�*�k�¥�Î�x�Ø�¥�
���x�Ž�V���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�V���*�Ž�y�Å�ä 

 

b) Pinositoz 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�‹�x���Â�¥�Å�Ž�*�Å�N�*�š���k�V�K�V�˜�V���V�H�V�‹���‹�*�N�*�Å���G�æ���æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�æ���ú�V���Î�à�N�*���K�°�
�æ�š�V�G�x�Ž�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š �*�Ž�y�š�˜�*�Î�y�š�*���Â�x�š�¥�Î�x�Ø�¥�
��
denir.  

*Pinositoz �s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*�š���k�V�Ž�x�Ñ�V�š��cepler ���*�Å�N�y�˜�y���Ž�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�� 

*�q�*�N�N�V�ß���Â�x�š�¥�Î�x�Ø�¥�
���H�V�G�x�š�x�š���x�‹�x���à�H�à�š�à�š���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�*�š���G�V�Î�x�š���‹�¥�j�à�Ž�à���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*���*���*�Ž�y�š�y�Å�ä�� 

*�›�x�š�¥�Î�x�Ø�¥�
���H�V�Â�Ž�V�Å�x���j�*�k�¥�Î�x�Ø�¥�
���H�V�Â�Ž�V�Å�x�š�N�V�š���N�*�s�*���‹�æ�K�æ�‹�Ø�æ�Å�ä 
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Ekzositoz 

*�M�æ�H�Å�V���x�K�x�š�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š��b�æ���æ�‹���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�Ž�æ���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š enerji harcanarak �‹�¥�j�à�Ž�Ž�*�Å�����*�Å�N�y�˜�y���Ž�*���V�š�N�¥�Î�x�Ø�¥�
�à�š���Ø�V�Å�Î�x���G�x�Å�����°�š�Ø�V�˜�Ž�V��
�s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�* verilmesine ekzositoz denir.  

*�M�æ�H�Å�V�N�V���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���V�š�
�x�˜�ß���s�¥�Å�˜�¥�š�ß���Ø�æ�‹�æ�Å�æ�‹�ß���Î�æ�Ø���k�x�G�x���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�Å���ú�V���*�Ø�y�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å���V�‹�
�¥�Î�x�Ø�¥�
���x�Ž�V���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�*���ú�V�Å�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�0�‹�
�¥�Î�x�Ø�¥�
�N�*���‹�¥�j�à�Ž���
�*�Å�y�ß���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y���x�Ž�V���G�x�Å�Ž�V�Ñ�Ø�x�m�x�š�N�V�š���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š�����æ�
�V���x���G�æ���æ�Å.  

�Ú���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å���ú�V���*�Å�‹�V�Ž�V�Å�ß���
�*�Å�Ž�y���¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�˜�*�N�y�m�y���x�K�x�š endositoz ve ekzositoz yapamaz.  

*�q�*�š�Ø�*�Å���ú�V���G�x�Ø�‹�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�ß���V�‹�
�¥�Î�x�Ø�¥�
�����*�Â�*�G�x�Ž�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x�ß���G�°�H�V�‹�K�x�Ž���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���ú�V���*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�H�y���ò�K�æ�Å�æ�‹�K�æ�Ž�ó��
�˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�N�*���G�à�����¥�Ž�Ž�*���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�*���ú�V�Å�x�Ž�x�Å�ä 
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���Z�f�Z�q�§�0�f���Ù�‰�s�±�0�q 
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*Bilimsel bir problem�ß���*�Å�*�Ñ�Ø�y�Å�˜�*�H�y�š�y�š���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���N�à�Å�à�˜���ú�V���*���¥�Ž�*���*���x�Ž�x�Ñ�‹�x�š�����*�Â�Ø�y�m�y���k�°�
�Ž�V�˜�Ž�V�Å���ú�V���Ø�¥�Â�Ž�*�N�y�m�y���ú�V�Å�x�Ž�V�Å���Î�*���V�Î�x�š�N�V��
�‹�V�š�N�x�Î�x�š�x���Å�*�s�*�Ø�Î�y�
���V�N�V�š���N�à�Å�à�˜�à���š�V�Ø���G�x�Å���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���Ø�*�š�y�˜�Ž�*�˜�*�Î�y�N�y�Å�ä�� 

*�E�°�
�Ž�V�˜�ß���G�x�Å���‹�¥�š�à���x�Ž�V���x�Ž�k�x�Ž�x���N�à���à���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y�����*���N�*���°�Ž�K�˜�V���*�Å�*�K�Ž�*�Å�y���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�*�Å�*�‹�����*�Â�y�Ž�*�š���ú�V�Å�x���Ø�¥�Â�Ž�*�˜�*���Î�æ�Å�V�H�x�N�x�Å�ä���‰�
�V�Ž���G�x�Å���‹�¥�š�à��
�x�Ž�V���x�Ž�k�x�Ž�x���‹�*���N�*���*�Ž�y�š�˜�y�Ñ���G�x�Ž�k�x�Ž�V�Å���ú�V�Å�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å�ä���Ò�V�Å�x���Ø�¥�Â�Ž�*�˜�*���G�x�Ž�x�˜�Î�V�Ž���Î�æ�Å�V�H�x�š���s�V�Å���*�Ñ�*�˜�*�Î�y�š�N�*�����*�Â�y�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä���E�°�
�Ž�V�˜�Žer 
�°�Ž�K�˜�V���*�Å�*�K�Ž�*�Å�y���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�N�*�š���Î�*�N�V�H�V���N�à���à���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y �x�Ž�V�����*�Â�y�Ž�y�Å�Î�*���š�x�Ø�V�Ž���k�°�
�Ž�V�˜ �¥�Ž�*�Å�*�‹���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å�ä���‰�Ž�K�˜�V���*�Å�*�K�Ž�*�Å�y 
�‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�*�Å�*�‹�����*�Â�y�Ž�*�š���ú�V���Î�¥�š�à�K�Ž�*�Å�y���Î�*���y�Î�*�Ž���¥�Ž�*�Å�*�‹���x�j�*�N�V���V�N�x�Ž�V�G�x�Ž�V�š���k�°�
�Ž�V�˜�Ž�V�Å�V���x�Î�V���š�x�H�V�Ž���k�°�
�Ž�V�˜ �N�V�š�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š�����â�æ�Å�*�j�*�š�y�š��
�G�¥���à���à�
�à�š�N�à�Å�ä�����x�j�*�N�V�Î�x�ß���š�x�Ø�V�Ž���G�x�Å �k�°�
�Ž�V�˜�‹�V�š�����â�æ�Å�*�j�*�š�y�š���G�¥���à���˜�ß�™���˜�V�Ø�Å�V�N�x�Å�ä�����x�j�*�N�V�Î�x���š�x�H�V�Ž���G�x�Å���k�°�
�Ž�V�˜�N�x�Å�ä���s�x�Ø�V�Ž���k�°�
�Ž�V�˜�Ž�V�Å�ß��
�°�
�š�V�Ž���¥�Ž�à�Â���‹�V�Î�x�š���Î�¥�š�à�K�Ž�*�Å���x�K�V�Å�˜�V�
�‹�V�š���š�x�H�V�Ž���k�°�
�Ž�V�˜�Ž�V�Å���š�V�Î�š�V�Ž�N�x�Å���ú�V���‹�V�Î�x�š���Î�¥�š�à�K�Ž�*�Å���x�K�V�Å�x�Å�ä 

*Problem belirlendikten sonra hipotez �¥�Ž�*�Å�*�‹���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�*�š���Â�Å�¥�G�Ž�V�˜�V���x�Ž�x�Ñ�‹�x�š���k�V�K�x�H�x���K�°�
�æ�˜���°�š�V�Å�x�Ž�V�Å�x���x�Ž�V�Å�x���Î�æ�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*�M�x�Â�¥�Ø�V�
�Ž�V�Å���k�°�
�Ž�V�˜���ú�V���ú�V�Å�x�Ž�V�Å�V���N�*���*�š�*�š�ß���Î�y�š�*�š�*�G�x�Ž�V�š���ú�V���Î�¥�Å�k�à�Ž�*�š�*�G�x�Ž�V�š���°�š�V�Å�˜�V�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�� 

*�M�x�Â�¥�Ø�V�
�Ž�V�Å�N�V�š���Ø�*�s�˜�x�š���*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š���˜�*�š�Ø�y�‹�Ž�y���Î�¥�š�à�K�Ž�*�Å���K�y�‹�*�Å�y�Ž�y�Å.  

*�M�x�Â�¥�Ø�V�
�Ž�V�Å���Î�¥�š�Å�*�‹�x���*�Ñ�*�˜�*�N�*���k�°�
�Ž�V�˜���ú�V���N�V�š�V���Ž�V�Å�Ž�V test edilir. Deneylerde �k�°�
�Ž�V�˜�Ž�V�Å�N�V�š���j�*�Å�‹�Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�¥�Ñ�à�Ž�Ž�*�Å��
�N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä�����x�Ž�x�˜�Î�V�Ž���K�*�Ž�y�Ñ�˜�*�Ž�*�Å�N�*���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž�Ž�æ���N�V�š�V���Ž�V�Å �Ø�V�Å�H�x�s���V�N�x�Ž�x�Å�ä���d�¥�š�Ø�Å�¥�Ž�Ž�æ���N�V�š�V���ß���G�x�Å���¥�Ž�*���y���V�Ø�‹�x�Ž�V���V�H�V�‹��
�j�*�‹�Ø�°�Å�Ž�V�Å�N�V�š���Î�*�N�V�H�V���G�x�Å�x�š�x�š���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�x�Ž�x�Â���N�x�m�V�Å�Ž�V�Å�x�š�x�š���Î�*�G�x�Ø���Ø�à�Ø�à�Ž�˜�*�Î�y���Ž�*�����*�Â�y�Ž�*�š���N�V�š�V���N�x�Å�ä���d�¥�š�Ø�Å�¥�Ž�Ž�æ���N�V�š�V���N�V�ß���N�V�š�V����
�k�Å�à�G�à�š�N�*���Ø�V�Î�Ø���V�N�x�Ž�V�H�V�‹���j�*�‹�Ø�°�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�x�Ž�x�Å�‹�V�š���‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž���k�Å�à�G�à�š�N�*���Ø�æ�˜���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å���Î�*�G�x�Ø���Ø�à�Ø�à�Ž�à�Å�ä���&�V�š�V�����Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���x�‹�x���k�Å�à�Â�Ø�*�š��
�V�Ž�N�V���V�N�x�Ž�V�š���ú�V�Å�x�Ž�V�Å���‹�*�Å�Ñ�y�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�y�Å�ä���&�V�š�V���N�V���V�Ø�‹�x�Î�x���*�Å�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�*�š���N�V�m�x�Ñ�‹�V�š�V���G�*�m�y�˜�Î�y�
���N�V�m�x�Ñ�‹�V�š �N�V�š�x�Å�ä�����*�m�y�˜�Î�y�
���N�V�m�x�Ñ�‹�V�š�V �G�*�m�Ž�y��
�¥�Ž�*�Å�*�‹���N�V�m�x�Ñ�V�š���x�Î�V���G�*�m�y�˜�Ž�y���N�V�m�x�Ñ�‹�V�šdir. 

*�E�°�
�Ž�V�˜���ú�V���‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž�Ž�æ���N�V�š�V���Ž�V�Å�x�š���Î�¥�š�à�K�Ž�*�Å�y���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���N�V�m�V�Å�Ž�V�š�N�x�Å�x�Ž�x�Å���ú�V�����¥�Å�à�˜�Ž�*�š�y�Å�ä���Ò�V�Å�x�Ž�V�Å���s�x�Â�¥�Ø�V�
�x��
�N�V�Î�Ø�V�‹�Ž�x���¥�Å�Î�*���N�V�š�V���Ž�V�Å���Ø�V�‹�Å�*�Å�Ž�*�š�y�Å���ú�V���V�Ž�N�V���V�N�x�Ž�V�š���Î�¥�š�à�K�Ž�*�Å���N�x�m�V�Å���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y���x�Ž�V���Â�*���Ž�*�Ñ�y�Ž�y�Å�ä���&�x�m�V�Å���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y���N�*���*���š�y��
�Î�¥�š�à�K�Ž�*�Å�*���à�Ž�*�Ñ�y�Å�Î�*���s�x�Â�¥�Ø�V�
���k�V�Å�K�V�‹���s�3�Ž�x�š�V���N�°�š�æ�Ñ�æ�Å�ä���E�V�Å�K�V�‹�ß���s�V�Å�‹�V�Î���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���N�¥�m�Å�à�Ž�à�m�à���‹�*�G�à�Ž���V�N�x�Ž�V�š���ú�V���*���š�y���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å�N�*��
�*���š�y���Î�¥�š�à�K�Ž�*�Å�*���à�Ž�*�Ñ�y�Ž�*�š���k�°�
�Ž�V�˜�Ž�V�Å�N�x�Å�ä���§�¥�š�à�K�Ž�*�Å���s�x�Â�¥�Ø�V�
�x���N�V�Î�Ø�V�‹�Ž�V�˜�x���¥�Å�Î�*���s�x�Â�¥�Ø�V�
���Ø�V�Å�‹���V�N�x�Ž�V�Å�V�‹�����V�š�x���G�x�Å���s�x�Â�¥�Ø�V�
���‹�à�Å�à�Ž�à�Å. 
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� ���s�f�R�f���ž���&�¾�s�Ù���§�R 

� ���s�f�R�f���ž�R�s���#�0�ª�Z�±�f�Z�f�Z�G�Z���Ò�0���§�R�s�R�D�f���s�&�R�ž�R�f�q���§�R 

*�&�¥�m�*�N�*�‹�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���G�V�š�
�V�Å�Ž�x�‹���ú�V���j�*�Å�‹�Ž�y�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š�*���*���Å�y�H�*���*�‹�Å�*�G�*�Ž�y�‹���N�V�Å�V�H�V�Ž�V�Å�x�š�V���k�°�Å�V���k�Å�à�Â�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�˜�*�Î�y�š�*���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*��
(sistematik) denir.  

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�‹���x�K�x�š���k�V�Å�V�‹�Ž�x���¥�Ž�*�š���G�æ�Ø�æ�š���‹�à�Å�*�Ž���ú�V���‹�Å�x�Ø�V�Å�Ž�V�Å�x���G�V�Ž�x�Å�Ž�V���V�š���G�x�Ž�x�˜���N�*�Ž�y�š�*���x�Î�V��taksonomi �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�xr. 
*Taksonomi terimi, Yunanca �Ø�*�‹�Î�x�Î���ò�N�æ�
�V�š�Ž�V�˜�V-�Î�y�Å�*�Ž�*�˜�*�ó ve nomos (yasa) �Î�°�
�H�æ�‹�Ž�V�Å�x�š�x�š���G�x�Å�Ž�V�Ñ�x�˜�x�š�N�V�š���Ø�æ�Å�V�Ø�x�Ž�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä 

�§�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�š�y�š���*�˜�*�H�y�é 

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�ß���G�V�Ž�x�Å�Ž�V�š�˜�x�Ñ���G�x�Ž�x�˜�Î�V�Ž���‹�à�Å�*�Ž�Ž�*�Å���N�3�s�x�Ž�x�š�N�V���k�Å�à�Â�Ž�*�š�N�y�Å�*�Å�*�‹���N�¥�m�*���y���N�*�s�*���‹�¥�Ž�*�����*�š�Ž�*�Ñ�y�Ž�y�Å���s�3�Ž�V��getirmek, 

*� �*�š�Ž�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�x���G�x�Å�G�x�Å�x�š�N�V�š���*���y�Å�Ø���V�N�V�G�x�Ž�V�H�V�‹���N�æ�
�V�š�Ž�x���G�x�Å���Î�x�Î�Ø�V�˜���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�˜�*�‹�ß 

*���V�š�
�V�Å���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�V���Î�*�s�x�Â���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���j�*�Å�‹�Ž�y���Ñ�V�‹�x�Ž�Ž�V�Å�N�V���x�Î�x�˜�Ž�V�š�N�x�Å�x�Ž�˜�V�Î�x���ú�V���k�Å�à�Â�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�˜�*�Î�y���Î�¥�š�à�H�à���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�V�G�x�Ž�V�H�V�‹��
�‹�*�Å�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y���V�š�k�V�Ž�Ž�V���V�Å�V�‹���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y���*�Å�*�Î�y�š�N�*���x�Ž�V�Ø�x�Ñ�x�˜���ú�V���N�x�Ž���G�x�Å�Ž�x�m�x���Î�*�m�Ž�*�˜�*�‹�ß 

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�˜�*�Î�y���Î�¥�š�à�H�à���V�Ž�N�V���V�N�x�Ž�V�š���G�x�Ž�k�x�Ž�V�Å�x�ß���¥���k�Å�à�G�*���N�3�s�x�Ž���G�x�Å�V���Ž�V�Å�x�š���Ø�*�˜�*�˜�y���x�K�x�š���k�V�K�V�Å�Ž�x���Î�*���*�Å�*�‹���
�*�˜�*�š��
�‹�*���G�y�š�y���V�š���*�
�*���x�š�N�x�Å�˜�V�‹�ß 

*���x�Å���H�*�š�Ž�y���K�V�Ñ�x�N�x���æ�
�V�Å�x�š�N�V�����*�Â�y�Ž�*�š���*�Å�*�Ñ�Ø�y�Å�˜�*�Ž�*�Å���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���V�Ž�N�V���V�N�x�Ž�V�š���G�x�Ž�k�x�Ž�V�Å�x�š���N�x�m�V�Å���G�x�Ž�x�˜���*�N�*�˜�Ž�*�Å�y���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š��
�°�m�Å�V�š�x�Ž�˜�V�Î�x�š�x���Î�*�m�Ž�*�˜�*�‹���ú�V���*���š�y���‹�¥�š�à�N�*���Ø�V�‹�Å�*�Å���Ø�V�‹�Å�*�Å���K�*�Ž�y�Ñ�y�Ž�˜�*�Î�y�š�y���°�š�Ž�V�˜�V�‹�ß 

*�&�æ�š���*���æ�
�V�Å�x�š�N�V�����*�Ñ�*�˜�y�Ñ���ú�V���š�V�Î�x�Ž�Ž�V�Å�x���Ø�æ�‹�V�š�˜�x�Ñ���V�Î�‹�x���Ø�æ�Å�Ž�V�Å���x�Ž�V�����V�š�x���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���‹�*�Å�Ñ�y�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�˜�*�‹�ß���*�‹�Å�*�G�*�Ž�y�‹���N�V�Å�V�H�V�Ž�V�Å�x�š�x��
�G�V�Ž�x�Å�Ž�V�˜�V�‹�ß�����V�š�x���G�à�Ž�à�š�*�š���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š���Ø�*�š�y�˜�Ž�*�š�˜�*�Î�y�š�y���ú�V���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�˜�*�Î�y�š�y���‹�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�˜�*�‹�ß 

*���x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�x�Ž�x�m�x���ú�V���G�à�š�à�š���N�æ�š���*���æ�
�V�Å�x�š�N�V�‹�x���N�*�m�y�Ž�y�˜�y�š�y�š���š�*�Î�y�Ž���¥�Ž�N�à�m�à�š�à���*�š�Ž�*�˜�*�‹�ß 

*�0�‹�¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���ú�V���V�‹�¥�š�¥�˜�x�‹���‹�*���š�*�‹�Ž�*�Å�y���Ø�V�Î�Â�x�Ø���V�Ø�˜�V�‹�Ø�x�Å�ä 
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� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���§�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�˜�*�Î�y�š�N�*���d�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�*�š���D�*�Å�‹�Ž�y�����x�Ž�x�˜�Î�V�Ž���Ù�*�‹�Ž�*�Ñ�y�˜�Ž�*�Å 

*���x�Ž�x�˜�Î�V�Ž���*�š�Ž�*�˜�N�*���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�*�š���x�Ž�‹���‹�x�Ñ�x��Aristo���N�à�Å�ä�����Å�x�Î�Ø�¥�ß�����*�Â�Ø�y�m�y���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�N�*���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å���ú�V���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å��
�¥�Ž�*�Å�*�‹���x�‹�x���*�š�*���k�Å�à�Â���*�Ž�Ø�y�š�N�*���Ø�¥�Â�Ž�*�˜�y�Ñ�ß���N�*�s�*���Î�¥�š�Å�*���G�à�š�Ž�*�Å�y���*�Ž�Ø���k�Å�à�Â�Ž�*�Å�*���*���y�Å�*�Å�*�‹���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�é�����*�Â�y���ú�V���G�æ���æ�‹�Ž�æ�‹�Ž�V�Å�x�š�V���k�°�Å�V���¥�Ø�Ž�*�Å, 
�K�*�Ž�y�Ž�*�Å���ú�V���*�m�*�K�Ž�*�Å���¥�Ž�*�Å�*�‹���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�y�é���Î�à�N�*���ú�V���‹�*�Å�*�N�*�����*�Ñ�*���*�š�Ž�*�Å���x�Ž�V���à�K�*�š�Ž�*�Å���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä 

*���Å�x�Î�Ø�¥�ß���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�é���Å�V�š�‹�ß���N�V�Î�V�š���k�x�G�x���N�y�Ñ���k�°�Å�æ�š�æ�Ñ�Ž�V�Å�x�š�x���ò�˜�¥�Å�j�¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x�š�x�ó, �N�¥�‹�à���ú�V���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y�š�y�š���k�°�Å�V�ú���G�V�š�
�V�Å�Ž�x�m�x�š�x��
(analojik benzerlik) �*���Å�y�H�*�����*�Ñ�*�˜���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�y�š�y���N�x�‹�‹�*�Ø�V���*�Ž�*�Å�*�‹���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä�� 

*�§�x�Î�Ø�V�˜�*�Ø�x�‹���G�x�Ž�x�˜�x���x�Ž�V���à�m�Å�*�Ñ�*�š���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y�ß�����Å�x�Î�Ø�¥���š�à�š���N�¥�‹�à���ú�V���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y�š���k�°�Å�V�ú�Ž�V�Å�x�š�x���ò�*�š�*�Ž�¥�ˆ�x�Ž�V�Å�x�š�x�ó��
�N�x�‹�‹�*�Ø�V���*�Ž�*�Å�*�‹�����*�Â�Ø�y�m�y���G�à���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�����°�š�Ø�V�˜�x�š�x�����*�Â�*�����ò�Î�à�š�x�(�*�˜�Â�x�Å�x�‹�ó���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�* olarak 
�*�N�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä 

*�Ù�*�Â�*�����Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�N�*��analog organlar �N�x�‹�‹�*�Ø�V���*�Ž�y�š�y�Å�ä���0�˜�G�Å�x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���ú�V���j�x�Ž�¥�k�V�š�V�Ø�x�‹���‹�°�‹�V�š�Ž�V�Å�x �j�*�Å�‹�Ž�y�ß��
�k�°�Å�V�ú�Ž�V�Å�x���*���š�y���¥�Ž�*�š���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�*���*�š�*�Ž�¥�k���¥�Å�k�*�š���N�V�š�x�Å�ä 

*�~���k�æ�š�æ�š���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å�y���N�x�‹�‹�*�Ø�V���*�Ž�y�š�N�y�m�y�š�N�*�����Å�x�Î�Ø�¥���š�à�š���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�é���‹�¥�Ž�ß���G�*�H�*�‹�ß���‹�*�š�*�Ø�ß���‹�°�‹�ß���k�°�ú�N�V�ß�����*�Â�Å�*�‹���k�x�G�x��
�k�°�
�Ž�V���k�°�Å�æ�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�����*�Â�y�Ž�*�Å�y�š�*���ú�V���G�à�����*�Â�y�Ž�*�Å�y�š���k�°�Å�V�ú�Ž�V�Å�x�š�V���k�°�Å�V���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�Î�y���k�*���V�Ø���N�¥�m�*�Ž�N�y�Å�ä�� 

*�Ù�*�Â�*�����Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�N�*�ß���Î�à�N�*�����*�Ñ�*�N�y�m�y���x�K�x�š���Î�æ�š�k�V�Å�ß���N�V�š�x�
���y�Ž�N�y�
�y�ß���G�*�Ž�y�‹�ß�����à�š�à�Î���k�x�G�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���x�Ž�V���à�K�*�G�x�Ž�˜�V��
���V�Ø�V�š�V�m�x�š�V���Î�*�s�x�Â���¥�Ž�N�à�m�à���x�K�x�š���Î�x�š�V�‹�ß���‹�à�Ñ�ß�����*�Å�*�Î�*���k�x�G�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�ß���*�Å�*�Ž�*�Å�y�š�N�*�‹�x���G�V�š�
�V�Å�Ž�x�‹���ú�V���*�‹�Å�*�G�*�Ž�y�‹���N�V�Å�V�H�V�Î�x���K�¥�‹���*�
���¥�Ž�˜�*�Î�y�š�*��
�Å�*�m�˜�V�š�ß���*���š�y���k�Å�à�Â�Ø�*���x�š�H�V�Ž�Vnmekteydi. 
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*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*���Î�x�Î�Ø�V�˜�x���Î�¥�š���æ�K�����æ�
���y�Ž�N�*���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V���k�°�Î�Ø�V�Å�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä�� 

*�Z�š�k�x�Ž�x�
���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�y���b�¥�s�š���ž�*�����ò� �¥�š���ž�V���ó���Ø�æ�Å �‹�*�ú�Å�*�˜�y�š�y���k�V�Ž�x�Ñ�Ø�x�Å�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä�� 

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*�‹�x���G�V�š�
�V�Å�Ž�x�‹�Ž�V�Å�N�V���*�‹�Å�*�G�*�Ž�y�m�y�š���V�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š�x���x�Ž�‹���j�*�Å�‹���V�N�V�š���N�¥�m�*���G�x�Ž�x�˜�H�x��Buffon (Ba�j�y�š�ó �¥�Ž�˜�à�Ñ�Ø�à�Å�ä�� 

*���à���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V�Ž�V�Å���G�æ���æ�‹���G�x�Å���‹�*�ú�Å�*�˜�Î�*�Ž���N�V�m�x�Ñ�x�‹�Ž�x�m�V���Î�V�G�V�Â���¥�Ž�˜�à�Ñ�Ø�à�Å�ä�� 

*� �*�š�Ž�y�Ž�y�m�y�š���V�ú�Å�V�š�Î�V�Ž���‹�à�Å�*�Ž�Ž�*�Å���x�K�x�š�N�V���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�˜�*�Î�y���x�Î�V���Z�Î�ú�V�K�Ž�x���N�¥�m�*���G�x�Ž�x�˜�H�x��� �*�Å�¥�Ž�à�Î���f�x�š�š�*�V�à�Î���à�š���ò�d�*�Å�¥�Ž�à�Î���f�x�š�V�à�Î�ó 
�K�*�Ž�y�Ñ�˜�*�Ž�*�Å�y���x�Ž�V���G�*�Ñ�Ž�*�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä 

*Linnaeus, Systema �s�*�Ø�à�Å�*�V���ð�§�x�Î�Ø�V�˜�*���s�*�Ø�à�Å�*���ò�&�¥�m�*�š�y�š���§�x�Î�Ø�V�˜�x�ó�ñ �*�N�Ž�y���V�Î�V�Å�x�š�N�V���œ�ä�™�”�”���G�x�Ø�‹�x���ú�V���™�ä�–�—�š���s�*���ú�*�š���Ø�æ�Å�æ�š�æ��
�Ø�*�š�y�˜�Ž�*�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä�� 

*�E�æ�š�æ�˜�æ�
�N�V���k�V�K�V�Å�Ž�x���¥�Ž�*�š���N�¥�m�*�Ž���ò�j�x�Ž�¥�k�V�š�V�Ø�x�‹�ó���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*���y�����*�Â�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä�� 

*�&�¥�m�*�Ž���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�ß���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���s�¥�˜�¥�Ž�¥�k���ò�‹�°�‹�V�š�N�V�Ñ�ó���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y �k�°�
���°�š�æ�š�N�V���G�à�Ž�à�š�N�à�Å�à�Ž�*�Å�*�‹�����*�Â�y�Ž�y�Å�ä�����à���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y�š��
�k�°�Å�V�ú�Ž�V�Å�x���j�*�Å�‹�Ž�y���¥�Ž�Î�*���N�*���V�˜�G�Å�x���¥�š�x�‹���‹�°�‹�V�š�Ž�V�Å�x���*���š�y�N�y�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���G�*�Ž�x�š�*�š�y�š�����æ�
�k�V�H�x�ß���‹�V�N�x�š�x�š���°�š���æ���V�Î�x���ú�V���x�š�Î�*�š�y�š���‹�¥�Ž�à���s�¥�˜�¥�Ž�¥�k��
�¥�Å�k�*�š�N�y�Å�ä�� 

*�&�¥�m�*�Ž���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�����*�Â�y�Ž�y�Å�‹�V�š���*���Å�y�H�*���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���ú�V���&�s�����G�V�š�
�V�Å�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x�ß���s�æ�H�Å�V���Ø�x�Â�x���ú�V���Î�*���y�Î�y�ß���j�x�
���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���G�V�š�
�V�Å�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x�ß��
�*�
�¥�Ø�Ž�à���G�¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���æ�Å�æ�š�Ž�V�Å�x�š�N�V�‹�x���G�V�š�
�V�Å�Ž�x�‹�ß���ú�æ�H�à�Ø���Â�*�Å�K�*�Ž�*�Å�y���ú�V���G�à�š�Ž�*�Å�y�š���Î�x�˜�V�Ø�Å�x���N�à�Å�à�˜�Ž�*�Å�y�ß���ú�æ�H�à�Ø���æ���V�Ž�V�Å�x���ò�*�š�Ø�V�š�ß�����æ�
�k�V�K�ß��
�‹�*�š�*�Ø���ú�G�ä�ó�ß���V�˜�G�Å�x���¥�š�x�‹���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V�Ž�V�Å�x�ß���x�K���ú�V���N�y�Ñ���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø�Ž�V�Å�x�ß���V�Ñ�V�����N�à�Å�à�˜�Ž�*�Å�y���ú�V���Ž�*�Å�ú�*�Ž�*�Å�y�š�N�*�‹�x���G�V�š�
�V�Å�Ž�x�‹�Ž�V�Å���V�Î�*�Î���*�Ž�y�š�y�Å�ä 
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�§�R�s�R�D�f���s�&�R�ž�q���&�����d�¸�f�f���s�R�f���s���d���±�0�E�~�ž�Z�f�0�ž���Ò�0�����¸���d���±�0�E�~�ž�Z�f�0�ž�����ž���§�R�s�&���d�Z���M�Z�Ù�0�ž���ž�ª�Z 

(SINIFLANDIRMA BASAMAKLARI) 

*���V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���N�æ�
�V�š�V���k�°�Å�V���Î�y�Å�*�Ž�*�š�˜�y�Ñ�ß���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å���Ø�*�Ñ�y���*�š���ú�V���G�à�š�*���k�°�Å�V���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�*�š���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*���G�x�Å�x�˜�Ž�V�Å�x�š�V��kategori 
ad�y���ú�V�Å�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�D�x�Ž�¥�k�V�š�V�Ø�x�‹���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�N�*���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�ß���Ø�æ�Å �x�Ž�V���G�*�Ñ�Ž�*���*�š���ú�V���3�Ž�V�˜ �x�Ž�V���Î�¥�š�Ž�*�š�*�š���›���j�*�Å�‹�Ž�y���‹�*�Ø�V�k�¥�Å�x�N�V���k�Å�à�Â�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�d�*�Ø�V�k�¥�Å�x�Ž�V�Å�ß���H�*�š�Ž�y�š�y�š���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�Î�y�š�N�*���N�3�s�x�Ž���V�N�x�Ž�N�x�m�x���G�*�Î�*�˜�*�‹�Ž�*�Å�N�*�‹�x���Î�V�ú�x���V���ú�V���*���N�V�Å�V�H�V�Î�x�š�x���x�j�*�N�V���V�N�V�Å�ä�� 

*Belirli bir kategoriy �V���N�3�s�x�Ž���¥�Ž�*�š���¥�Å�Ø�*�‹���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�V���Î�*�s�x�Â���G�x�Å�V���Ž�V�Å�x�š���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�N�à�m�à���Ø�¥�Â�Ž�à�Ž�à�m�* takson denir. Taksonlar, sahip 
�¥�Ž�N�à�m�à���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�V���k�°�Å�V���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���‹�*�Ø�V�k�¥�Å�x�Ž�V�Å�V�����V�Å�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�x�Ž�x�Å�ä�����V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���‹�*�Ø�V�k�¥�Å�x���V���k�x�Å�V�š���G�x�Å��takson�ß�����x�š�V���N�*�s�*���k�V�š�x�Ñ���ú�V���æ�Î�Ø��
�Î�V�ú�x���V�N�V�‹�x���Ø�*�‹�Î�¥�š�Ž�*�Å�y���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V���G�*�Ñ�‹�*���Ø�¥�Â�Ž�à�Ž�à�‹�Ž�*�Å�Ž�*���G�x�Å���*�Å�*���*���k�V�Ø�x�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä 

 



 

biyolojici.net                                                                                   youtube.com/Biyolojici                                                                                          biyolojicinet 
 

5 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

biyolojici.net                                                                                   youtube.com/Biyolojici                                                                                          biyolojicinet 
 

6 
 

�±�æ�Å���d�*�ú�Å�*�˜�y 

*�±�æ�Å �‹�*�ú�Å�*�˜�y�š�y���x�Ž�‹���¥�Å�Ø�*���*���*�Ø�*�š���G�x�Ž�x�˜���x�š�Î�*�š�y��John Ray���N�y�Å�ä�� 

*�~�Å�Ø�*�‹���G�x�Å���*�Ø�*�N�*�š���k�V�Ž�V�š�ß�����*�Â�y���ú�V���x�Ñ�Ž�V�ú���G�*�‹�y�˜�y�š�N�*�š���G�V�š�
�V�Å���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å���Ø�*�Ñ�y���*�š���ú�V���N�¥�m�*�Ž���‹�¥�Ñ�à�Ž�Ž�*�Å�N�*���K�x�j�Ø�Ž�V�Ñ�Ø�x�‹�Ž�V�Å�x�š�N�V���‹�y�Î�y�Å��
�¥�Ž�˜�*���*�š�����*�ú�Å�à�Ž�*�Å���ò�ú�V�Å�x�˜�Ž�x���N�°�Ž�Ž�V�Å�ó���ú�V�Å�V�G�x�Ž�V�š���G�x�Å�V���Ž�V�Å���Ø�¥�Â�Ž�à�Ž�à�m�à�š�*���Ø�æ�Å denir.  

*�����š�y���Ø�æ�Å�N�V�‹�x���Ø�æ�˜���G�x�Å�V���Ž�V�Å�x�š���‹�Å�¥�˜�¥�
�¥�˜���Î�*���y�Ž�*�Å�y���*���š�y�N�y�Å(istis�š�*�Ž�*�Å�y���ú�*�Å�ó�ä�����š�H�*�‹���j�*�Å�‹�Ž�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�V���*�x�Ø���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���‹�Å�¥�˜�¥�
�¥�˜��
�Î�*���y�Ž�*�Å�y���N�*���*���š�y���¥�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä 

 

*Lepistes, �±�*���ú�*�š���˜�à�š�K�*�m�y�ß Sable antilobu, �d�à�Å�Ø�G�*�m�Å�y���G�x�Ø�‹�x�Î�x�ß 

�Z�š�Î�*�š�����‹�Å�¥�˜�¥�
�¥�˜���Î�*���y�Ž�*�Å�y���˜�š���¥�Ž�˜�*�Î�y�š�*���Å�*�m�˜�V�š���j�*�Å�‹�Ž�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�V��
�*�x�Ø���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä 

*�d�Å�¥�˜�¥�
�¥�˜���Î�*���y�Ž�*�Å�y�š�y�š���*���š�y���¥�Ž�˜�*�Î�y �G�à���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���*���š�y���Ø�æ�Å�����*��
�N�*�����*�‹�y�š���*�‹�Å�*�G�*���¥�Ž�N�à�m�à�š�à���k�°�Î�Ø�V�Å�˜�V�
���K�æ�š�‹�æ���°�š�V�˜�Ž�x���¥�Ž�*�š��
�‹�Å�¥�˜�¥�
�¥�˜���Î�*���y�Î�y���N�V�m�x�Ž�ß���‹�Å�¥�˜�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å���æ�
�V�Å�x�š�N�V�‹�x���k�V�š�Ž�V�Å�x�š��
�G�V�š�
�V�Å�Ž�x�m�x���ú�V���š�x�Ø�V�Ž�x�m�x�N�x�Å�ä 

*���x�Å���Ø�æ�Å�N�V�‹�x���G�æ�Ø�æ�š���G�x�Å�V���Ž�V�Å�x�š���H�x�š�Î�Ž�V�Å�x���x�Ž�V���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*��
�G�*�Î�*�˜�*�‹�Ž�*�Å�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�N�à�‹�Ž�*�Å�y���N�x�m�V�Å�����æ�‹�Î�V�‹���‹�*�Ø�V�k�¥�Å�x�Ž�V�Å�x��
�*���š�y�N�y�Å�ä 
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�Z�d�Z�f�Z�����&�f���s�&�R�ž�q�����§�Z�§�±�0�q�Z 

*�f�x�š�š�*�V�à�Î���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���°�š�V�Å�x�Ž�V�š���x�‹�x�Ž�x���ò�G�x�š�¥�˜�x�*�Ž�ó���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�˜�* �Î�x�Î�Ø�V�˜�x���k�æ�š�æ�˜�æ�
�N�V���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�Î�y�š�N�*���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�*�š��
�Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x�š���Ø�V�˜�V�Ž�x�š�x���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä���â�*�˜�*�š�Ž�*���¥�Å�Ø�*���*���K�y�‹�*�š���j�*�Å�‹�Ž�y�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y���k�x�N�V�Å�˜�V�‹���ú�V���G�x�Ž�x�˜�Î�V�Ž���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V�Ž�x�‹���Î�*�m�Ž�*�˜�*�‹���x�K�x�š���•�•�ä��
���æ�
���y�Ž�y�š���¥�Å�Ø�*�Ž�*�Å�y�š�N�*�š���x�Ø�x�G�*�Å�V�š���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�x���‹�à�Å�à�˜�Ž�*�Å���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���à�Ž�à�Î�Ž�*�Å�*�Å�*�Î�y���‹�à�Å�*�Ž�Ž�*�Å���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Ž�˜�à�Ñ�Ø�à�Å�ä 

*�f�x�š�š�V�*�à�Î�ß���s�V�Å���G�x�Å���Ø�æ�Å���x�K�x�š���G�x�Å�x���H�x�š�Î���x�Î�˜�x�ß���N�x�m�V�Å�x���¥���Ø�æ�Å�æ���š�x�Ø�V�Ž�V���V�š���x�Î�x�˜���¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V���f�*�Ø�x�š�H�V���x�‹�x���‹�V�Ž�x�˜�V�N�V�š���¥�Ž�à�Ñ�*�š���x�‹�x�Ž�x 
�*�N�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�x���‹�à�Ž�Ž�*�š�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä�� 

*�±�æ�Å�æ�š���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�˜�*�Î�y�š�N�*���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�*�š���x�Ž�‹���Î�°�
�H�æ�‹���H�x�š�Î ismidir, �x�‹�x�š�H�x���‹�V�Ž�x�˜�V���V���x�Î�V���Ø�*�š�y�˜�Ž�*���y�H�y���*�N �N�V�š�x�Å�ä��� �x�š�Î���x�Î�˜�x���Ø�*�š�y�˜�Ž�*���y�H�y��
�*�N�Ž�*���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V���Ø�æ�Å���*�N�y�š�y���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä�� 

�M�¥�˜�¥���Î�*�Â�x�V�š�Î���ò�Z�š�Î�*�š�ó 

 

Felis catus (Evcil kedi) 

*�±�*�š�y�˜�Ž�*���y�H�y���*�N���G�x�Å���Ø�æ�Å�æ�š���°�
�V�Ž�Ž�x�m�x�š�x���G�V�Ž�x�Å�Ø�V�š���Î�y�j�*�Ø���¥�Ž�à�Â���¥���Ø�æ�Å�æ���Ø�*�š�y�˜�Ž�*�˜�*�‹���x�K�x�š���Ø�V�‹���G�*�Ñ�y�š�*�����V�Ø�V�Å�Ž�x���N�V�m�x�Ž�N�x�Å���K�æ�š�‹�æ���G�x�Å�G�x�Å�x�š�N�V�š��
�j�*�Å�‹�Ž�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š���Ø�*�š�y�˜�Ž�*���y�H�y���*�N�y���*���š�y���¥�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä 

�›�*�Î�Î�V�Å���N�¥�˜�V�Î�Ø�x�H�à�Î���ò�›�*�Î�V�Å���N�¥�˜�V�Î�Ø�x�‹�à�Î�ó���ò���*���*�m�y���Î�V�Å�K�V�ó 

Acheta domesticus �ò���‹�s�V�Ø�*���N�¥�˜�V�Î�Ø�x�‹�à�Î�ó���ò� �y�Å�H�y�Å���G�°�H�V�m�x�ó 
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� ���s�f�R������L�0�q�f�0�ž�Z�����Ò�0�����‰�â�0�f�f�Z�d�f�0�ž�Z 

� ���s�f�R�����f�0�q�f�0�ž�Z 

�E�æ�š�æ�˜�æ�
�N�V���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�ß���Î�x�Î�Ø�V�˜�*�Ø�x�‹���‹�*�Å�*�‹�Ø�V�Å�Ž�V�Å�x�š�V���k�°�Å�V���*�Ž�Ø�y���3�Ž�V�˜���*�Ž�Ø�y�š�N�*���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å�Þ 

*Bakteriler  

*Arkeler 

*Protistler  

*Bitkiler  

*Mantarlar  

*Hayvanlar 

Bakteriler  

*Bakteriler, prokaryot �s�æ�H�Å�V�����*�Â�y�Î�y�š�*���Î�*�s�x�Â���Ø�V�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�x �˜�x�‹�Å�¥�Î�‹�¥�G�x�‹���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�â�*�Å�Ž�*���K�V�ú�Å�x�Ž�x���K�V�‹�x�Å�N�V�‹�Ž�V�Å�x���ú�V���Å�x�G�¥�
�¥�˜���N�y�Ñ�y�š�N�*���¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å�x�����¥�‹�Ø�à�Å. 

*�&�æ�š���*�N�*���G�x�Å�V�����Î�*���y�Î�y���V�š���j�*�
�Ž�*���¥�Ž�*�š���H�*�š�Ž�y���k�Å�à�G�à�N�à�Å�ä�� 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�é���s�æ�H�Å�V���Ñ�V�‹�Ž�x�š�V�ß���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���ú�V���G�V�Î�Ž�V�š�˜�V���Ø�x�Â�x�š�V�ß���‹�x�˜���*�Î�*�Ž���G�¥���*�Ž�*�Å�Ž�*���G�¥���*�š�˜�*�Î�y�š�*�ß���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�����*�Â�˜�*���N�à�Å�à�˜�à�š�*���ú�V��
�N�x�m�V�Å���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x�š�V���k�°�Å�V���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä �ò���š�H�*�‹���G�à���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*���‹�y�Î�˜�y�š�*���k�x�Å�x�Ž�˜�V�
���‹�*�
�*�š�y�˜���N�y�Ñ�y�N�y�Å�ó 
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*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�N�V���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š���N�y�Ñ���‹�y�Î�˜�y�š�N�*��
protein ile polisakkarit  �x�K�V�Å�V�š���s�æ�H�Å�V���N�à�ú�*�Å�y���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�x�š���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�Ž�*�Å�y�š�N�*���N�*�m�y�š�y�‹���s�3�Ž�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š���ú�V��
�G�x�Å�‹�*�K���G�x�š���k�V�š���Ø�*�Ñ�y���*�š��halkasal DNA �ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å���s�æ�H�Å�V���x�K�x���
�*�Å���Î�x�Î�Ø�V�˜�x���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�*�˜�*�N�y�m�y�šdan 
�K�V�‹�x�Å�N�V�‹���
�*�Å�y���ú�V���
�*�Å�Ž�y���s�æ�H�Å�V���¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å�x�����¥�‹�Ø�à�Å.  

*�M�æ�H�Å�V�Î�V�Ž���&�s�����N�y�Ñ�y�š�N�*���G�*�
�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�x�š���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�Î�y�š�N�*��
�‹�æ�K�æ�‹���ú�V���s�*�Ž�‹�*�Î�*�Ž�����*�Â�y�N�*��plazmit  �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š���&�s����
�Â�*�Å�K�*�Ž�*�Å�y���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä���›�Ž�*�
�˜�x�Ø�Ž�V�Å, antibiyotiklere veya 
�‹�x�˜���*�Î�*�Ž���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�V���‹�*�Å�Ñ�y���N�x�Å�V�š�K���‹�*�
�*�š�N�y�Å�*�š���k�V�š�Ž�V�Å���Ø�*�Ñ�y�Å�ä��
*Bakteriler, �Â�*�Î�x�j���ú�V���*���*�‹�Ø�x�j���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���s�*�Å�V�‹�V�Ø edebilir.  

*���*�
�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V���s�æ�H�Å�V���N�à�ú�*�Å�y�š�y�š���æ�
�V�Å�x�š�N�V���‹�*�Â�Î�æ�Ž 
�*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š���‹�¥�Å�à���à�H�à���G�x�Å���Ø�*�G�*�‹�*���N�*�s�*���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä���d�*�Â�Î�æ�Ž�ß���G�*�‹�Ø�V�Å�x���x���‹�°�Ø�æ���¥�Å�Ø�*�˜���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å�y�š�N�*�š���‹�¥�Å�à�Å�ä�� 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�N�V���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�V���Ø�à�Ø�à�š�˜�*�Î�y�š�y�ß���s�*�G�V�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x�š�x���ú�V���k�V�š���*�‹�Ø�*�Å�y�˜�y�š�y���Î�*�m�Ž�*���*�š���ú�V���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�y�š���N�y�Ñ�*�Å�y���*���N�¥�m�Å�à��
�à�
�*�˜�*�Î�y���Ž�*���¥�Ž�à�Ñ�*�š��pilus �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š���à�
�*�š�Ø�y�Ž�*�Å���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*���*�
�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�N�V���x�Î�V���*�‹�Ø�x�j���¥�Ž�*�Å�*�‹�����V�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�˜�V���x���Î�*�m�Ž�*���*�š���‹�*�˜�K�y �ú�*�Å�N�y�Å 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß���à���à�˜�����V�Ø�V�š�V�‹�Ž�V�Å�x�����æ�‹�Î�V�‹���¥�Ž�N�à�m�à���x�K�x�š���s�V�˜�V�š���s�V�˜�V�š���s�V�Å���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�����*�Ñ�*���*�G�x�Ž�˜�V�‹�Ø�V�N�x�Å�ä�� 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�x�š���G�*�
�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���j�*���N�*�Ž�y�ß���G�*�
�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���x�Î�V���
�*�Å�*�Å�Ž�y�N�y�Å�ä�� 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å���G�V�Î�Ž�V�š�˜�V���G�*�‹�y�˜�y�š�N�*�š��ototrof veya heterotrof  olabilir. ���*�
�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å��parazit ���*�Ñ�*�Å�ä���~�Ø�¥�Ø�Å�¥�j���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß��
fotosentez veya kemosentez ���¥�Ž�à���Ž�*���G�V�Î�x�š���æ�Å�V�Ø�x�Å�ä�� 

*�±�æ�˜���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�N�V���N�V�Â�¥���Â�¥�Ž�x�Î�*�‹�‹�*�Å�x�Ø��glikojendir.  
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*Bakterilerin �*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�H�y �¥�Ž�*�š�Ž�*�Å�y���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x�š���x�š�¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�V���N�°�š�æ�Ñ�æ�˜�æ�š�æ���Î�*�m�Ž�*�N�y�m�y�š�N�*�š���N�¥�m�*�N�*ki madde 
�N�°�š�k�æ�Î�æ�š�N�V �K�¥�‹���°�š�V�˜�Ž�x�N�x�Å�ä 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�x�š���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š�Ž�x���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�ß���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š�Î�x�
���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���ú�V���j�V�Å�˜�*�š�Ø�*�Î���¥�š�����*�Â�*�G�x�Ž�V�š���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä���D�V�Å�˜�*�š�Ø�*�Î���¥�š�����*�Â�*�G�x�Ž�V�š��
�G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß���Î�¥�š���æ�Å�æ�š���¥�Ž�*�Å�*�‹���V�Ø�x�Ž���*�Ž�‹�¥�Ž�ß���Ž�*�‹�Ø�x�‹���*�Î�x�Ø���k�x�G�x���æ�Å�æ�š�Ž�V�Å���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä Oksijenli solunum ve fotosentez yapan 
bakterilerde �0�±�§���V�Ž�V�˜�*�š�Ž�*�Å�y���ú�V���k�V�Å�V�‹�Ž�x���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å���s�æ�H�Å�V���
�*�Å�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�à�Å. 

*���*�
�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å���¥�Ž�à�˜�Î�à�
���¥�Å�Ø�*�˜���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å�y�š�N�*��endospor �¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä���0�š�N�¥�Î�Â�¥�Å�Ž�*�Å�ß���K�V�ú�Å�V�Î�V�Ž���N�V�m�x�Ñ�x�˜�Ž�V�Å�V���¥�Ž�N�à�‹�K�*���N�*���*�š�y�‹�Ž�y���¥�Ž�à�Â��
�à�
�à�š���Î�æ�Å�V���G�à���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���H�*�š�Ž�y���‹�*�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä���~�Å�Ø�*�˜���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å�y���à���k�à�š���s�3�Ž�V���k�V�Ž�N�x�m�x�š�N�V���V�š�N�¥�Î�Â�¥�Å���N�à�Å�à�˜�à�š�N�*�š���K�y�‹�*�Å�ä�� 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß���˜�x�‹�Å�¥�Î�‹�¥�Â���*�Ž�Ø�y�š�N�*���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���‹�æ�Å�V�ß���K�¥�˜�*�‹�ß���ú�x�Å�k�æ�Ž�����*���N�*���Î�Â�x�Å�*�Ž���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

*Bakterilerde, �G�*�Î�x�Ø���x�‹�x���V���G�°�Ž�æ�š�˜�V ���°�š�Ø�V�˜�x���Ž�V���V�Ñ�V���Î�x�
���æ�Å�V�˜�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�� 

*�Z�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���G�V�Î�x�š���V�Ž�V�˜�V�š�Ø�Ž�V�Å�x���G�à�Ž�à�š�*�š���‹�æ�Ž�Ø�æ�Å���¥�Å�Ø�*�˜�y�š�N�*���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�����*�‹�Ž�*�Ñ�y�‹���s�V�Å���–�”���N�*�‹�x�‹�*�N�*���G�x�Å���G�°�Ž�æ�š�V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�����Å�y�H�*���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�N�V���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���Â�Ž�*�
�˜�x�Ø�Ž�V�Å���*�Å�*�H�y�Ž�y�m�y���Ž�*���k�V�š���Ø�Å�*�š�Î�j�V�Å�x���ò�‹�¥�š�ˆ�à�k�*�Î���¥�š�ó �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š���°�
�V�Ž���G�x�Å�����°�š�Ø�V�˜�Ž�V���k�V�š�V�Ø�x�‹��
�K�V�Ñ�x�Ø�Ž�x�Ž�x�‹���Î�*�m�Ž�*�š�y�Å�ä�����*�‹�Ø�V�Å�x���‹�¥�š�ˆ�à�k�*�Î���¥�š�à���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*���G�x�Å�V�����Î�*���y�Î�y�š�N�*���*�Å�Ø�y�Ñ���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�˜�V�N�x�m�x�š�N�V�š���G�à���¥�Ž�*�����G�x�Å���K�¥�m�*�Ž�˜�*���Ñ�V�‹�Ž�x��
kabul edilmez. 
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� �Z� �Z�����Z�f�E�Z�f�0�ž �ò���E�æ�š�Ž�æ�‹���M�*���*�Ø�*���&�*�x�Å�����x�Ž�k�x�Ž�V�Å���ó 

�Ú�D�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
�����*�Â�*�š���G�*�
�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß���*�Ø�˜�¥�Î�j�V�Å�V�����æ�‹�Î�V�‹���¥�Å�*�š�N�*��oksijen �Î�*�Ž�*�Å�‹�V�š���G�*�
�y�Ž�*�Å�y���*�Ø�˜�¥�Î�j�V�Å�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š��serbest azot 
�k�*�
�y�š�y�š���ú�V���‹�*�Å�G�¥�š�N�x�¥�‹�Î�x�N�x�š �¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�Î�y�š�*���‹�*�Ø�y�Ž�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*�Å�ä 

*���*�
�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å���¥�Å�k�*�š�x�‹���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y�š���x�š�¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�V�š�Ž�V�Å�x�š�V���*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�*�Å�*�‹ �˜�*�N�N�V���N�°�š�k�æ�Î�æ�š�V���k�x�Å�˜�V�Î�x�š�N�V���*���Å�y�H�*���Ø�¥�Â�Å�*�m�y�š��
�
�V�š�k�x�š�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x�š�N�V���ú�V���‹�x�Å�Ž�V�Ø�x�H�x�Ž�V�Å�N�V�š���*�Å�y�š�˜�*�Î�y�š�N�*���V�Ø�‹�x�Ž�x�N�x�Å�ä 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�x�š���¥�Å�k�*�š�x�‹�ß���s�*�Ø�Ø�*���x�š�¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�x�‹�Ž�V�Å�x���Â�*�Å�K�*�Ž�*���*�G�x�Ž�V�š���k�æ�K�Ž�æ���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä���&�¥�m�*���N�¥�Î�Ø�à���¥�Ž�*�š���G�à���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�é��
�N�¥�m�*�Ž���ú�V���Î�V�š�Ø�V�Ø�x�‹���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y�š�����¥�‹���V�N�x�Ž�˜�V�Î�x�ß���x�Ñ�Ž�V�š�˜�V�Î�x���ú�V���N�V�m�V�Å�Ž�V�š�N�x�Å�x�Ž�˜�V�Î�x�š�N�V���*���Å�y�H�*���Ø�*�Å�y�˜�Î�*�Ž���
�*�Å�*�Å�Ž�y�Ž�*�Å�*���‹�*�Å�Ñ�y���G�x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹��
�˜�æ�H�*�N�V�Ž�V�N�V���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä 

*���*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß���x�š�Î�*�š���Î�*�m�Ž�y�m�y���*�K�y�Î�y�š�N�*�š���¥�Ž�N�à�‹�K�*���°�š�V�˜�Ž�x�N�x�Å�ä�����*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß���s�y�
�Ž�y���K�¥�m�*�Ž�˜�*�Ž�*�Å�y���ú�V���G�x���¥�Ø�V�‹�š�¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���*�K�y�N�*�š���k�V�š���š�*�‹�Ž�x�š�V��
�à���k�à�š���¥�Ž�˜�*�Ž�*�Å�y���Î�V�G�V�G�x���Ž�V���x�š�Î�æ�Ž�x�š���k�x�G�x���G�*�
�y���s�¥�Å�˜�¥�š�Ž�*�Å�y�š�ß���G�æ���æ�˜�V���j�*�‹�Ø�°�Å�Ž�V�Å�x�š�x�š�ß���*�š�Ø�x�G�x���¥�Ø�x�‹�Ž�V�Å�x�š�ß���*�Ñ�y���ú�V���Î�V�Å�à�˜�Ž�*�Å�y�š�ß���‹�*�š�Î�V�Å��
�Ø�V�N�*�ú�x�Î�x�š�N�V���ú�V���‹�¥�
�˜�V�Ø�x�‹�Ø�V���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�*�š���G�*�
�y���x�Ž�*�K�Ž�*�Å�y�š���à�H�à�
�*�ß���N�*�s�*���K�¥�‹���˜�x�‹�Ø�*�Å�N�*���ú�V���Î�*�j���¥�Ž�*�Å�*�‹���æ�Å�V�Ø�x�Ž�˜�V�Î�x�š�N�V���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å 

*���*�
�y���¥�Ø�¥�G�à�Å���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�N�V�����*�Ñ�*���*�š�����*�Å�*�Å�Ž�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
�à�š���Î�x�š�N�x�Å�xmine ���*�Å�N�y�˜�H�y���¥�Ž�à�Å�‹�V�š���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y�š��
�‹�*�Ž�y�š���G�*�m�y�Å�Î�*�‹�Ž�*�Å�y�š�N�*�����*�Ñ�*���*�š���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß��B ve K vitaminlerini �æ�Å�V�Ø�x�Å�ä 

*Bakteriler, mayalanma ���*�Â�*�G�x�Ž�˜�V�����V�Ø�V�š�V�‹�Ž�V�Å�x���Î�V�G�V�G�x���Ž�V���k�y�N�*���Î�*�š�*���x�Î�x�š�N�V���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä���§�æ�Ø�æ�š�����¥�m�à�Å�Ø���ú�V���*���Â�V���š�x�Å�V�ß���k�Ž�x�‹�¥�
�à�š��
�V�Ø�x�Ž���*�Ž�‹�¥�Ž���ú�V���*���Î�x�Å�‹�V���V���N�°�š�æ�Ñ�˜�V�Î�x�š�N�V���ú�V���Ø�à�Å�Ñ�à���æ�Å�V�Ø�x�˜�x�š�N�V���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�N�V�š�����*�Å�*�Å�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä 

*���x�Ž�x�š�V�š���V�š���k�æ�K�Ž�æ���š�°�Å�¥�Ø�¥�‹�Î�x�š�ß���G�x�Å���G�*�‹�Ø�V�Å�x���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š��botulinum �Ø�¥�‹�Î�x�š�x�N�x�Å�ä�����à���˜�*�N�N�V���Î�x�š�x�Å���x�Ž�V���‹�*�Î���*�Å�*�Î�y�š�N�*�‹�x��
�x�Ž�V�Ø�x�Ñ�x�˜�x���N�à�Å�N�à�Å�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä���#�¥�‹���k�æ�K�Ž�æ���G�x�Å���
�V�s�x�Å���¥�Ž�˜�*�Î�y�š�*���Å�*�m�˜�V�š���G�¥�Ø�à�Ž�x�š�à�˜���Ø�¥�‹�Î�x�š�x�é�����æ�
�N�V�‹�x���‹�y�Å�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š���°�š�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�N�V�ß��
�Ñ�*�Ñ�y�Ž�y�‹�ß���˜�x�k�Å�V�š���ú�V���*�Ñ�y�Å�y���Ø�V�Å�Ž�V�˜�V�š�x�š���Ø�V�N�*�ú�x�Î�x�š�N�V���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å���ò�G�¥�Ø�¥�‹�Î���Ø�V�‹�š�x�m�x�ó 

*���*�
�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å���Ø�æ�G�V�Å�‹�æ�Ž�¥�
�ß���Ø�V�Ø�*�š�¥�Î�ß���æ�Ž�Î�V�Å�ß���˜�V�š�V�š�ˆ�x�Ø���k�x�G�x���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�*���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä�����à���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß���æ�Å�V�Ø�Ø�x�‹�Ž�V�Å�x���Ø�¥�‹�Î�x�š���x�Ž�V��
�¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*���*���
�*�Å�*�Å���ú�V�Å�x�Å�ä�����à���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x���Î�V�G�V�G�x���Ž�V���G�*�
�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�ß���k�V�š�V�Ø�x�m�x���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�x�Ž�V�Å�V�‹���G�x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���Î�x�Ž�*�s�����*�Â�y�˜�y�š�N�*��
�‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä�����š�H�*�‹���N�æ�š���*�N�*���N�¥�Î�Ø�Ž�à�‹���ú�V���G�*�Å�y�Ñ�y�š���G�¥�
�à�Ž�˜�*�˜�*�Î�y���x�K�x�š���G�x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���Î�x�Ž�*�s�Ž�*�Å���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�˜�*�Ž�y�N�y�Å�ä 
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Arkeler 

*�•�•�›�”���Ž�V�Å�N�V���˜�x�‹�Å�¥�G�x���¥�Ž�¥�k�Ž�*�Å�y�š���k�V�š���N�x�
�x�Ž�x�˜�Ž�V�Å�x�š�x���ú�V���‹�æ�K�æ�‹���Å�x�G�¥�
�¥�˜�*�Ž���ž�s�����Â�*�Å�K�*�Ž�*�Å�y�š�y���‹�à�Ž�Ž�*�š�*�Å�*�‹���Â�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø�Ž�*�Å�y��
�‹�*�Å�Ñ�y�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�˜�*�Ž�*�Å�y���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�˜�*�Î�y�š�N�*���G�x�Ž�x�˜�Î�V�Ž���G�x�Ž�k�x�š�x�š���Î�y�š�*�š�˜�*�Î�y�š�y�ß���N�æ�
�V�Ž�Ø�x�Ž�˜�V�Î�x�š�x���ú�V�����V�š�x�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�x���Î�*�m�Ž�*�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä��
�Ù�*�Â�y�Ž�*�š���K�*�Ž�y�Ñ�˜�*�Ž�*�Å���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���*�Å�‹�V�Ž�V�Å�é���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹�ß���s�æ�H�Å�V�Î�V�Ž���ú�V���k�V�š�V�Ø�x�‹���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x���N�x�‹�‹�*�Ø�V���*�Ž�y�š�*�Å�*�‹���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�N�V�š���*���Å�y�Ž�˜�y�Ñ��
�ú�V���*���Å�y���G�x�Å���3�Ž�V�˜���*�Ž�Ø�y�š�N�*���x�š�H�V�Ž�V�š�˜�V���V���G�*�Ñ�Ž�*�š�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä 

*���Å�‹�V�Ž�V�Å�ß���G�*�
�y���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x���G�*�‹�y�˜�y�š�N�*�š���°�‹�*�Å���¥�Ø�Ž�*�Å�*���G�V�š�
�V���V�š���Ø�V�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�x���ú�V���Â�Å�¥�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V�����*�Â�y�Î�y�š�*���Î�*�s�x�Â mikroskobik 
�¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*Arkeler; �K�¥�‹���Î�y�H�*�‹���ú�V���K�¥�‹���Î�¥�m�à�‹�ß�����æ�‹�Î�V�‹���ú�V���N�æ�Ñ�æ�‹���Â�M���x�Ž�V�����æ�‹�Î�V�‹���Ø�à�
���k�x�G�x���V�‹�Î�Ø�Å�V�˜���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�N�*�����*�Ñ�*���*�G�x�Ž�V�š�ß���N�x�m�V�Å���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š��
�N�*���*�š�*�˜�*���*�H�*�m�y���
�¥�Å�Ž�à���K�V�ú�Å�V���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å�y�š�*���à���à�˜���Î�*�m�Ž�*�˜�y�Ñ���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�N�y�Å�ä���E�V�š�V�Ž�N�V�����*�Ñ�*�N�y�‹�Ž�*�Å�y���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�y�š���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Žerine 
�k�°�Å�V���k�Å�à�Â�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Â���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å�ä 

*Arkeler, bakteriler gibi �s�*�Ž�‹�*�Î�*�Ž���Ñ�V�‹�x�Ž�Ž�x���G�x�Å���&�s�� �Ø�*�Ñ�y�Å�ä�����š�H�*�‹���&�s�����Ž�*�Å�y���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�N�V�š���j�*�Å�‹�Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V��
�&�s�����Ž�*�Å�y�š�N�*���¥�Ž�N�à�m�à���k�x�G�x��histon �N�V�š�x�Ž�V�š���°�
�V�Ž���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�Ž�V�Å�V���Î�*�Å�y�Ž�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä�� 

*���*�
�y���*�Å�‹�V�Ž�V�Å�N�V���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�N�V���¥�Ž�N�à�m�à���k�x�G�x��plazmit DNA���Ž�*�Å�y���G�à�Ž�à�š�*�G�x�Ž�x�Å�ä�����à�š�Ž�*�Å�ß��gen transferi (konjugasyon) ���°�š�Ø�V�˜�x���Ž�V���G�x�Å��
�*�Å�‹�V�N�V�š���N�x�m�V�Å�x�š�V���*�‹�Ø�*�Å�y�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*Arkelerin �Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y���N�*�s�*���K�¥�‹���°�‹�*�Å���¥�Ø���s�æ�H�Å�V���Å�x�G�¥�
�¥�˜�Ž�*�Å�y�š�*���G�V�š�
�V�N�x�m�x�š�N�V�š���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�N�V�š���j�*�Å�‹�Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹��antibiyotiklerden 
etkilenmez. 

*Arkelerin fotosentez(!) ve kemosentez ���*�Â�*�G�x�Ž�V�š���*���Å�y�H�*���*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�H�y �¥�Ž�*�Å�*�‹�����*�Ñ�*���*�G�x�Ž�V�š���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�E�æ�š�æ�˜�æ�
�N�V���Ø�*�š�y�˜�Ž�*�˜�*�Î�y�����*�Â�y�Ž�*�š���*�Å�‹�V�Ž�V�Å�x�š���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�����*�Â�y�H�y���ú�V���V�š�N�¥�Î�Â�¥�Å���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�*�š���j�¥�Å�˜�à�����¥�‹�Ø�à�Å. 
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Protistler  

*Protistler, �°�‹�*�Å���¥�Ø �s�æ�H�Å�V�����*�Â�y�Î�y�š�* �Î�*�s�x�Â���¥�Ž�*�š���3�Ž�V�˜�Ž�V�Å���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���V�š���x�Ž�‹�V�Ž�ß���Ø�V�‹���ú�V���K�¥�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�x 
�¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�y���G�*�Å�y�š�N�y�Å�*�š���k�Å�à�Â�Ø�à�Å�ä�� 

*�›�Å�¥�Ø�x�Î�Ø�Ž�V�Å�ß�����*�Ñ�*�˜�Î�*�Ž���j�*�*�Ž�x���V�Ø�Ž�V�Å�x�š�x�š���G�æ���æ�‹���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y�š�y���Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�Ž�*�Å�y�š�N�*�‹�x���¥�Å�k�*�š�V�Ž�Ž�V�Å�N�V��
�k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�x�Å�ä�� 

*�#�¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ž�*���Î�à�H�à�Ž���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�N�*�ß���š�V�˜�Ž�x���Ø�¥�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å�N�*�ß���N�x�m�V�Å���s�*���ú�*�š�Î�*�Ž���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�y�š��
�ú�æ�H�à�Ø�Ž�*�Å�y�š�N�*�����*�Ñ�*�Å�ä�� 

*���˜�x�Â�ß���°�k�Ž�V�š�*�ß���Â�*�Å�*�˜�V�Î���à�˜�ß���±�Å���Â�*�š�¥�Î�¥�˜�*���ò�±�Å�x�Â�*�š�¥�Î�¥�˜�*�ó�ß���Â�Ž�*�
�˜�¥�N���à�˜�ß���*�Ž�k�Ž�V�Å���ú�V���H�y�ú�y�‹��
�˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å���Â�Å�¥�Ø�x�Î�Ø���°�Å�š�V�‹�Ž�V�Å�x�N�x�Å. 

*Protistler; ototrof, heterotrof ve hem ototrof hem heterotrof  olarak beslenebile�š���K�¥�‹���Î�*���y�N�*���Ø�æ�Å���x�K�V�Å�x�Å�ä�� 

*���ú�Ž�*�š�*�Å�*�‹���G�V�Î�Ž�V�š�V�š���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�����*�š�y���Î�y�Å�*���*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�H�y�ß���Â�*�Å�*�
�x�Ø���ú�V���æ�Å�V�Ø�x�H�x���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���N�V���ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�¾�Å�V�Ø�x�H�x���¥�Ž�*�š�Ž�*�Å�ß���Ø�*�Ñ�y�N�y�‹�Ž�*�Å�y��kloroplast  sayesinde atmosferde ve denizlerde bulunan �¥�‹�Î�x�ˆ�V�š�x�š���G�æ���æ�‹���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y�š�y���æ�Å�V�Ø�x�Å. 
*Protistler sahip o�Ž�N�à�‹�Ž�*�Å�y���Î�x�Ž�ß���‹�*�˜�K�y�ß�����*�Ž�*�š�H�y���*���*�‹ �k�x�G�x���à�
�*�š�Ø�y�Ž�*�Å�Ž�*���*�‹�Ø�x�j���¥�Ž�*�Å�*�‹�����V�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�±�*�Ø�Ž�y���Î�à�Ž�*�Å�N�*�����*�Ñ�*���*�š���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š��kontraktil kofullar �ß���s�æ�H�Å�V���x�K�x�š�V���k�x�Å�V�š���Î�à���à�š���j�*�
�Ž�*�Î�y�š�y���N�y�Ñ�*�Å�y���*�Ø�*�Å�*�‹��
�s�¥�˜�V�¥�Î�Ø�*�
�x���x���Î�*�m�Ž�*�Å�ä�� 

*���*�
�y�Ž�*�Å�y�š�N�*���G�x�Å�N�V�š���j�*�
�Ž�*���K�V�‹�x�Å�N�V�‹ bulunabilir.  

*�0�Ñ�V���Ž�x���ú�V���V�Ñ�V���Î�x�
���*���Å�y�H�*���s�V�˜���V�Ñ�V���Ž�x���s�V�˜���V�Ñ�V���Î�x�
���K�¥�m�*�Ž�*�G�x�Ž�V�š �Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*���V�Î�x�š�Ž�V�Å�x�š�x���N�y�Ñ���¥�Å�Ø�*�˜�N�*�š��endositoz �x�Ž�V���*�Ž�*�G�x�Ž�V�š���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V���s�æ�H�Å�V���x�K�x���Î�x�š�N�x�Å�x�˜ �k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*���Ž�k�Ž�V�Å�x�š���G�*�
�y���K�¥�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�x���j�¥�Å�˜�Ž�*�Å�y�š�N�*���x�Ñ���G�°�Ž�æ�˜�æ�š�V���N�*���*�Ž�y��koloni �¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�˜�*�����V�Ø�V�š�V�m�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä 
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� �Z� �Z�����Z�f�E�Z�f�0�ž 

*�&�V�š�x�
�Ž�V�Å�N�V���ú�V���Ø�*�Ø�Ž�y���Î�à�Ž�*�Å�N�*�����*�Ñ�*���*�š���G�*�
�y���Â�Å�¥�Ø�x�Î�Ø�Ž�V�Å�x�š���s�æ�H�Å�V���N�à�ú�*�Å�Ž�*�Å�y�š�N�*��silisyum bulunur. Protistler �ß���°�Ž�N�æ�‹�Ø�V�š���Î�¥�š�Å�*��
�
�V�˜�x�š�V���K�°�‹�V�Å�V�‹���¥�Å�k�*�š�x�‹���Ø�¥�Å�Ø�à�Ž���‹�*���*�K�Ž�*�Å�y���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä�����à���Ø�¥�Å�Ø�à�Ž�ß���N�x�Ñ���˜�*�H�à�š�Ž�*�Å�y�š�*���Â�*�Å�Ž�*�Ø�y�H�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�*�Ø�y�Ž�˜�*�‹�Ø�*���ú�V���G�x�š�*�Ž�*�Å�N�*��
���*�Ž�y�Ø�y�˜���˜�*�Ž�
�V�˜�V�Î�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä�� 

*���Ž�k�Ž�V�Å���Â�Å�¥�Ø�V�x�š�ß���ú�x�Ø�*�˜�x�š���ú�V���˜�x�š�V�Å�*�Ž���x�K�V�Å�x�m�x�����°�š�æ�š�N�V�š���
�V�š�k�x�š���¥�Ž�˜�*�Ž�*�Å�y���š�V�N�V�š�x���Ž�V���G�V�Î�x�š���¥�Ž�*�Å�*�‹���Ø�æ�‹�V�Ø�x�Ž�˜�V�‹�Ø�V�é���V�š�N�æ�Î�Ø�Å�x���V�Ž�ß��
�V�ú�Î�V�Ž���ú�V���H�*�š�Ž�y���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y�š���Ø�V�˜�x�
�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�N�V�ß���*�š�Ø�x�G�x���¥�Ø�x�‹���æ�Å�V�Ø�x�˜�x�š�N�V�ß���‹�¥�
�˜�V�Ø�x�‹���ú�V���Ø�y�G�G�x���æ�Å�æ�š�Ž�V�Å�x�š�����*�Â�y�˜�y�š�N�*�ß���Â�Ž�*�Î�Ø�x�‹���ú�V���G�¥���*��
�æ�Å�V�Ø�x�˜�x�š�N�V�ß���k�y�N�*���ú�V���Ø�V�‹�Î�Ø�x�Ž���V�š�N�æ�Î�Ø�Å�x�Î�x�š�N�V���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä 

*���Ž�k�Ž�V�Å�ß���j�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
�����*�Â�*�G�x�Ž�N�x�m�x�š�N�V�š���N�V�š�x�
���ú�V���¥�‹���*�š�à�Î�Ž�*�Å�N�*�����*�Ñ�*���*�š���N�x�m�V�Å���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���G�V�Î�x�š���ú�V���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���‹�*���š�*�m�y�N�y�Å�ä�� 

*�����Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�H�y���Â�Å�¥�Ø�x�Î�Ø�Ž�V�Å���¥�Å�k�*�š�x�‹���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y���x�š�¥�Å�k�*�š�x�‹���G�x�Ž�V�Ñ�V�š�Ž�V�Å�x�š�V���*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�N�y�m�y���x�K�x�š���˜�*�N�N�V���N�°�š�k�æ�Î�æ�š�N�V���V�Ø�‹�x�Ž�x�N�x�Å�ä 

*�§�Â�¥�Å�Ž�*���K�¥�m�*�Ž�*�G�x�Ž�V�š���G�*�
�y���Â�Å�¥�Ø�x�Î�Ø�Ž�V�Å�ß���G�x�Å�K�¥�‹���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y���ú�V���¥�˜�à�Å�k�*�Î�y�
���s�*���ú�*�š�N�*���Â�*�Å�*�
�x�Ø���¥�Ž�*�Å�*�‹�����*�Ñ�*�Å �ú�V���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�x���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�*��
�š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���K�V�K�V���Î�x�š�V�m�x���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���G�à�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�*�š���à���‹�à���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�y�š�ß���Ø�*�Ø�*�Å�H�y�‹���Î�x�š�V�m�x���x�Ž�V���G�à�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�*�š���Ñ�*�Å�‹���K�y�G�*�š�y�š�y�š ve 
�*�š�¥�j�V�Ž���H�x�š�Î�x���Î�x�ú�Å�x�Î�x�š�V�m�x�š���N�x�Ñ�x�Î�x���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���G�à�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�*�š���Î�y�Ø�˜�*���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�yn �Î�V�G�V�G�x���Î�Â�¥�Å�Ž�*���K�¥�m�*�Ž�*�š���Â�*�Å�*�
�x�Ø���Â�Å�¥�Ø�x�Î�Ø�Ž�V�Å�N�x�Å�ä 
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Bitkiler  

*Bitkiler, fotosentetik ototrof (fotoototrof) beslenen �ß���k�V�Ž�x�Ñ�˜�x�Ñ���¥�Å�k�*�š�x�
�*�Î���¥�š�*���Î�*�s�x�Â�ß���°�‹�*�Å���¥�Ø���K�¥�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�x, �æ�Å�V�Ø�x�H�x 
�H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�ß���Ø�*�Ñ�y�N�y�m�y��kloroplast�Ž�*�Å�y���Î�*���V�Î�x�š�N�V���k�æ�š�V�Ñ���V�š�V�Å�ˆ�x�Î�x�š�x���G�x���¥�‹�x�˜���*�Î�*�Ž���V�š�V�Å�ˆ�x���V���K�V�ú�x�Å�x�Å�ä���Ù�*�Â�Å�*�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V�‹�x��
�‹�Ž�¥�Å�¥�Â�Ž�*�Î�Ø�Ž�*�Å�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���‹�Ž�¥�Å�¥�j�x�Ž���˜�¥�Ž�V�‹�æ�Ž�æ���Î�*���V�Î�x�š�N�V���k�æ�š�V�Ñ���y�Ñ�y�m�y�š�y���Î�¥�m�à�Å�à�Â���V�Ž�N�V���V�Ø�Ø�x�m�x���V�š�V�Å�ˆ�x���x�Ž�V���Î�à�ß��karbondioksit gibi 
�x�š�¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�N�V�š���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V���Î�V�š�Ø�V�
�x�����*�Â�*�Å���ú�V���*�Ø�˜�¥�Î�j�V�Å�V���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���k�*�
�y���ú�V�Å�x�Å.  

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�ß���j�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
�����¥�Ž�à���Ž�*���æ�Å�V�Ø�Ø�x�m�x���k�Ž�x�‹�¥�
�à�é���‹�°�‹�ß���k�°�ú�N�V�ß�����à�˜�Å�à�ß���Ø�¥�s�à�˜�ß���˜�V���ú�V���k�x�G�x�����*�Â�y�Ž�*�Å�y�š�N�*���š�x�Ñ�*�Î�Ø�* olarak depolar. 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���j�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
�����¥�Ž�à���Ž�*���æ�Å�V�Ø�Ø�x�m�x���ú�V���N�V�Â�¥�Ž�*�N�y�m�y���¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�ß���G�V�Î�x�š���
�x�š�H�x�Å�x�����¥�Ž�à���Ž�*���N�x�m�V�Å���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�*���*�‹�Ø�*�Å�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�Ž�*�Å�y�š�y�š���N�y�Ñ���‹�y�Î�˜�y�š�N�*���Î�V�Ž�æ�Ž�¥�
�N�*�š ���*�Â�y�Ž�˜�y�Ñ���s�æ�H�Å�V���N�à�ú�*�Å�y �ú�*�Å�N�y�Å�ä���§�V�Ž�æ�Ž�¥�
���K�V�Â�V�Å���Î�*���V�Î�x�š�N�V���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å���Ø�à�Å�k�¥�Å��
�N�à�Å�à�˜�à�š�N�*���‹�*�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä���±�à�Å�k�¥�Å���N�à�Å�à�˜�à�ß���G�x�Ø�‹�x���V���N�x�‹�Ž�x�‹���ú�V�Å�x�Å���ú�V���N�V�Î�Ø�V�‹���Î�*�m�Ž�*�Å�ä�� 

*���*�
�y���G�x�Ø�‹�x���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�����*�Å�y���ú�V���*���Ø�*�˜ parazit �¥�Ž�à�Â���N�x�m�V�Å���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���æ�
�V�Å�x�š�N�V�����*�Ñ�*�Å�ä�����*�
�y���Ø�*�˜���Â�*�Å�*�
�x�Ø���¥�Ž�*�š���G�x�Ø�‹�x���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x��klorofil 
�Ø�*�Ñ�y�˜�*�N�y�m�y���x�K�x�š���j�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
�����*�Â�*�˜�*�
�ä�� 

*Bitkilerde yapraklar mumsu bir madde olan �‹�æ�Ø�x�š �x�Ž�V���‹�*�Â�Ž�*�š�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä�� 

*�#�°�Ž���k�x�G�x���‹�à�Å�*�‹���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�*���à���à�˜���Î�*�m�Ž�*���*�š���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���x�Î�V�����*�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å���‹�°�Å�V�Ž�V�Å�V�‹�ß���N�x�‹�V�š�Ž�V�Å�V��
�N�°�š�æ�Ñ�˜�æ�Ñ�é���k�°�ú�N�V�ß���¥�Å�*�š�Î�*�Ž���¥�Ž�*�Å�*�‹�����æ�
�V���x���*�
�*�Ž�Ø�˜�*�‹���ú�V���y�Î�y�š�˜�*���y���V�š�k�V�Ž�Ž�V���V�Å�V�‹���Î�à���‹�*���G�y�š�y��
�°�š�Ž�V�˜�V�‹���*�˜�*�H�y���Ž�*���Î�x�Ž�x�š�N�x�Å���ú�V���*���‹�æ�Å�V���Ñ�V�‹�Ž�x�š�x���*�Ž�˜�y�Ñ �ú�V���Î�à���N�V�Â�¥�Ž�*���*�G�x�Ž�V�š���°�
�V�Ž���N�¥�‹�à�Ž�*�Å��
�k�V�Ž�x�Ñ�Ø�x�Å�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä�� 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���k�V�š�V�Ž�N�V�����*�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å�y�š���*�Ž�Ø�����æ�
�V���x�š�N�V��O2-CO2 �N�V�m�x�Ñ�x�˜�x�š�x ve �Ø�V�Å�Ž�V�˜�V���x���Î�*�m�Ž�*���*�š 
�*�K�y�Ž�y�Â���‹�*�Â�*�š�*�G�x�Ž�V�š���k�°�
�V�š�V�‹���ò�Î�Ø�¥�˜�*�ó �N�V�š�x�Ž�V�š���*�K�y�‹�Ž�y�‹�Ž�*�Å���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä 

 

 



 

biyolojici.net                                                                                   youtube.com/Biyolojici                                                                                          biyolojicinet 
 

9 
 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���Ø�¥�Â�Å�*�‹���æ�Î�Ø�æ���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y�š�*���Î�æ�Å�k�æ�š�ß���Ø�¥�Â�Å�*�‹���*�Ž�Ø�y���‹�y�Î�y�˜�Ž�*�Å�y�š�*���‹�°�‹ denir. 
���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���‹�°�‹�Ž�V�Å�x�ß���Ø�¥�Â�Å�*�‹�Ø�*�š���Î�à���à�š���ú�V���Î�à�N�*���K�°�
�æ�š�˜�æ�Ñ���s�3�Ž�N�V���G�à�Ž�à�š�*�š���˜�x�š�V�Å�*�Ž��
tu�
�Ž�*�Å�y�š���*�Ž�y�š�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*�Å�ä���D�¥�Ø�¥�Î�V�š�Ø�V�
���Î�¥�š�à�H�à���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x���N�V�Â�¥�Ž�*�Å���ú�V��
�G�x�Ø�‹�x���x���Ø�¥�Â�Å�*�m�*���G�*�m�Ž�*�Å�ä�����x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V�ß���‹�°�‹�ß���k�°�ú�N�V�ß���N�*�Ž�ß�����*�Â�Å�*�‹�ß���K�x�K�V�‹�ß���˜�V���ú�V�ß���Ø�¥�s�à�˜��
�k�x�G�x�����*�Â�y�Ž�*�Å���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä 

*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å���‹�°�‹�ß���k�°�ú�N�V���ú�V�����*�Â�Å�*�‹�Ž�*�Å�y���x�Ž�V���V�Ñ�V���Î�x�
�é���K�x�K�V�‹�ß���˜�V���ú�V�ß���Ø�¥�s�à�˜���k�x�G�x��
���*�Â�y�Ž�*�Å�y���Ž�*���V�Ñ�V���Ž�x �¥�Ž�*�Å�*�‹���K�¥�m�*�Ž�y�Å�ä�����x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���V�Ñ�V���Ž�x���æ�Å�V�˜�V���Î�Â�¥�Å���ú�V���*���Ø�¥�s�à�˜�Ž�*��
�k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä�����*�
�y���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���Ø�¥�s�à�˜���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�‹�Ø�*�š���Î�¥�š�Å�*���˜�V���ú�V���k�V�Ž�x�Ñ�x�Å. 

*�#�¥�‹�����y�Ž�Ž�y�‹���G�x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�N�V���G�æ���æ�˜�V���ú�V���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V���G�x�Ø�‹�x�š�x�š���Ø�æ�˜�����*�Ñ�*�˜�y���G�¥���à�š�H�*���N�V�ú�*�˜��
�V�N�V�Å�ä�����x�Ø�‹�x�Ž�V�Å���Ø�¥�Â�Å�*�m�*���G�*�m�Ž�y���s�*�Ž�N�V�����*�Ñ�*�N�y�m�y�š�N�*�š�����V�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�˜�V���s�*�Å�V�‹�V�Ø�x��
yapamaz. Ancak bitkilerde ���°�š�V�Ž�x�˜���ú�V���y�Å�k�*�š�y�˜���s�*�Å�V�‹�V�Ø�Ž�V�Å�x���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å. 

*�d�*�Å�*���¥�Î�à�š�à�ß���H�x�m�V�Å���¥�Ø�à�ß���*�Ø�‹�à���Å�à�m�à�ß���V�m�Å�V�Ž�Ø�x���¥�Ø�à�ß���‹�*�Å�*�K�*�˜�ß���*�‹�‹�*�ú�*�‹�ß���k�°�‹�š�*�Å�ß��
�G�à�m�N�*���ß���Ž�*�Ž�V�ß���V�Ž�˜�*���*�m�*�H�y�ß���k�æ�Ž���ú�V���˜�*���N�*�š�¥�
���G�x�Ø�‹�x���°�Å�š�V�‹�Ž�V�Å�x�N�x�Å 

 

� �Z� �Z�����Z�f�E�Z�f�0�ž 

*� �*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���G�æ���æ�‹���G�x�Å���K�¥�m�à�š�Ž�à�m�à�ß���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V��otobur �¥�Ž�*�š�Ž�*�Å�y���x�s�Ø�x���*�K���N�à���N�à�m�à���G�V�Î�x�š�Ž�V�Å�x���Î�*�N�V�H�V���G�x�Ø�‹�x�Î�V�Ž���k�y�N�*�Ž�*�Å�N�*�š���‹�*�Å�Ñ�y�Ž�*�Å�ä��
*���x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�ß���*�Ø�˜�¥�Î�j�V�Å�V���G�æ���æ�‹���˜iktarda oksijen �Î�*�Ž�*�Å�é���*���š�y���
�*�˜�*�š�N�*�����*�š�˜�*���ú�V���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���¥�Ž�*���Ž�*�Å�y���Î�¥�š�à�H�à�š�N�*���˜�V���N�*�š�*���k�V�Ž�V�š��
�‹�*�Å�G�¥�š�N�x�¥�‹�Î�x�Ø�x���Î�¥�m�à�Å�*�Å�*�‹���*�Ø�˜�¥�Î�j�V�Å���ú�V���Î�à�Ž�*�Å�N�*�‹�x��O2-CO2 dengesini korur.  

*Bitkiler �é���˜�V�ú�Î�x�˜�Ž�V�Å�x�š���N�æ�
�V�š�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�N�V, �V�Å�¥�
���¥�š�à�š���°�š�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�N�V, �Ø�¥�Â�Å�*�m�y�š���
�V�š�k�x�š�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�x�Ž�˜�V�Î�x�š�N�V �°�š�Vmlidir.  

*�����Å�y�H�*���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�*�����*�Ñ�*�˜���¥�Å�Ø�*�˜�y���Î�à�š�*�Å�ß���Î�à���N�°�š�k�æ�Î�æ�š�V���‹�*�Ø�‹�y���Î�*�m�Ž�*�Å�ß���K�V�ú�Å�V���‹�x�Å�Ž�x�Ž�x�m�x�š�x���°�š�Ž�V�Å�ß���N�æ�š���*���y���à�Ž�Ø�Å�*�ú�x���¥�Ž�V���y�Ñ�y�š�Ž�*�Å�N�*�š��
�‹�¥�Å�à���*�š���¥�
�¥�š���Ø�*�G�*�‹�*�Î�y�š�y�š���¥�Ž�à�Ñ�˜�*�Î�y�š�*�����*�Å�N�y�˜�H�y���¥�Ž�à�Å���ú�V���‹�æ�Å�V�Î�V�Ž���y�Î�y�š�˜�*���y���V�š�k�V�Ž�Ž�V�Å�ä 
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Mantarlar  

*�q�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å���N�¥�m�*�N�*���¥�Ž�N�à�‹�K�*���G�¥�Ž���G�à�Ž�à�š�à�Å.�±�¥�Â�Å�*�‹�Ø�*���ú�V���s�*�ú�*�N�*���K�¥�‹���Î�*���y�N�*��
�˜�*�š�Ø�*�Å���Î�Â�¥�Å�à���ú�*�Å�N�y�Å�ä���§�*�Ž�K�*�ß���V�‹�˜�V�‹�ß���Ž�x�˜�¥�š�ß���Â�V���š�x�Å���k�x�G�x���k�y�N�*�Ž�*�Å���*�K�y�‹�Ø�*��
�G�y�Å�*�‹�y�Ž�N�y�m�y�š�N�*���æ�
�V�Å�x�š�N�V���¥�Ž�à�Ñ�*�š���‹�æ�j�Ž�V�Å���G�à�š�à�š���V�š���G�V�Ž�x�Å�k�x�š���°�Å�š�V�m�x�N�x�Å�ä 

*Mantarlar, �K�¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ž�*���K�¥�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�x ve �*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�H�y���G�V�Îlenen�é���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y���N�*��
parazit �¥�Ž�*�Å�*�‹�����*�Ñ�*���*�š���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�N�y�Å�ä 

*�����Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�H�y���˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�ß���s�æ�H�Å�V���N�y�Ñ�y�š�*���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�N�y�m�y���V�š�
�x�˜�Ž�V�Å�����¥�Ž�à���Ž�*���¥�Å�k�*�š�x�‹��
�*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y���x�š�¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�V���N�°�š�æ�Ñ�Ø�æ�Å�æ�Å�ä��*�q�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�ß���N�¥�m�*�N�*�‹�x���˜�*�N�N�V��
�N�°�š�k�æ�Ž�V�Å�x�š�N�V���Å�¥�Ž���¥���š�*�N�y�m�y�š�N�*�š���V�‹�¥�Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x�š���N�V�ú�*�˜�Ž�y�Ž�y�m�y���*�K�y�Î�y�š�N�*�š��
�°�š�V�˜�Ž�x�N�x�Å�ä 

*�q�*�š�Ø�*�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�ß���G�x�Å���ú�V���*���G�x�Å�N�V�š���j�*�
�Ž�*���K�V�‹�x�Å�N�V�m�V, �‹�x�Ø�x�š�N�V�š�����*�Â�y�Ž�˜�y�Ñ���s�æ�H�Å�V���N�à�ú�*�Å�yna sahiptir.  

*�E�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���š�V�˜�Ž�x�����V�Å�Ž�V�Å�N�V�����*�Ñ�*�Å�ä�� 

*�d�°�‹�ß���k�°�ú�N�V�ß�����*�Â�Å�*�‹���k�x�G�x���°�
�V�Ž�Ž�V�Ñ�˜�x�Ñ�����*�Â�y�Ž�*�Å���G�à�Ž�à�š�N�à�Å�˜�*�
�ä�� 

*Glikozu glikojen olarak depolar.  

*Maya m�*�š�Ø�*�Å�y���s�*�Å�x�K���G�*�
�y���˜�*�š�Ø�*�Å���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V���s�x�j���*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š���Â�*�˜�à�‹�Î�à�����*�Â�y���*���Î�*�s�x�Â��
�à�
�*�š�Ø�y�Ž�*�Å���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä���M�x�j�Ž�V�Å�x�š���G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�*�š�����*�Â�y���*���˜�x�Î�V�Ž���à�˜���N�V�š�x�Å. Miselyumlar 
�˜�*�š�Ø�*�Å�y�š���G�à�Ž�à�š�N�à�m�à���¥�Å�Ø�*�˜�*���Ø�à�Ø�à�š�˜�*�Î�y�š�N�*�ß�����*���y�Ž�˜�*�Î�y�š�N�*���ú�V���G�V�Î�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�N�V���V�Ø�‹�x�Ž�x�N�x�Å�ä 

*���*�
�y���˜�*�š�Ø�*�Å���Ø�æ�Å�Ž�Vri, bitki ve alglerle birlikte �‹�*�Å�Ñ�y�Ž�y�‹�Ž�y���j�*���N�*���*���N�*���*�Ž�y���¥�Å�Ø�*�‹�����*�Ñ�*�˜��
�Ñ�V�‹�x�Ž�Ž�V�Å�x���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä�����x�Ø�‹�x�Ž�V�Å�x�š���‹�°�‹�Ž�V�Å�x�š�V�����V�Å�Ž�V�Ñ�V�š���G�*�
�y���˜�*�š�Ø�*�Å �Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���G�x�Ø�‹�x�š�x�š��
�Ø�¥�Â�Å�*�‹�Ø�*�š���Î�à�ß���j�¥�Î�j�¥�Å�ß���*�
�¥�Ø���k�x�G�x���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�x���*�Ž�˜�*�Ž�*�Å�y�š�y���‹�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Å�é���G�x�Ø�‹�x���x�Î�V���˜�*�š�Ø�*�Å�*��
�¥�Å�k�*�š�x�‹���G�V�Î�x�š���Î�*�m�Ž�*�Å�ä �¾�Å�V�Ø�Ø�x�m�x���V�Ø�‹�V�š���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å���G�x�Ø�‹�x���x���Â�*�Å�*�
�x�Ø�Ž�V�Å�V���‹�*�Å�Ñ�y���‹�¥�Å�à�Å�ä��

Mantarlar alglerle birlikte liken �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š�����*�Ñ�*�˜���G�x�Å�Ž�x�m�x�š�x���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä 
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*���*�
�y���˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�y�š���æ�Å�V�Ø�Ø�x�m�x���˜�V�Ø�*�G�¥�Ž�x�‹���Î�¥�š���æ�Å�æ�š�Ž�V�Å�x�š��zehirleyici �V�Ø�‹�x�Î�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä�����*�
�y���˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�N�*�š���V�Ž�N�V���V�N�x�Ž�V�š���V�Ø�‹�V�š��
maddeler, �G�*�‹�Ø�V�Å�x���V�Ž���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š���Ø�V�N�*�ú�x�Î�x�š�N�V �ú�V���Ø�*�Å�y�˜�Î�*�Ž���˜�æ�H�*�N�V�Ž�V�N�V���x�Ž�*�K���ú�V���s�*�Ø�Ø�*���G�x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���Î�x�Ž�*�s�����*�Â�y�˜�y�š�N�*��
�‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä 

*Mantarlarda genellikle �V�Ñ�V���Ž�x���ú�V���V�Ñ�V���Î�x�
���æ�Å�V�˜�V�š�x�š �G�x�Å�G�x�Å�x�š�x���Ø�*�‹�x�Â���V�Ø�Ø�x�m�x���°�
�V�Ž���G�x�Å���æ�Å�V�˜�V���Ñ�V�‹�Ž�x���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä���¾�Å�V�˜�V���Î�y�Å�*�Î�y�š�N�*��
meydana getirilen spor�Ž�*�Å�é���Å�æ�
�k�3�Å�ß���Î�à���ú�V���G�°�H�V�‹�Ž�V�Å�x�š���V�Ø�‹�x�Î�x���Ž�V���K�V�ú�Å�V���V���N�*�m�y�Ž�y�Å�ä���§�Â�¥�Å�Ž�*�Å���K�V�ú�Å�V���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å�y�š�*���¥�Ž�N�à�‹�K�*���N�*���*�š�y�‹�Ž�y��
�¥�Ž�à�Â�����y�Ž�Ž�*�Å�H�*���H�*�š�Ž�y�Ž�y�m�y�š�y���‹�¥�Å�à���*�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*���*�
�y���˜�*�š�Ø�*�Å���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V���x�Î�V���x�‹�x���V���G�°�Ž�æ�š�˜�V���ú�V���*���Ø�¥�˜urcuklanma �x�Ž�V���V�Ñ�V���Î�x�
���æ�Å�V�˜�V���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

� �Z� �Z�����Z�f�E�Z�f�0�ž 

*Parazit mantarlar  insanlarda �N�V�Å�x�N�V���‹�*�Ñ�y�š�Ø�y�ß���Î�*�K�‹�y�Å�*�š�ß���*�m�y�
���ú�V���G�¥�m�*�
�N�*���Â�*�˜�à�‹�K�à�‹�ß���*�‹�H�x�m�V�Å�Ž�V�Å�N�V���*�Î�Â�V�Å�k�x�Ž�Ž�¥�
 denilen 
�s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�*���š�V�N�V�š���¥�Ž�à�Å�ä�� 

*�¸�
�à�š���Î�æ�Å�V�Ž�x���*�š�Ø�x�G�x���¥�Ø�x�‹���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�˜�y�ß���G�*�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�x���G�*�Î�‹�y�Ž�*���*�š���G�*�
�y���x�Ž�*�K�Ž�*�Å���ú�V���*�Ø�V�Ñ�Ž�x���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å��Candida (Kandida) 
�H�x�š�Î�x���˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�y�š���*�m�y�
���ú�V���G�*�m�y�Å�Î�*�‹�Ø�*���K�¥�m�*�Ž�˜�*�Î�y�š�*���j�y�Å�Î�*�Ø���ú�V�Å�x�Å�ä 

*�q�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�ß���¥�Å�k�*�š�x�‹���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y���x�š�¥�Å�k�*�š�x�‹���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�V���N�°�š�æ�Ñ�Ø�æ�Å�V�š���*���Å�y�Ñ�Ø�y�Å�y�H�y �¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�����à���š�V�N�V�š�Ž�V�����V�Å���æ�
�æ�š�N�V��madde 
�N�°�š�k�æ�Î�æ�š�N�V���K�¥�‹���°�š�V�˜�Ž�x�N�x�Å�é���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���¥�Å�˜�*�š���V�‹�¥�Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x�š�N�V���Ø�¥�Â�Å�*�m�y���s�à�˜�à�Î���G�*�‹�y�˜�y�š�N�*�š���
�V�š�k�x�š�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�x�Å�ä�� 

*�q�*���*���˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�y���j�V�Å�˜�*�š�Ø�*�Î���¥�š ���*�Â�*�G�x�Ž�˜�V���°�
�V�Ž�Ž�x�m�x�š�N�V�š���N�¥�Ž�*���y���k�y�N�*�ß���N�V�Ø�V�Å�ˆ�*�š���ú�V���x�Ž�*�K���Î�*�š�*���x�š�N�V�é���Â�V���š�x�Å�ß���*�Ž�‹�¥�Ž�ß���*�š�Ø�x�G�x���¥�Ø�x�‹��
�ú�V���V�‹�˜�V�‹�����*�Â�y�˜�y�š�N�*���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä�� 

*���*�
�y���‹�æ�j���˜�*�š�Ø�*�Å�Ž�*�Å�yndan elde edilen antibiyotikler�ß���G�*�‹�Ø�V�Å�x�Ž�V�Å�x�š�����*�Ñ�*�˜�Î�*�Ž���j�*�*�Ž�x���V�Ø�Ž�V�Å�x�š�x���V�š�k�V�Ž�Ž�V�N�x�m�x�š�N�V�š���G�*�‹�Ø�V�Å�x���V�Ž��
�s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š���Ø�V�N�*�ú�x�Î�x�š�N�V���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�›�Å�¥�Ø�V�x�š�ß�������ú�x�Ø�*�˜�x�š�x���ú�V���˜�x�š�V�Å�*�Ž���G�*�‹�y�˜�y�š�N�*�š���
�V�š�k�x�š���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���
�V�s�x�Å�Î�x�
���G�*�
�y���Ñ�*�Â�‹�*�Ž�y���˜�*�š�Ø�*�Å �Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š��
�G�V�Î�x�š���¥�Ž�*�Å�*�‹���Ø�æ�‹�V�Ø�x�Ž�˜�V�‹�Ø�V�N�x�Å�ä 
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HAYVANLAR 
*Hayvanlar; �°�‹�*�Å���¥�Ø�ß���K�¥�‹���s�æ�H�Å�V�Ž�x�ß���æ���V�Ž�V�Å�x���Ž�V���*�‹�Ø�x�j���¥�Ž�*�Å�*�‹�����V�Å���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�V�G�x�Ž�V�š���ú�V���s�V�Ø�V�Å�¥�Ø�Å�¥�j���G�V�Î�Ž�V�š�V�š �H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�M�æ�H�Å�V���
�*�Å�Ž�*�Å�y�š�y�š���N�y�Ñ���‹�y�Î�˜�y�š�N�*���‹�¥�Å�à���à�H�à���G�x�Å���s�æ�H�Å�V���N�à�ú�*�Å�y���G�à�Ž�à�š�˜�*�
.  

*���æ���æ�‹���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y�š�N�*�����*�Ñ�*�˜�Î�*�Ž���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�����V�Å�x�š�V���k�V�Ø�x�Å�˜�V�‹���æ�
�V�Å�V���°�
�V�Ž�Ž�V�Ñ�˜�x�Ñ���N�¥�‹�à���ú�V���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å���ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�Z�s�Ø�x���*�K���N�à���N�à�m�à���V�š�V�Å�ˆ�x���x���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š�Ž�x���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���x�Ž�V���V�Ž�N�V���V�N�V�Å�ä�� 

*�M�*���ú�*�š�Ž�*�Å�y�š���K�¥�m�à���V�Ñ�V���Ž�x���æ�Å�V�Å�ä�����*�
�y���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�N�*���V�Ñ�V���Ž�x���æ�Å�V�˜�V�š�x�š�����*�š�y�š�N�*���V�Ñ�V���Î�x�
���æ�Å�V�˜�V���N�V���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä���§�Â�V�Å�˜���ú�V�����à�˜�à�Å�Ø�*�š�y�š��
�G�x�Å�Ž�V�Ñ�˜�V�Î�x���Ž�V���¥�Ž�à�Ñ�*�š���
�x�k�¥�Ø�ß���˜�x�Ø�¥�
���G�°�Ž�æ�š�˜�V�Ž�V�Å�Ž�V���V�˜�G�Å�x���¥���à���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�à�Å�ä���~�Ž�à�Ñ�*�š���G�à���V�˜�G�Å�x���¥���k�V�Ž�x�Ñ�V�Å�V�‹�����V�š�x���G�x�Å���H�*�š�Ž�y���˜�V���N�*�š�*��
�k�V�Ø�x�Å�x�Å�ä���M�*���ú�*�š�Ž�*�Å�y�š���G�æ���æ�˜�V���ú�V���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V�Ž�V�Å�x���Î�y�š�y�Å�Ž�y�N�y�Å. 

*�M�*���ú�*�š�Ž�*�Å���3�Ž�V�˜�x�š�N�V���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�˜�*�Î�y�š�N�*���N�x�‹�‹�*�Ø�V���*�Ž�y�š�*�š���x�Ž�‹���‹�Å�x�Ø�V�Å�ß���¥�˜�à�Å�k�*�š�y�š���ú�*�Å�Ž�y�m�y�N�y�Å�ä���M�*���ú�*�š�Ž�*�Å���3�Ž�V�˜�x�ß��
�¥�˜�à�Å�k�*�Î�y�
�Ž�*�Å���ú�V���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y�Ž�*�Å �Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���x�‹�x���k�Å�à�G�*���*���Å�y�Ž�y�Å�ä���~�˜�à�Å�k�*�Ž�y���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�ß���¥�˜�à�Å�k�*�Î�y�
�Ž�*�Å�*���k�°�Å�V���N�*�s�*���k�V�Ž�x�Ñ�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä 

�~�˜�à�Å�k�*�Î�y�
���M�*���ú�*�š�Ž�*�Å 

*�M�*���ú�*�š�Ž�*�Å���3�Ž�V�˜�x�š�x�š���V�š���k�V�š�x�Ñ���k�Å�à�G�à�N�à�Å�ä�� 

*�d�y�‹�y�Å�N�*�‹���ú�V���‹�V�˜�x�‹�Ø�V�š���¥�Ž�à�Ñ�*�š���x�K���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø�Ž�V�Å�x �ú�V���ú�æ�H�à�Ø�Ž�*�Å�y�š�y�š���Î�y�Å�Ø���‹�y�Î�˜�y�š�N�*���¥�˜�à�Å�k�*�����¥�‹�Ø�à�Å.  

*�§�x�š�x�Å���Ñ�V�Å�x�Ø�Ž�V�Å�x���‹�*�Å�y�š���‹�y�Î�˜�y�š�N�*�N�y�Å�ä  

*���*�
�y�Ž�*�Å�y�š�N�*���N�y�Ñ�ß���G�*�
�y�Ž�*�Å�y�š�N�*���x�K���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø bulunur.  

*���*�
�y�Ž�*�Å�y���Î�à�N�*�ß���G�*�
�y�Ž�*�Å�y���‹�*�Å�*�N�*�����*�Ñ�*�Å�ä�� 

*�~�˜�à�Å�k�*�Î�y�
���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�N�*���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���*�K�y�‹���‹�*�š���N�¥�Ž�*�Ñ�y�˜�y �k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�����K�y�‹���‹�*�š���N�¥�Ž�*�Ñ�y�˜�y�š�N�*���‹�*�š�ß���N�*�˜�*�Å�Ž�*�Å���ú�V���N�¥�‹�à�Ž�*�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*�‹�x��
�G�¥�Ñ�Ž�à�‹�Ž�*�Å�N�*���N�¥�Ž�*�Ñ�y�Å�ä���d�*�Â�*�Ž�y���‹�*�š���N�¥�Ž�*�Ñ�y�˜�y�š�N�*���x�Î�V���‹�*�š���Ø�*�˜�*�˜�V�š���N�*�˜�*�Å���x�K�x�š�N�V���N�¥�Ž�*�Ñ�y�Å�ä�� 

*���æ���æ�‹���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y���V�Ñ�V���Ž�x�ß���‹�æ�K�æ�‹���G�x�Å���‹�y�Î�˜�y���x�Î�V���Ø�¥�˜�à�Å�H�à�‹�Ž�*�š�˜�*���ú�V���*���Å�V�ˆ�V�š�V�Å�*�Î���¥�š�Ž�*���V�Ñ�V���Î�x�
���¥�Ž�*�Å�*�‹���K�¥�m�*�Ž�y�Å.  
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*�~�˜�à�Å�k�*�Î�y�
���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å���*�Ž�Ø�y���k�Å�à�G�*���*���Å�y�Ž�*�Å�*�‹���x�š�H�V�Ž�V�š�x�Å�Þ 

 

 



 

biyolojici.net                                                                                   youtube.com/Biyolojici                                                                                          biyolojicinet 
 

3 
 

�*�ó���§�æ�š�k�V�Å�Ž�V�Å 

*�§�æ�š�k�V�Å�Ž�V�Å�ß���K�¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ž�*���N�V�š�x�
�Ž�V�Å�N�V���
�V�˜�x�š�V���G�*�m�Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹�����*�Ñ�*���*�š 
en basit organizasyona sahip �k�V�Ž�x�Ñ�˜�x�Ñ���Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x���G�à�Ž�à�š�˜�*���*�š 
�s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�Ò�æ�H�à�Ø�Ž�*�Å�y�é���Ø�¥�Å�G�*�ß���‹�*�N�V�s���ú�V���*���ú�*�
�¥���Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V�N�x�Å. 

*�§�æ�š�k�V�Å�Ž�V�Å�x�š���ú�æ�H�à�N�à���K�¥�‹���Î�*���y�N�*���*�K�y�‹�Ž�y�m�*���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å. Bu 
�*�K�y�‹�Ž�y�‹�Ž�*�Å�N�*�š���k�x�Å�V�š �Î�à���x�Ž�V���Î�æ�š�k�V�Å�Ž�V�Å�x�š���ú�æ�H�à�Ø���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x���*�Å�*�Î�y�š�N�*��
�k�*�
���*�Ž�y�Ñ�ú�V�Å�x�Ñ�x�ß���G�V�Î�x�š���*�Ž�y�˜�y���ú�V���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y�š���à�
�*�‹�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Ž�˜�*�Î�y���Î�*�m�Ž�*�š�y�Å�ä��

*�§�æ�š�k�V�Å�Ž�V�Å�ß�����*�‹�*�Ž�*�N�y�m�y���˜�x�‹�Å�¥�Î�‹�¥�G�x�‹���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�y���ú�V���¥�Å�k�*�š�x�‹���Â�*�Å�K�*�H�y�‹�Ž�*�Å�y���s�æ�H�Å�V���x�K�x���Î�x�š�N�x�Å�x�˜ ���¥�Ž�à���Ž�*���Â�*�Å�K�*�Ž�*�Å�ä 

*�§�æ�š�k�V�Å�Ž�V�Å�ß���V�Ñ�V���Ž�x���ú�V���V�Ñ�V���Î�x�
�����¥�Ž�Ž�*���æ�Å�V���V�G�x�Ž�x�Å. �#�¥�m�à���Î�æ�š�k�V�Å���K�x�j�Ø���V�Ñ�V���Ž�x�N�x�Å���ò�s�V�Å�˜�*�j�Å�¥�N�x�Ø�ó�ä���M�V�˜�����à�˜�à�Å�Ø�*���s�V�˜���Î�Â�V�Å�˜���æ�Å�V�Ø�x�Å�ä��
*�d�V�š�N�x�š�x�����V�š�x�Ž�V�˜�V�����V�Ø�V�š�V�‹�Ž�V�Å�x�����æ�‹�Î�V�‹�Ø�x�Å�ä���#�¥�‹���‹�æ�K�æ�‹���Â�*�Å�K�*�Ž�*�Å�*���‹�V�Î�x�Ž�Î�V�Ž�V�Å���N�V���s�V�Å���G�x�Å���Â�*�Å�K�*�N�*�š�����V�š�x���G�x�Å���H�*�š�Ž�y���˜�V���N�*�š�*��
gelebilir.  

*�E�V�K�˜�x�Ñ�Ø�V���G�*�
�y���Î�æ�š�k�V�Å�Ž�V�Å���V�ú���ú�V���ú�æ�H�à�Ø���Ø�V�˜�x�
�Ž�x�m�x�š�N�V�����*���k�y�š���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�y�Ñ�Ø�y�Å 

 

�G�ó���§�°�Ž�V�š�Ø�V�Å�Ž�V�Å 

*�§�°�Ž�V�š�Ø�V�Å�Ž�V�Å�ß���Î�æ�š�k�V�Å�Ž�V�Å�N�V�š���N�*�s�*���k�V�Ž�x�Ñ�˜�x�Ñ���¥�Å�k�*�š�x�
�*�Î���¥�š�*���Î�*�s�x�Â��
�Î�à�H�à�Ž���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�M�x�N�Å�*�ß���N�V�š�x�
�*�š�*�Î�y�ß���N�V�š�x�
�Ñ�*�‹�*���y�m�y���ú�V���˜�V�Å�H�*�š�Ž�*�Å���Î�°�Ž�V�š�Ø�V�Å�Ž�V�Å�V��
�°�Å�š�V�‹�Ø�x�Å. 

*�§�°�Ž�V�š�Ø�V�Å�Ž�V�Å�N�V, �Î�*�G�x�Ø���ú�V���Î�V�Å�G�V�Î�Ø�����æ�
�æ�H�æ �¥�Ž�˜�*�‹���æ�
�V�Å�V���x�‹�x���k�V�š�V�Ž��
�ú�æ�H�à�Ø���j�¥�Å�˜�à���ú�*�Å�N�y�Å�ä���q�V�Å�H�*�š�Ž�*�Å�ß���s�x�N�Å�*�Ž�*�Å���ú�V���N�V�š�x�
�Ñ�*�‹�*���y�m�y���Î�*�G�x�Ø�ß��

�N�V�š�x�
�*�š�*�Ž�*�Å�y���x�Î�V�����æ�
�æ�H�æ���Î�°�Ž�V�š�Ø�V�Å���°�Å�š�V�‹�Ž�V�Å�x�N�x�Å�ä 
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*�&�¥�‹�à���N�æ�
�V���x�š�N�V���G�x�Å���¥�Å�k�*�š�x�
�*�Î���¥�š���k�°�Î�Ø�V�Å�V�š���Î�°�Ž�V�š�Ø�V�Å�Ž�V�Å�N�V���‹�*�Î���ú�V���Î�x�š�x�Å���N�¥�‹�à�Ž�*�Å�y���x�Ž�V���æ�Å�V�˜�V���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y bulunur.  

*���š�H�*�‹���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���ú�V���G�¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x�����¥�‹�Ø�à�Å.  

*�§�°�Ž�V�š�Ø�V�Å�Ž�V�Å�x�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x�š���K�¥�m�à���K�V�ú�Å�V�Î�x�š�N�V�‹�x���Î�à���Ž�*���N�¥�m�Å�à�N�*�š���Ø�V�˜�*�Î���s�3�Ž�x�š�N�V���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���s�V�Å���Ø�æ�Å�Ž�æ���˜�*�N�N�V���*�Ž�y�Ñ�ú�V�Å�x�Ñ�x���ú�æ�H�à�Ø��
���æ�
�V���x���*�Å�*�H�y�Ž�y�m�y���Ž�* ���*�Â�y�Ž�y�Å�ä�� 

*���*�
�y���Î�°�Ž�V�š�Ø�V�Å���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�ß���N�x�m�V�Å���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�Ž�*���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V���‹�*�Å�Ñ�y�Ž�y�‹�Ž�y���j�*���N�*���*���N�*���*�Ž�y���¥�Å�Ø�*�‹�����*�Ñ�*�˜���Ñ�V�‹�x�Ž�Ž�V�Å�x���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�*�G�x�Ž�x�Å�ä���&�V�š�x�
���*�š�V�˜�¥�š�à��
�x�Ž�V���Â�*�Ž���*�K�¥���G�*�Ž�y�m�y���*�Å�*�Î�y�š�N�*���G�à���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���G�x�Å���G�x�Å�Ž�x�‹�Ø�V�Ž�x�‹���ú�*�Å�N�y�Å�ä 

*�M�*���ú�*�š�Ž�*�Å���3�Ž�V�˜�x�š�N�V���Î�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�V���x�Ž�‹���‹�V�
���Î�°�Ž�V�š�Ø�V�Å�Ž�V�Å�N�V �Å�*�Î�Ø�Ž�*�š�y�Å�ä�� 

*�§�°�Ž�V�š�Ø�V�Å�Ž�V�Å�x�š���G�*�
�y�Ž�*�Å�y���*�ú�H�y�Ž�*�Å�N�*�š���‹�¥�Å�à�š�˜�*�‹�ß���*�ú�Ž�*�š�˜�*�‹�ß���‹�V�š�N�x���Ø�æ�Å�æ���Ž�V���ú�V���*���N�x�m�V�Å��
�Ø�æ�Å�Ž�V�Å�Ž�V���x�Ž�x�Ñ�‹�x���‹�à�Å�˜�*�‹���x�K�x�š���K�¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ž�*���Î�à���Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���N�*�s�*���*�
���Î�¥�m�à�Å�à�Ž�*�š���˜�*�ú�x���Å�V�š�‹�Ž�x���G�x�Å��
�y�Ñ�y�‹���K�y�‹�*�Å�y�Å�ä�����à�š�*���G�x���¥�Ž�æ�˜�x�š�V�Î�*�š�Î denir. ���*�
�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���y�Ñ�y�‹���Î�*�K�*�Å  

*�§�°�Ž�V�š�Ø�V�Å�Ž�V�Å�N�V���V�Ñ�V���Ž�x���ú�V���V�Ñ�V���Î�x�
���K�¥�m�*�Ž�˜�*�š�y�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�x���Ø�*�‹�x�Â���V�Ø�Ø�x�m�x���°�
�V�Ž���G�x�Å���æ�Å�V�˜�V���Ñ�V�‹�Ž�x��
�k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�����*�
�y�Ž�*�Å�y���x�Î�V���Ø�¥�˜�à�Å�H�à�‹�Ž�*�š�˜�*���x�Ž�V���æ�Å�V�Å�ä 

c) Solucanlar 

*�§�¥�Ž�à�H�*�š�Ž�*�Å�y�š���ú�æ�H�à�Ø�Ž�*�Å�y���k�V�š�V�Ž�N�V�����à�ú�*�Å�Ž�*�‹���ú�V���*�����*�Î�Î�y���Ñ�V�‹�x�Ž�Ž�x�N�x�Å�ä�����*�
�y�Ž�*�Å�y�š�N�*���ú�æ�H�à�Ø���G�°�Ž�˜�V�Ž�V�Å�V���*���Å�y�Ž�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä�� 

*�&�¥�‹�à���ú�V���¥�Å�k�*�š���j�*�Å�‹�Ž�y�Ž�*�Ñ�˜�*�Î�y���k�°�Å�æ�Ž�V�š���x�Ž�‹���¥�˜�à�Å�k�*�Î�y�
���H�*�š�Ž�y���k�Å�à�G�à�N�à�Å.  

*Derileri nemli olup ���æ�
�V���N�V�Å�x���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�à yapar.  

*���¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y��amonyak�Ø�y�Å�ä�� 

*�±�¥�Â�Å�*�‹���ú�V���*���Î�à�N�*���Î�V�Å�G�V�Î�Ø�����*�Ñ�*���*�š���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�x�š�����*�š�y�š�N�*���Â�*�Å�*�
�x�Ø�����*�Ñ�*���*�š�Ž�*�Å�y���N�*���ú�*�Å�N�y�Å�ä 

*�±�V�š���*�ß���G�*�m�y�Å�Î�*�‹���Î�¥�Ž�à�H�*�š�y�ß���‹�y�Ž���‹�à�Å�N�à���k�x�G�x���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�y�š���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�N�V���Â�*�Å�*�
�x�Ø�����*�Ñ�*�Å�ä�� 
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*�0�Ñ�V���Ž�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���æ�Å�V�˜�V�Ž�V�Å�x�š�V���Å�*�m�˜�V�š���G�*�
�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���V�Ñ�V���Î�x�
���¥�Ž�*�Å�*�‹��rejenerasyon�Ž�*���K�¥�m�*�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä���#�x�j�Ø���V�Ñ�V���Ž�x���¥�Ž�*�š�Ž�*�Å�y�š�N�*��
(hermafrodit ) �s�V�˜�����à�˜�à�Å�Ø�*���s�V�˜���Î�Â�V�Å�˜���æ�Å�V�Ø�x�Ž�x�Å�ä�����š�H�*�‹���Î�¥�Ž�à�H�*�š�Ž�*�Å�N�*���k�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���‹�V�š�N�x���‹�V�š�N�x�š�x���N�°�Ž�Ž�V�˜�V���k�°�Å�æ�Ž�˜�V�
�ä�� 

*�›�Ž�*�š�*�Å���*�ß���Ø�V�š���*�ß���G�*�m�y�Å�Î�*�‹���Î�¥�Ž�à�H�*�š�y�ß���Ø�¥�Â�Å�*�‹���Î�¥�Ž�à�H�*�š�y���ú�V���Î�æ�Ž�æ�‹���G�à���k�Å�à�G�*���°�Å�š�V�‹���¥�Ž�*�Å�*�‹���ú�V�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä 

 

�K�ó���Ù�à�˜�à�Ñ�*�‹�K�*�Ž�*�Å 

*�Ù�à�˜�à�Ñ�*�‹�K�*�Ž�*�Å�ß���V�‹�Ž�V�˜���G�*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å�N�*�š���Î�¥�š�Å�*�‹�x���x�‹�x�š�H�x���V�š���G�æ���æ�‹��
�¥�˜�à�Å�k�*�Î�y�
���s�*���ú�*�š���k�Å�à�G�à�N�à�Å�ä�� 

*���à���k�Å�à�Â���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���G�æ���æ�‹�Ž�æ�‹���ú�V���Ñ�V�‹�x�Ž���G�*�‹�y�˜�y�š�N�*�š���K�¥�‹���N�V�m�x�Ñ�x�‹��
�H�*�š�Ž�y���°�Å�š�V�‹�Ž�V�Å�x���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä���Ò�æ�H�à�Ø���G�æ���æ�‹�Ž�æ�m�æ���•���˜�x�Ž�x�˜�V�Ø�Å�V���¥�Ž�*�š��
�‹�æ�K�æ�‹���G�x�Å���Î�*�Ž���*�š�k�¥�
�N�*�š�ß���G�¥���à���•�š���˜�V�Ø�Å�V���V���ú�V���ú�æ�H�à�Ø���*�m�y�Å�Ž�y�m�y���–��
�Ø�¥�š�*���à�Ž�*�Ñ�*�G�x�Ž�V�š���N�V�ú���˜�æ�Å�V�‹�‹�V�Â���G�*�Ž�y�m�y�š�*���‹�*�N�*�Å���N�V�m�x�Ñ�V�š���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x��
�ú�*�Å�N�y�Å�ä���Ù�à�˜�à�Ñ�*�‹�K�*�Ž�*�Å���Ø�à�
�Ž�à���ú�V���Ø�*�Ø�Ž�y���Î�à���x�Ž�V���‹�*�Å�*�N�*�����*�Ñ�*�Å�ä�� 

*�Ù�à�˜�à�Ñ�*�‹�K�*�Ž�*�Å���V�Ñ�V���Ž�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���K�¥�m�*�Ž�y�Å�ä 

*�§�à�N�*�����*�Ñ�*���*�š�Ž�*�Å���Î�¥�Ž�à�š�k�*�K�Ž�*�Å�Ž�* �‹�*�Å�*�N�*�����*�Ñ�*���*�š�Ž�*�Å���x�Î�V���‹�*�G�à�‹���*�Ž�Ø�y�š�N�*�‹�x���k�V�š�x�Ñ�Ž�V�˜�x�Ñ�����æ�
�V�� ile solunum yapar.  

*�#�¥�m�à�����à�˜�à�Ñ�*�‹�K�*�N�*���*�K�y�‹���N�¥�Ž�*�Ñ�y�˜ �k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�����s�Ø�*�Â�¥�Ø���ú�V���‹�*�Ž�*�˜�*�Å�N�*���x�Î�V���N�¥�Ž�*�Ñ�y�˜���‹�*�Â�*�Ž�y�N�y�Å.  

*�Ù�à�˜�à�Ñ�*�‹�K�*�Ž�*�Å���V�Ñ�V���Ž�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���K�¥�m�*�Ž�y�Å�ä�����x�Å�K�¥�‹���Î�*�Ž���*�š�k�¥�
���s�V�Å�˜�*�j�Å�¥�N�x�Ø�Ø�x�Å. 

*���*�
�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V�ß���Â�æ�Å�æ�
�Î�æ�
���ú�V���Â�*�Å�Ž�*�‹���Î�V�N�V�j���Ø�*�G�*�‹�*�Î�y bulunur.  

*�q�x�N���V�Ž�V�Å�ß���Î�x�Ž�Ž�V�Å�x�����*�Å�N�y�˜�y���Ž�*���Î�¥�Ž�à�š�k�*�K�Ž�*�Å�y���æ�
�V�Å�x�š�N�V�‹�x���˜�à�‹�à�Î�*�����*�Â�y�Ñ�*�š���˜�x�‹�Å�¥�¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�Ž�*�Å�y�����x���V�Å�V�‹���G�V�Î�Ž�V�š�x�Å�ä 

*���s�Ø�*�Â�¥�Ø�ß���˜�æ�Å�V�‹�‹�V�Â���G�*�Ž�y�m�y�ß���Î�*�Ž���*�š�k�¥�
�ß���x�Î�Ø�x�Å�x�N���V �G�à���k�Å�à�G�*���°�Å�š�V�‹���ú�V�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å�ä���Ù�à�˜�à�Ñ�*�‹�K�*�Ž�*�Å�y�š���Â�V�‹���K�¥�‹���K�V�Ñ�x�N�x���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å��
�Ø�*�Å�*�j�y�š�N�*�š���G�V�Î�x�š���˜�*�N�N�V�Î�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���Ø�æ�‹�V�Ø�x�Ž�x�Å�ä���Z�Î�Ø�x�Å�x�N���V�Ž�V�Å�N�V�š��elde edilen inci ile sedef�ß���Ø�*�‹�y���ú�V���Î�æ�Î���V�Ñ���*�Î�y�����*�Â�y�˜�y�š�N�*��
�‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä 
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�N�ó���0�‹�Ž�V�˜�����*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å 

*�0�‹�Ž�V�˜���G�*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å�ß���‹�*�Å�*�Î�*�Ž���s�*���*�Ø�*���G�*�Ñ�*�Å�y�Ž�y���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V��
�à���à�˜���Î�*�m�Ž�*�˜�y�Ñ�ß���N�æ�š���*���æ�
�V�Å�x�š�N�V���k�V�š�x�Ñ���*�Ž�*�š�Ž�*�Å�*��
���*���y�Ž�˜�y�Ñ���¥�˜�à�Å�k�*�Î�y�
���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä 

*�0�‹�Ž�V�˜���G�*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���N�*���*�š�y�‹�Ž�y���ú�V���s�*�j�x�j��
�N�y�Ñ���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø�ß���à�K�˜�*���y���‹�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Å���ú�V���s�V�˜�V�š��
�*�Ž�Ø�y�š�N�*�‹�x���x�K���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y���‹�¥�Å�à�Å�ä���&�y�Ñ���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø�ß���V�Î�š�V�‹��
�¥�Ž�˜�*�N�y�m�y�š�N�*�š���G�æ���æ�˜�V���x���Î�y�š�y�Å�Ž�*�Å. Bu nedenle 

�V�‹�Ž�V�˜���G�*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���V�˜�G�Å�x���¥�š�V�Ž���N�°�š�V�˜�N�V���G�*�Ñ�‹�*�Ž�*�Ñ�y�˜���ò�˜�V�Ø�*�˜�¥�Å�j�¥�
�ó �ú�V���V�Å�k�x�š���N�°�š�V�˜�N�V���N�V�Å�x���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�˜�V �¥�Ž�*���y���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

*�0�‹�Ž�V�˜���G�*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���s�*�Å�V�‹�V�Ø���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y�é�����æ�Å�æ�˜�V�ß�����æ�
�˜�V�ß���Î�y�K�Å�*�˜�*�ß���
�y�Â�Ž�*�˜�*�ß���à�K�˜�*�ß�����*�‹�*�Ž�*�˜�*�ß���‹�*�
�˜�*�ß���N�V�Ž�˜�V���k�x�G�x���N�V�m�x�Ñ�x�‹��
�x�Ñ�Ž�V�ú�Ž�V�Å�x�����V�Å�x�š�V���k�V�Ø�x�Å�x�Å�ä���d�*�š�*�Ø�ß���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å���3�Ž�V�˜�x���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���x�Ž�‹���N�V�j�*���G�°�H�V�‹�Ž�V�Å�N�V���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

*Eklem �G�*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���G�V�Î�Ž�V�š�˜�V���Ø�x�Â�Ž�V�Å�x�š�V���k�°�Å�V���*�m�y�
�����*�Â�y�Ž�*�Å�y�é���‹�V�Î�˜�V�ß���N�V�Ž�˜�V�ß���K�x�m�š�V�˜�V�ß�����*�Ž�*�˜�*���ú�V���*���V�˜�˜�V���k�°�Å�V�ú�Ž�V�Å�x�š�x�����V�Å�x�š�V��
�k�V�Ø�x�Å�V�H�V�‹���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���°�
�V�Ž�Ž�V�Ñ�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä 

*�§�¥�Ž�à�š�à�˜���K�¥�m�à�š�N�*��trakelerle�ß���°�Å�æ�˜�H�V�‹�Ž�V�Å�N�V���‹�x�Ø�*�Â�Î�y���*�‹�H�x�m�V�Å�Ž�V�Å�Ž�V�ß���Î�à�N�*�����*�Ñ�*���*�š�Ž�*�Å�N�*���x�Î�V���Î�¥�Ž�à�š�k�*�K�Ž�*�Å�Ž�* olur.  

*���°�H�V�‹�Ž�V�Å�x�š���N�¥�Ž�*�Ñ�y�˜���Î�y�ú�y�Î�y�š�N�*���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���k�*�
�Ž�*�Å�y�š�y�š���Ø�*�Ñ�y�š�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*���*�š��pigment bulunmaz. 

*�0�‹�Ž�V�˜���G�*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å���*�K�y�‹���N�¥�Ž�*�Ñ�y�˜���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�V sahiptir.  

*���¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y���æ�Å�x�‹���*�Î�x�Ø�Ø�x�Å�ä���0�‹�Ž�V�˜���G�*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å���*���Å�y���V�Ñ�V���Ž�x �H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�����*�
�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���s�V�Å�˜�*�j�Å�¥�N�x�Ø�Ø�x�Å�ä���&�°�Ž�Ž�V�š�˜�V�ß���N�x�Ñ�x���G�x�Å�V���x�š��
�ú�æ�H�à�N�à���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñir.  

*�0�‹�Ž�V�˜���G�*�H�*�‹�Ž�y���°�Å�š�V�‹�Ž�V�Å�x�š�N�V�š���¥�Ž�*�š���‹�*�Å�y�š�H�*�Ž�*�Å�ß���*�Å�y�Ž�*�Å���k�x�G�x���G�°�H�V�‹�Ž�V�Å���‹�¥�Ž�¥�š�x�Ž�V�Å���¥�Ž�à�Ñ�Ø�à�Å�*�Å�*�‹�����*�Ñ�*�Å. 

*�0�‹�Ž�V�˜���G�*�H�*�‹�Ž�y�Ž�*�Å�*�����V�š�k�V�K�ß���‹�*�Å�x�N�V�Î�ß���y�Î�Ø�*�‹�¥�
�ß���*�‹�Å�V�Â�ß���‹�V�š�V�ß���°�Å�æ�˜�H�V�‹�ß���K�V�‹�x�Å�k�V�ß���‹�V�Ž�V�G�V�‹�ß���Î�x�š�V�‹�ß���N�V�ú���*�Å�y�ß���‹�y�Å�‹�*���*�‹�ß���K�y���*�š���k�x�G�x��
�H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���°�Å�š�V�‹���¥�Ž�*�Å�*�‹��verilebilir . 
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e) Derisi Dikenliler 

*�&�V�Å�x�Î�x���N�x�‹�V�š�Ž�x�Ž�V�Å�ß���Ø�*�˜�*�˜�y���N�V�š�x�
�Ž�V�Å�N�V���ú�V���¥�‹���*�š�à�Î�Ž�*�Å�N�*�����*�Ñ�*���*�š���V�š���k�V�Ž�x�Ñ�˜�x�Ñ���*�š�*�Ø�¥�˜�x���V���ú�V���j�x�
���¥�Ž�¥�ˆ�x���V���Î�*�s�x�Â���¥�˜�à�Å�k�*�Î�y�
��
�H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä 

*Derisi dikenlilerin hemen hemen hepsi destek �ú�V���‹�¥�Å�à�˜�*���k�°�Å�V�ú�x���k�°�Å�V�š�ß���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø�V���*�x�Ø���N�x�‹�V�š�Ž�V�Å�V���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å.  

*���à���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�*���°�
�k�æ��su-�N�*�˜�*�Å���Î�x�Î�Ø�V�˜�x���x�Ž�V���G�*�m�Ž�*�š�Ø�y�Ž�y���Ø�æ�Â���*���*�‹�Ž�*�Å�é���s�*�Å�V�‹�V�Ø�ß���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�ß���G�V�Î�Ž�V�š�˜�V���ú�V���G�¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜�N�*���k�°�Å�V�ú�Ž�x�N�x�Å�ä��
*�§�¥�Ž�à�š�à�˜�ß���Î�¥�Ž�à�š�k�*�K���ú�V���*���Ø�æ�Â���*���*�‹�Ž�*�Å�����¥�Ž�à���Ž�*�����*�Â�y�Ž�y�Å. 

*�&�V�š�x�
���y�Ž�N�y�
�y�ß���N�V�š�x�
�s�y���*�Å�y�ß���N�V�š�x�
�‹�V�Î�Ø�*�š�V�Î�x�ß���N�V�š�x�
�Ž�3�Ž�V�Î�x���ú�V�����y�Ž�*�š�����y�Ž�N�y�
�Ž�*�Å�y���N�V�Å�x�Î�x���N�x�‹�V�š�Ž�x�Ž�V�Å���k�Å�à�G�à�š�*���N�3�s�x�Ž���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å.  

*Derisi dikenliler �V�Ñ�V���Ž�x���ú�V���Å�V�ˆ�V�š�V�Å�*�Î���¥�š�Ž�*���V�Ñ�V���Î�x�
 �¥�Ž�*�Å�*�‹���K�¥�m�*�Ž�*�G�x�Ž�x�Å�ä 
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�~�˜�à�Å�k�*�Ž�y���M�*���ú�*�š�Ž�*�Å 

*�~�˜�à�Å�k�*�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���V�š���*���y�Å�y�H�y���°�
�V�Ž�Ž�x�m�x�ß���ú�æ�H�à�Ø�Ž�*�Å�y�š�y�š���Î�y�Å�Ø���‹�y�Î�˜�y�š�N�*���G�x�Å�G�x�Å�x�š�x���Ø�*�‹�x�Â���V�N�V�š���¥�˜�à�Å�Ž�*�Å�N�*�š�����*�Â�y�Ž�˜�y�Ñ���G�x�Å���¥�˜�à�Å�k�*���* sahip 
�¥�Ž�˜�*�Ž�*�Å�y�N�y�Å�ä�����à�����*�Â�y�N�*�š���N�¥�Ž�*���y���G�à���k�Å�à�G�*���N�*�s�x�Ž���¥�Ž�*�š���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�ß���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y���ò�‹�¥�Å�N�*�Ø�*�ó �¥�Ž�*�Å�*�‹���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å�ä 

*�~�˜�à�Å�k�*�Ž�y�Ž�*�Å�ß���N�æ�š���*���æ�
�V�Å�x�š�N�V���Ø�æ�˜���V�‹�¥�Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�N�V���G�x�Å�V���Î�V�Ž���ú�V���*���‹�¥�Ž�¥�š�x�Ž�V�Å���s�3�Ž�x�š�N�V�����*�Ñ�*�Å�ä�� 

*�~�˜�à�Å�k�*�Ž�y��hayvanlarda �‹�y�‹�y�Å�N�*�‹���ú�V���* �‹�V�˜�x�‹�Ø�V�š�����*�Â�y�Ž�˜�y�Ñ���G�x�Å���x�K���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø �x�Ž�V���ú�æ�H�à�N�à�š���Î�y�Å�Ø���‹�y�Î�˜�y�š�N�*���G�x�Å��sinir kordonu bulunur. 
�Z�Ž�‹�V�Ž���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���x�Î�‹�V�Ž�V�Ø���‹�y�‹�y�Å�N�*�‹���s�3�Ž�x�š�N�V���¥�Ž�à�Â���k�V�Ž�x�Ñ�˜�x�Ñ���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y�Ž�*�Å�*���N�¥�m�Å�à���k�x�N�x�Ž�N�x�‹�K�V���‹�V�˜�x�‹�Ž�V�Ñ�˜�V���V���G�*�Ñ�Ž�*�Å�ä 

*���æ�Ø�æ�š���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���‹�*�Â�*�Ž�y���N�¥�Ž�*�Ñ�y�˜ �Î�x�Î�Ø�V�˜�x���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*�d�*�Ž�Â�����*�Â�y�Î�y�ß���G�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�N�*�š���˜�V�˜�V�Ž�x�Ž�V�Å�V���N�¥�m�Å�à���k�x�N�x�Ž�N�x�‹�K�V���k�V�Ž�x�Ñ�x�Å�ä��Kalpleri en az i�‹�x�ß���V�š���K�¥�‹���N�°�Å�Ø���¥�N�*�H�y�‹ ihtiva eder.  

*�§�à�N�*�����*�Ñ�*���*�š�Ž�*�Å���Î�¥�Ž�à�š�k�*�K�ß���‹�*�Å�*�N�*�����*�Ñ�*���*�š�Ž�*�Å���*�‹�H�x�m�V�Å���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�à yapar.  

*���Ž���à�ú�*�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���Â�x�k�˜�V�š�Ø�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�*�š�*���‹�y�Å�˜�y�
�y���Å�V�š�‹���ú�V�Å�V�š��hemoglobin bulunur. 

*���x�Å�K�¥�‹���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y�š�y�š���k�°�ú�N�V�Î�x�š�V���G�*�m�Ž�y���x�‹�x���K�x�j�Ø���æ���V�Î�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä���¾���V�Ž�V�Å�é���Ø�à�Ø�˜�*�ß�����æ�
�˜�V�ß�����æ�Å�æ�˜�V���ú�V���à�K�˜�*���*���à���à�˜���Î�*�m�Ž�*���*�H�*�‹��
�Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���j�*�Å�‹�Ž�y�Ž�*�Ñ�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä 

*�§�x�š�N�x�Å�x�˜���Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x�ß���j�*�Å�‹�Ž�y���G�x�Å�K�¥�‹���k�°�Å�V�ú�x�����V�Å�x�š�V���k�V�Ø�x�Å�V�š���°�
�V�Ž�Ž�V�Ñ�˜�x�Ñ���G�°�Ž�k�V�Ž�V�Å���x�K�V�Å�x�Å�ä�����V�Î�x�š�Ž�V�Å�x�š�x���‹�*�Ø�y���Â�*�Å�K�*�Ž�*�Å���s�3�Ž�x�š�N�V���*�Ž�y�Â��
�K�x�m�š�V���V�Å�V�‹�����à�Ø�*�š���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���¥�Ø�¥�G�à�Å�ß���V�Ø�¥�G�à�Å�ß���s�V�˜���¥�Ø�¥�G�à�Å �s�V�˜���V�Ø�¥�G�à�Å���¥�Ž�*�š���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä 

*���¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y���G�°�G�Å�V�‹�ß���G�¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y���*�˜�¥�š���*�‹�ß���æ�Å�V���ú�V���*���æ�Å�x�‹���*�Î�x�Øtir. ���¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���ú�V���æ�Å�V�˜�V���¥�Å�k�*�š�y���*�K�y�‹�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�ß���Ø�V�‹��
�ú�V���*���*���Å�y���*���Å�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���G�à�Ž�à�š�à�Å.  

*�~�˜�à�Å�k�*�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���Ø�æ�˜�æ���V�Ñ�V���Ž�x�����¥�Ž�Ž�*���æ�Å�V�Å. ���*�Ž�y�‹���ú�V���x�‹�x�����*�Ñ�*�˜�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���N�y�Ñ���N�°�Ž�Ž�Vnme; �Î�æ�Å�æ�š�k�V�š�ß���‹�à�Ñ���ú�V���˜�V�˜�V�Ž�x�Ž�V�Å�N�V���x�K���N�°�Ž�Ž�V�š�˜�V��
�k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�����*�
�y�Ž�*�Å�y�š�N�*�����*�ú�Å�à���G�*�‹�y�˜�y���ú�*�Å�N�y�Å�ä 
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�*�ó�����*�Ž�y�‹�Ž�*�Å 

*���*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�ß���Ø�*�Ø�Ž�y���ú�V���Ø�à�
�Ž�à���Î�à�Ž�*�Å�N�*�����*�Ñ�*�Å.  

*�Ò�æ�H�à�Ø�Ž�*�Å�y�ß���Î�à���à���k�V�K�x�Å�x�˜�Î�x�
��pullarla  �‹�*�Â�Ž�y�N�y�Å�ä�� 

*�d�°�Â�V�‹���G�*�Ž�y�m�y�ß���K�V�‹�x�K���G�*�Ž�y�m�y�ß���ú�*�Ø�¥�
���k�x�G�x���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V���‹�y�‹�y�Å�N�*�‹�Ø�*�š�é���s�*�˜�Î�x�ß���Î�*�
�*�š�ß���Ž�V�ú�Å�V�‹���k�x�G�x���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V��kemikten ���*�Â�y�Ž�˜�y�Ñ���x�K��
iskelet bulunur.  

*�d�°�Â�V�‹���G�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y���k�x�G�x���G�*�
�y���G�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å���s�*�Å�x�K���N�x�m�V�Å���Ø�æ�˜���G�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�N�*���N�y�Ñ���N�°�Ž�Ž�V�š�˜�V���ú�V���N�y�Ñ���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V �k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*Genelde ���*�ú�Å�à���G�*�‹�y�˜�y yoktur.  

*�Ò�æ�H�à�Ø���y�Î�y�Ž�*�Å�y�ß���N�y�Ñ���¥�Å�Ø�*�˜���Î�y�H�*�‹�Ž�y�m�y�š�*���G�*�m�Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���N�V�m�x�Ñ�V�š���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å.  

*���*�Ž�y�‹�Ž�*�Å���‹�y�Ñ���à���‹�à�Î�à�š�*�����*�Ø�˜�*�
.  

*�§�¥�Ž�à�š�k�*�K solunumu yapar.  

*���¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y��amonyak�Ø�y�Å�ä�� 

*�d�*�Ž�Â�Ž�V�Å�x���x�‹�x���¥�N�*�H�y�‹�Ž�y�N�y�Å�ä���d�*�Ž�Â�Ž�V�Å�x�š�N�V���Î�*�N�V�H�V��kirli kan  �G�à�Ž�à�š�à�Å�ä���d�*�Ž�Â�Ø�V�š���Â�¥�˜�Â�*�Ž�*�š�*�š���‹�*�š�ß���Î�¥�Ž�à�š�k�*�K�Žarda temizlendikten 
�Î�¥�š�Å�*���‹�*�Ž�G�V���k�V�Å�x���N�°�š�˜�V�N�V�š���ú�æ�H�à�N�*���k�°�š�N�V�Å�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�#�¥�m�à���G�*�Ž�y�‹�Ø�*���Î�à�N�*���G�*�Ø�˜�*�N�*�š���‹�*�Ž�˜�*���y���Î�*�m�Ž�*���*�š��hava kesesi bulunurken �‹�°�Â�V�‹���G�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�˜�*�
�ä���d�°�Â�V�‹���G�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y��
�G�*�Ø�˜�*�˜�*�‹���x�K�x�š���Î�æ�Å�V�‹�Ž�x�����æ�
�˜�V�‹���
�¥�Å�à�š�N�*�N�y�Å�ä 

*���*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�ß���x�K�x�š�N�V���G�à�Ž�à�š�N�à�m�à���Î�à���à���k�V�Å�x���V���N�¥�m�Å�à���x�Ø�V�Å�V�‹�����¥�Ž���*�Ž�y�Å�ä�����*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š���Î�à�N�*�����¥�Ž���*�Ž�y�Å�‹�V�š���à�Ž�*�Ñ�*�G�x�Ž�V�H�V�‹�Ž�V�Å�x���*�š�Ž�y�‹���s�y�
�Ž�*�Å�y��
�Ø�æ�Å�N�V�š���Ø�æ�Å�V���N�V�m�x�Ñ�x�Å�ä���q�*�‹�¥���‹�°�Â�V�‹���G�*�Ž�y�m�y�ß���Â�*�Î�x�j�x�‹�����V�Ž�‹�V�š���G�*�Ž�y�m�y�ß���˜�*�ú�x���‹�y�Ž�K�y�‹���G�*�Ž�y�m�y���Î�*�*�Ø�Ø�V�����*�‹�Ž�*�Ñ�y�‹���•�”�”���‹�x�Ž�¥�˜�V�Ø�Å�V�é���¥�Å�‹�x�š�¥�Î���ú�V��
�‹�y�Ž�y�K���G�*�Ž�y�m�y���Î�*�*�Ø�Ø�V�����*�‹�Ž�*�Ñ�y�‹���›�”���‹�x�Ž�¥�˜�V�Ø�Å�V���s�y�
�*���à�Ž�*�Ñ�*�G�x�Ž�x�Å�ä�����*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�N�*�‹�x���G�à���s�y�
�Ž�*�Å�y�š���Ø�*�˜�*�˜�y���*�š�Ž�y�‹���s�y�
�N�y�Å�ä 
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*���*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š���G�*�Ñ���ú�V���ú�æ�H�à�Ø���Ñ�V�‹�Ž�x���Ø�*�‹�Ž�x�Ø���V�N�x�Ž�V�Å�V�‹���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���¥�Ø�¥�˜�¥�G�x�Ž�Ž�V�Å���V�š���N�æ�Ñ�æ�‹���s�*�ú�*���Î�æ�Å�Ø�æ�š�˜�V���‹�*�Ø�Î�*���y�Î�y�š�*���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š��
�Î�*�š�N�y�‹���G�*�Ž�y�m�y�š�y�š���*�V�Å�¥�N�x�š�*�˜�x�‹�����*�Â�y�Î�y�š�N�*�š���V�Î�x�š�Ž�V�š�V�Å�V�‹���æ�Å�V�Ø�x�Ž�V�š���¥�Ø�¥�˜�¥�G�x�Ž�N�V���5�–�”�����V�����*�‹�y�š�����*�‹�y�Ø���Ø�*�Î�*�Å�Å�à�j�à��
�Î�*�m�Ž�*�š�*�G�x�Ž�˜�V�‹�Ø�V�N�x�Å�ä 
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�G�ó���Z�‹�x���Ù�*�Ñ�*�˜�Ž�y�Ž�*�Å 

*�Z�‹�x�����*�Ñ�*�˜�Ž�y�Ž�*�Å�ß���Ø�*�Ø�Ž�y���Î�à�Ž�*�Å�N�*���ú�V���š�V�˜�Ž�x���‹�*�Å�*�Î�*�Ž���G�°�Ž�k�V�Ž�V�Å�N�V�����*�Ñ�*�˜�*���*���à���à�˜���Î�*�m�Ž�*�N�y�m�y�š�N�*�š���G�à���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���*�N�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�y�Å�ä�� 

*�����Å�y���V�Ñ�V���Ž�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�&�°�Ž�Ž�V�š�˜�V���ú�V���V�˜�G�Å�x���¥�š�V�Ž���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V�Ž�V�Å�x���Î�à�N�*���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�x�Å�ä���0�˜�G�Å�x���¥�š�V�Ž���k�V�Ž�x�Ñ�x�˜�x�š�x���Ø�*�˜�*�˜�Ž�*�˜�*�N�*�š�����à�˜�à�Å�Ø�*�N�*�š���K�y�‹�*�š��
yavrulara larva �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�x�Å�ä���f�*�Å�ú�*�Ž�*�Å�ß���G�*�Ñ�‹�*�Ž�*�Ñ�y�˜ �k�V�K�x�Å�x�Â���V�Å�k�x�š���‹�à�Å�G�*�m�*�Ž�*�Å�* �N�°�š�æ�Ñ�æ�Å.  

*�Z�‹�x�����*�Ñ�*�˜�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���G�x�Å�K�¥�m�à�š�N�*�����*�ú�Å�à���G�*�‹�y�˜�y���k�°�Å�æ�Ž�˜�V�
.  

*�Z�‹�x�����*�Ñ�*�˜�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���Ž�*�Å�ú�*���N�°�š�V�˜�x�š�N�V���Î�¥�Ž�à�š�k�*�K, �V�Å�k�x�š���N�°�š�V�˜�x�š�N�V���x�Î�V���*�‹�H�x�m�V�Å���ú�V���N�V�Å�x���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�à �k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*�&�V�Å�x�Ž�V�Å�x���N�*�x�˜�*���š�V�˜�Ž�x���ú�V���‹�*���k�*�š�N�y�Å�ä 

*�Z�‹�x�����*�Ñ�*�˜�Ž�y�Ž�*�Å�N�*���Î�¥�Ž�à�š�k�*�K�ß���*�‹�H�x�m�V�Å���ú�V���N�V�Å�x���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�à���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*���*�
�y���x�‹�x�����*�Ñ�*�˜�Ž�y�Ž�*�Å���Å�V�š�‹���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�V�G�x�Ž�˜�V���°�
�V�Ž�Ž�x�m�x�š�V���Î�*�s�x�Â�Ø�x�Å�ä�����à���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V�Å�x��
�Î�*���V�Î�x�š�N�V���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�*���Å�*�s�*�Ø�Ž�y�‹�Ž�*���à���à�˜���Î�*�m�Ž�*���*�G�x�Ž�x�Å���ú�V���N�æ�Ñ�˜�*�š�Ž�*�Å�y�š��
�Î�*�Ž�N�y�Å�y�Ž�*�Å�y�š�N�*�š���‹�¥�Å�à�š�*�G�x�Ž�x�Å�ä 

*�Z�‹�x�����*�Ñ�*�˜�Ž�y�Ž�*�Å���‹�y�Ñ���à���‹�à�Î�à�ša yatar.  

*���¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y���G�°�G�Å�V�‹�Ž�V�Å���¥�Ž�à�Â���G�¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���*�Ø�y�m�y���V�˜�G�Å�x���¥�š�V�Ž���N�°�š�V�˜�N�V��
amonyak�ß���V�Å�k�x�š���N�°�š�V�˜�N�V���æ�Å�V�N�x�Å.  

*���*�H�*�‹�Î�y�
���‹�à�Å�G�*�m�*�ß���*�m�*�K���‹�à�Å�G�*�m�*�Î�y�ß�����y�Ž�*�š���G�*�Ž�y�m�y���Î�V�˜�V�š�N�V�Å�x���ú�V���Î�V�˜�V�š�N�V�Å���G�à���k�Å�à�G�*���°�Å�š�V�‹���¥�Ž�*�Å�*�‹���ú�V�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å. 
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�H�ó���§�æ�Å�æ�š�k�V�š�Ž�V�Å 

*�~�˜�à�Å�k�*�Ž�y�Ž�*�Å���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���‹�*�Å�*�Î�*�Ž���s�*���*�Ø�*���à���à�˜���Î�*�m�Ž�*���*�š ilk gruptur.  

*�d�*�Å�*�N�*���ú�V���Î�à�N�*�����*�Ñ�*���*�š���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�Ò�æ�H�à�Ø�Ž�*�Å�y�ß���‹�V�Å�*�Ø�x�š�N�V�š�����*�Â�y�Ž�˜�y�Ñ���Â�à�Ž�Ž�*�Å�Ž�*���ú�V���‹�V�˜�x�‹�Î�x���Â�Ž�*�‹�*�Ž�*�Å�Ž�* �‹�*�Â�Ž�y�N�y�Å�ä�� 

*�d�V�Å�Ø�V�š�‹�V�Ž�V���ú�V�����y�Ž�*�š�Ž�*�Å�N�*���Â�à�Ž�Ž�à���N�V�Å�x�ß���G�æ���æ�˜�V���x���V�š�k�V�Ž�Ž�V�N�x�m�x�š�N�V�š���
�*�˜�*�š���
�*�˜�*�š�����V�š�x�Ž�Vnir, buna �N�V�Å�x���ò�k�°�˜�Ž�V�‹�ó���N�V�m�x�Ñ�x�˜�x��
denir.  

*���‹�H�x�m�V�Å���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�à yapar.  

*�Ò�æ�H�à�Ø���y�Î�y�Ž�*�Å�y���K�V�ú�Å�V���Î�y�H�*�‹�Ž�y�m�y�š�*���G�*�m�Ž�y���¥�Ž�*�Å�*�‹���N�V�m�x�Ñ�V�š �*���Å�y���V�Ñ�V���Ž�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä���Z�K���N�°�Ž�Ž�V�š�˜�V���ú�V���N�y�Ñ���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä���¾�Å�V�˜�V�‹���x�K�x�š��
�Î�à���*���x�s�Ø�x���*�K���N�à���˜�*�
�ä�� 

*�§�æ�Å�æ�š�k�V�š�Ž�V�Å�N�V���‹�à�Ž�à�K�‹�*���*�����*�Ø�˜�*�ß�����*�ú�Å�à���G�*�‹�y�˜�y���ú�V���G�*�Ñ�‹�*�Ž�*�Ñ�y�˜���k�°�Å�æ�Ž�˜�V�
.  

*�d�V�Å�Ø�V�š�‹�V�Ž�V�ß���G�à�‹�*�Ž�V�˜�à�š�ß���k�V�‹�¥�ß���Ø�x�˜�Î�*�s�ß�����y�Ž�*�š�ß���Î�à���‹�*�Â�Ž�à�˜�G�*�m�*�Î�y���Î�æ�Å�æ�š�k�V�š�Ž�V�Å���k�Å�à�G�à�š�*���N�3�s�x�Ž���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å. 
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�K�ó���d�à�Ñ�Ž�*�Å 

*�d�à�Ñ�Ž�*�Å�ß���¥�˜�à�Å�k�*�Ž�y���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*���à�K�*�G�x�Ž�V�š �Ø�æ�Å�Ž�V�Å���G�à�Ž�à�š�N�à�Å�*�š���x�Ž�‹���k�Å�à�Â�Ø�à�Å�ä�� 

*�Ò�æ�H�à�Ø�Ž�*�Å�y���‹�V�Å�*�Ø�x�š�N�V�š�����*�Â�y�Ž�˜�y�Ñ���Â�à�Ž�ß���Ø�æ�����ú�V���Ø�V�Ž�V�‹lerle �‹�*�Â�Ž�y���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�#�V�š�V���k�*�k�*���*���N�°�š�æ�Ñ�˜�æ�Ñ�Ø�æ�Å�ä���&�x�Ñ�Ž�V�Å�x�����¥�‹�Ø�à�Å�ä�����V�Î�Ž�V�š�˜�V���Ø�x�Â�x�š�V���k�°�Å�V���k�*�k�*�Ž�*�Å�y�é���N�V�Ž�˜�V���V�ß���Â�*�Å�K�*�Ž�*�˜�*���*���ú�V�����*�‹�*�Ž�*�˜�*���*���à���à�˜��
�Î�*�m�Ž�*���*�H�*�‹���G�x�K�x�˜�N�V���Ñ�V�‹�x�Ž�Ž�V�š�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä�� 

*�d�à�Ñ�Ž�*�Å���*�‹�H�x�m�V�Å�Ž�V�Å�Ž�V���Î�¥�Ž�à�š�à�˜ ���*�Â�*�Å�ä���§�¥�Ž�à�‹���*�Ž�y�Â���ú�V�Å�˜�V���V�����*�Å�N�y�˜�H�y���¥�Ž�*�š���ú�V���à�K�˜�*���y���‹�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�*�š���*�‹�H�x�m�V�Å�Ž�V�Å�V���G�*�m�Ž�y��hava 
keseleri �ú�*�Å�N�y�Å�ä 

*�d�*�Ž�Â�Ž�V�Å�x�ß���N�°�Å�Ø���¥�N�*�H�y�‹�Ž�y olup �‹�x�Å�Ž�x���ú�V���Ø�V�˜�x�
���‹�*�š�ß���Ø�*�˜�*�˜�V�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�N�V�š���*���Å�y�Ž�˜�y�Ñ�Ø�y�Å. *�d�à�Ñ�Ž�*�Å���ú�æ�H�à�Ø���y�Î�y�Ž�*�Å�y���Î�*�G�x�Ø �H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*�d�à�Ñ�Ž�*�Å�y�š���à�
�à�š���‹�V�˜�x�‹�Ž�V�Å�x�š�x�š���x�K�x���s�*�ú�*���¥�N�*�Ž�*�Å�y���x�Ž�V���N�¥�Ž�à�N�à�Å�ä�����à���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�ß��
iskeletin daha haf�x�j���¥�Ž�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*���*�Å�*�‹���à�K�˜�*���y���‹�¥�Ž�*���Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Å�ä�� 

*�d�à�Ñ�Ž�*�Å�y�š���°�š���æ���V�Ž�V�Å�x�ß���à�K�˜�*���y���Î�*�m�Ž�*���*�š��kanatlara  �N�°�š�æ�Ñ�˜�æ�Ñ�Ø�æ�Å�ä�����*�
�y��
�‹�à�Ñ�Ž�*�Å�N�*���‹�*�š�*�Ø�Ž�*�Å���‹�°�Å�V�Ž�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä�� 

*���Å�‹�*���æ���V�Ž�V�Å���x�Î�V�����æ�Å�æ�˜�V�ß�����æ�
�˜�V�ß���Ø�y�Å�˜�*�š�˜�*�ß���‹�¥�Ñ�˜�*���ú�V���V�Ñ�˜�V���V���à���à�˜��
�k�°�Î�Ø�V�Å�˜�x�Ñ�Ø�x�Å�ä�� 

*�d�¥�‹�à���*�Ž�˜�*���N�à���à�Ž�*�Å�y���‹�°�Å�V�Ž�˜�x�Ñ�Î�V���N�V���k�°�Å�˜�V���ú�V���x�Ñ�x�Ø�˜�V�����V�Ø�V�š�V�‹�Ž�V�Å�x�����æ�‹�Î�V�‹�Ø�x�Å�ä 

*���*�
�y���‹�à�Ñ�Ž�*�Å�N�*�����y�Ž�y�š���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���
�*�˜�*�š�Ž�*�Å�y�š�N�*���Î�æ�Å�æ�Ž�V�Å���s�3�Ž�x�š�N�V���k�°�K �¥�Ž�*���y���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*�����Å�y���V�Ñ�V���Ž�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä���¾�Å�V�˜�V���N�°�š�V�˜�x�š�N�V��kur yapma �N�*�ú�Å�*�š�y�Ñ�Ž�*�Å�y���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä���Z�K���N�°�Ž�Ž�V�š�˜�V���ú�V���N�y�Ñ���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V�����*�Â�*�š���‹�à�Ñ�Ž�*�Å��
���à�˜�à�Å�Ø�*���x�Ž�V���K�¥�m�*�Ž�y�Å�ä���d�à�Ñ�����à�˜�à�Å�Ø�*�Ž�*�Å�y�ß���N�x�m�V�Å���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���x�K�x�š���°�š�V�˜�Ž�x���G�x�Å���G�V�Î�x�š���‹�*���š�*�m�y�N�y�Å�ä�� 

*�Ù�à�ú�*�����*�Â�˜�*�ß���‹�à�Ž�à�K�‹�*���*�����*�Ø�˜�*���ú�V�����*�ú�Å�à���G�*�‹�y�˜�y���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä 

�d�x�ú�x�ß���Â�V�š�k�à�V�š���ú�V���V�˜�à���à�K�*�˜�*���*�š���‹�à�Ñ�Ž�*�Å�*�é���Ñ�*�s�x�š�ß���Î�x�š�V�‹���‹�à�Ñ�à���ú�V���*�m�*�K�‹�*�‹�*�š���x�Î�V���à�K�*�G�x�Ž�V�š���‹�à�Ñ�Ž�*�Å�*���°�Å�š�V�‹���ú�V�Å�x�Ž�V�G�x�Ž�x�Å. 
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d) Memeliler 

*�Ù�à�š�à�Î�ß���G�*�Ž�x�š�*���k�x�G�x���Î�à�N�*�����*�Ñ�*���*�š�Ž�*�Å�y�š���N�y�Ñ�y�š�N�*�‹�x��
�˜�V�˜�V�Ž�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�y�š���k�V�š�V�Ž�x�š�N�V���ú�æ�H�à�Ø�é���y�Î�y���‹�*���G�y�š�y��
engelleyen, �‹�y�Ž�Ž�*�Å�N�*�š���¥�Ž�à�Ñ�*�š�ß���‹�*�Ž�y�š���G�x�Å���°�Å�Ø�æ���Ž�V �‹�*�Â�Ž�y�N�y�Å�ä�� 

*Memeliler �Î�y�H�*�‹���‹�*�š�Ž�y�N�y�Å.  

*�q�V�˜�V�Ž�x�Ž�V�Å�N�V���Î�¥�Ž�à�š�à�˜���¥�Å�k�*�š�y���*�‹�H�x�m�V�Å�Ž�V�Å�N�x�Å. ���Ž�ú�V�¥�Ž�Ž�æ���*�‹�H�x�m�V�Å�Ž�V�Å�x ve �¥�Ž�k�à�š���*�Ž���à�ú�*�Å�Ž�*�Å�y�š�N�*���K�V�‹�x�Å�N�V�‹���G�à�Ž�à�š�˜�*�˜�*�Î�y 
sayesin�N�V���‹�*�š�y�š���¥�‹�Î�x�ˆ�V�š���Ø�*�Ñ�y�˜�*���‹�*�Â�*�Î�x�Ø�V�Î�x�����æ�‹�Î�V�‹�Ø�x�Å�ä���E�°�m�æ�Î���x�Ž�V���‹�*�Å�y�š���G�¥�Ñ�Ž�à�m�à�š�à���G�x�Å�G�x�Å�x�š�N�V�š���*���y�Å�*�š���ú�V���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�*�����*�Å�N�y�˜�H�y��
�¥�Ž�*�š���‹�*�Î�Ž�y���G�x�Å��diyafram�Ž�*�Å�y���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*Memeliler �N�°�Å�Ø���¥�N�*�H�y�‹�Ž�y���‹�*�Ž�G�V sahiptir.  

*�d�x�Å�Ž�x���ú�V���Ø�V�˜�x�
���‹�*�š���N�¥�Ž�*�Ñ�y�˜�y���Ø�*�˜�*�˜�V�š���G�x�Å�G�x�Å�x�š�N�V�š���*���Å�y�Ž�˜�y�Ñ���¥�Ž�à�Â��sabit �ú�æ�H�à�Ø���y�Î�y�Ž�y �H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�N�y�Å�ä 

*�0�˜�G�Å�x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���N�°�š�V�˜�N�V���æ���V�Ž�V�Å�ß�����*�Ñ�*�N�y�m�y���¥�Å�Ø�*�˜�*���à���k�à�š���¥�Ž�*�Å�*�‹���Ø�à�Ø�˜�*�ß���‹�¥�Ñ�˜�*�ß�����*�‹�*�Ž�*�˜�*�ß���à�K�˜�*�ß�����æ�
�˜�V���k�x�G�x���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y��
���V�Å�x�š�V���k�V�Ø�x�Å�V�H�V�‹���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���N�V�m�x�Ñ�x�˜�V���à�m�Å�*�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä 

*�&�V�Å�x�Ž�V�Å�x�š�N�V���Ø�V�Å�ß�����*�m�ß���Î�æ�Ø���G�V�
�Ž�V�Å�x���k�x�G�x���Î�*�Ž�k�y���G�V�
�Ž�V�Å�x���G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�� 

*���¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���¥�Å�k�*�š�Ž�*�Å�y���G�°�G�Å�V�‹�Ž�V�Å�ß���G�¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���*�Ø�y�‹�Ž�*�Å�y���x�Î�V��
�æ�Å�V�N�x�Å�ä���¾�Å�V�˜�V���ú�V���G�¥�Ñ�*�Ž�Ø�y�˜���Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x���G�x�Å�G�x�Å�x�š�N�V�š��
�*���Å�y�Ž�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä 

*�q�V�˜�V�Ž�x�Ž�V�Å�N�V���K�¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ž�*���x�K���N�°�Ž�Ž�V�š�˜�V���ú�V���x�K���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V 
�k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�����x�Å�K�¥�m�à�š�à�š���*�š�*���Å�*�s�˜�x�š�N�V�ß���V�˜�G�Å�x���¥�š�à�š��

�G�V�Î�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�x���Î�*�m�Ž�*���*�š��plasenta �G�à�Ž�à�š�à�Å�ä�����*�
�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x�š�N�V���k�V�Ž�x�Ñ�x�˜�x�š�x���Ø�*�˜�*�˜�Ž�*�˜�*�N�*�š���N�¥�m�*�š�����*�ú�Å�à�ß���k�V�Ž�x�Ñ�x�˜�x�š�x���Î�æ�Ø���G�V�
�Ž�V�Å�x��
bulunan �°�
�V�Ž���G�x�Å���‹�V�Î�V�N�V tamamlar. Memelile�Å���K�¥�m�à�š�Ž�à�‹�Ž�*�����*�ú�Å�à�Ž�*�Å�y�š�y���N�¥�m�à�Å�à�Å���ú�V���Î�æ�Ø�Ž�V���G�V�Î�Ž�V�Å�ä���¸�
�à�š���Î�æ�Å�V�š���G�x�Å�����*�ú�Å�à���G�*�‹�y�˜�y��
�k�°�Å�æ�Ž�æ�Å. 

*�q�V�˜�V�Ž�x�Ž�V�Å���j�*�Å�‹�Ž�y���¥�Å�Ø�*�˜���Ñ�*�Å�Ø�Ž�*�Å�y�š�N�*�����*�Ñ�*�˜�*���*���à���à�˜���Î�*�m�Ž�*�˜�y�Ñ�Ø�y�Å. 
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�Ò�Z�ž�¾�§�f�0�ž 
*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�ß���G�x���¥�Ž�¥�ˆ�x�‹���ú�*�Å�Ž�y�‹�Ž�*�Å���¥�Ž�*�Å�*�‹���‹�*�G�à�Ž���V�N�x�Ž�Î�V�Ž�V�Å���N�V���s�x�K�G�x�Å���H�*�š�Ž�y���3�Ž�V�˜�x���*�Ž�Ø�y�š�N�*��
�Î�y�š�y�j�Ž�*�š�N�y�Å�y�Ž�*�˜�*���*�š �°�
�V�Ž���G�x�Å���k�Å�à�Â�Ø�à�Å�ä��*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�é���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���‹�y�Ž�y�j �x�Ž�V���Î�*�Å�y�Ž�˜�y�Ñ�ß��DNA veya 
�ž�s�������* sahip �H�*�š�Î�y�
���x�Ž�V���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*�‹�x���k�V�K�x�Ñ���j�¥�Å�˜�àdur.  

*�0�Ž�V�‹�Ø�Å�¥�š���˜�x�‹�Å�¥�Î�‹�¥�Â�Ž�*�Å�y���x�Ž�V���k�°�Å�æ�Ž�V�G�x�Ž�V�š���K�à�G�à�‹�ß���‹�æ�Å�V�ß���V�Ž�x�Â�Î���ú�V���*���Î�Â�x�Å�*�Ž���Ñ�V�‹�x�Ž�Ž�x��
�š�æ�‹�Ž�V�¥�Â�Å�¥�Ø�V�x�š���Ø�*�š�V�H�x�m�x�N�xr.  

*Kendilerine ait �Î�x�Ø�¥�Â�Ž�*�
�˜�*�Ž�*�Å�y���ú�V���V�š�
�x�˜���Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x���G�à�Ž�à�š�˜�*�N�y�m�y�š�N�*�š metabolik 
�*�‹�Ø�x�ú�x�Ø�V���k�V�Å�K�V�‹�Ž�V�Ñ�Ø�x�Å�V�˜ez. 

*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�ß���Î�*�N�V�H�V���H�*�š�Ž�y���G�x�Å���s�æ�H�Å�V�š�x�š���x�K�V�Å�x�Î�x�š�N�V���H�*�š�Ž�y�Ž�y�‹���°�
�V�Ž�Ž�x�m�x���k�°�Î�Ø�V�Å�V�G�x�Ž�V�š��zorunlu 
�s�æ�H�Å�V���x�K�x���Â�*�Å�*�
�x�Ø�Ž�V�Å�N�x�Å�ä��� �*�š�Ž�y���N�y�Ñ�y�š�N�*�‹�x���¥�Å�Ø�*�˜�Ž�*�Å�N�*���‹�Å�x�Î�Ø�*�Ž�Ž�V�Ñ�x�Å.  

*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���H�*�š�Ž�y���y�ß���¥���H�*�š�Ž�y�š�y�š���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å���N�¥�‹�à�Î�à�š�à���ú�V���¥���N�¥�‹�à�N�*�‹�x���G�V�Ž�x�Å�Ž�x���G�x�Å��
�s�æ�H�Å�V���x���V�š�j�V�‹�Ø�V���V�N�V�G�x�Ž�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���s�V�Â�*�Ø�x�Ø���ú�x�Å�æ�Î�æ���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å�ß���‹�à�N�à�
���ú�V���K�¥�H�à�‹���j�V�Ž�H�x���ú�x�Å�æ�Î�æ��
�Î�x�š�x�Å�ß���Î�à�K�x�K�V�m�x���ú�V���à�K�à�‹���ú�x�Å�æ�Î�æ���N�V�Å�x���ú�V���M�R�Ò���*�‹���à�ú�*�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x���V�š�j�V�‹�Ø�V���V�N�V�Å�ä 
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*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å���‹�¥�š�*�‹���s�æ�H�Å�V�š�x�š���V�š�
�x�˜���ú�V���V�š�V�Å�ˆ�x���Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x���x�Ž�V��
�s�*�˜���˜�*�N�N�V���‹�*���š�*�‹�Ž�*�Å�y�š�y���‹�à�Ž�Ž�*�š�*�Å�*�‹���‹�V�š�N�x�Ž�V�Å�x�š�x���s�y�
�Ž�y���G�x�Å��
�Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���K�¥�m�*�Ž�Ø�y�Å�ä�� 

*Bakteriyofajlar  �N�*���G�*�‹�Ø�V�Å�x���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�N�V���K�¥�m�*�Ž�y�Å�ä 

*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�é���Â�M�ß���Å�*�N���*�Î���¥�š�ß���Î�y�H�*�‹�Ž�y�‹���N�V�m�x�Ñ�x�˜�Ž�V�Å�x�š�N�V�š���ú�V��
�‹�x�˜���*�Î�*�Ž���˜�*�N�N�V�Ž�V�Å�N�V�š���Kabuk etkilenir.  

*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�ß���V�š�
�x�˜���Î�x�Î�Ø�V�˜�Ž�V�Å�x�š�V���Î�*�s�x�Â���¥�Ž�˜�*�N�y�m�y���x�K�x�š��
antibiyotiklerden etkilenmez.  

*�M�*�ú�*�ß���Î�à�ß���N�¥�m�Å�à�N�*�š���Ø�V�˜�*�Î�ß���ú�æ�H�à�Ø���Î�y�ú�y�Ž�*�Å�y���ú�V���N�x�m�V�Å��
�H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å�����¥�Ž�à���Ž�*���G�à�Ž�*�Ñ�y�Â���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�*�����¥�Ž���*�K�*�Å.  

*�Ò�x�Å�*�Ž���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�*���‹�*�Å�Ñ�y���G�*�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�m�y���Î�*�m�Ž�*�˜�*�‹���*�˜�*�H�y���Ž�*��
�*�Ñ�y�ß���‹�¥�Å�à���à�H�à���ú�V���Ø�V�N�*�ú�x���V�N�x�H�x���¥�Ž�*�Å�*�‹���N�*���Î�V�Å�à�˜�Ž�*�Å �‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�y�Å�ä 

*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�ß���˜�à�Ø�*�Î���¥�š�*���‹�¥�Ž�*�����à�m�Å�*�N�y�m�y�š�N�*�š���s�y�
�Ž�y���G�x�Å���Ñ�V�‹�x�Ž�N�V���j�¥�Å�˜���ú�V���‹�¥�š�*�‹���N�V�m�x�Ñ�Ø�x�Å�V�G�x�Ž�x�Å�ä�� 

*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V���V�š�j�V�‹�Ø�V �¥�Ž�*�š���x�š�Î�*�š���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�ß���ú�x�Å�æ�Î�V���‹�*�Å�Ñ�y���Î�*�ú�à�š�˜�*���Î�*�m�Ž�*���*�š��interferon  �N�V�š�x�Ž�V�š���G�x�Å���Â�Å�¥�Ø�V�x�š���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�Å�ä 

*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å���‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�*�Å�*�‹���K�¥�‹���Î�*���y�N�*���N�V�š�V���Î�V�Ž���K�*�Ž�y�Ñ�˜�*�����*�Â�y�Ž�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä���Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å���Î�*���V�Î�x�š�N�V���&�s�����V�Ñ�Ž�V�š�˜�V�Î�x�š�x�š���˜�V�‹�*�š�x�
�˜�*�Î�y���ú�V��
�G�x�Å�K�¥�‹���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š���¥�Ž�à�Ñ�à�˜�à���*���N�y�š�Ž�*�Ø�y�Ž�˜�y�Ñ�Ø�y�Å�ä���E�V�š�V�Ø�x�‹���˜�æ�s�V�š�N�x�Î�Ž�V�Å�x���ú�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�x���‹�à�Ž�Ž�*�š�*�Å�*�‹���G�x�Å���¥�Å�k�*�š�x�
�˜�*�N�*�š���N�x�m�V�Å�x�š�V���k�V�š��
�*�‹�Ø�*�Å�y�˜�y�����*�Â�*�G�x�Ž�˜�x�Ñ�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�����à���Î�*���V�N�V���G�x���¥�Ø�V�‹�š�¥�Ž�¥�ˆ�x���ú�V���Ø�y�Â���*�Ž�*�š�y�š�N�*���°�š�V�˜�Ž�x���k�V�Ž�x�Ñ�˜�V�Ž�V�Å���‹�*���N�V�N�x�Ž�˜�V�‹�Ø�V�N�x�Å�ä���‰�Å�š�V�m�x�š���ú�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�ß��
�‹�*�š�Î�V�Å���ú�V���G�*�
�y���‹�*�Ž�y�Ø�Î�*�Ž���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š���k�V�š���Ø�V�Å�*�Â�x�Î�x���x�Ž�V���Ø�V�N�*�ú�x���V�N�x�Ž�˜�V�Î�x�š�N�V�����V�š�x���x�˜�‹�3�š�Ž�*�Å���Î�à�š�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä 
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�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å���ú�V���§�*�m�Ž�y�m�y�˜�y�
 

a) Grip 

*�E�Å�x�Â���ú�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�x, genetik materyali RNA olan �æ�Î�Ø���Î�¥�Ž�à�š�à�˜�����¥�Ž�Ž�*�Å�y�š�*���V�Ø�‹�x���V�N�V�š, hava yoluyla 
�G�à�Ž�*�Ñ�*�G�x�Ž�V�š���ú�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�N�x�Å�ä�� 

*�E�Å�x�Â�ß���ú�x�Å�æ�Î���V�š�j�V�‹�Î�x���¥�š�à���¥�Ž�N�à�m�à���x�K�x�š���*�š�Ø�x�G�x���¥�Ø�x�‹���x�Ž�V���Ø�V�N�*�ú�x���V�N�x�Ž�V�˜�V�
�ä�� 

*�&�¥�‹�Ø�¥�Å���‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž�æ���*�Ž�Ø�y�š�N�*���—-�™���k�æ�š���x�Î�Ø�x�Å�*�s�*�Ø���V�N�x�Ž�˜�V�Î�x���k�V�Å�V�‹�x�Å�ä�� 

*���¥�Ž���Î�y�ú�y���Ø�æ�‹�V�Ø�x�Ž�˜�V�Î�x�ß���Î�*�Ž�k�y�Ž�*�Å�y�š���N�y�Ñ�*�Å�y���*�Ø�y�Ž�˜�*�Î�y�š�y���Î�*�m�Ž�*�N�y�m�y�š�N�*�š���x���x�Ž�V�Ñ�˜�V���x �s�y�
�Ž�*�š�N�y�Å�y�Å�ä���E�Å�x�Â��
�ú�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�x���K�¥�‹���s�y�
�Ž�y���N�V�m�x�Ñ�x�˜�V���à�m�Å�*�N�y�m�y�š�N�*�š���*�Ñ�y���x�Ž�V���‹�*�
�*�š�y�Ž�*�š���G�*�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹�����V�š�x���ú�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å���x�K�x�š���V�Ø�‹�x�Î�x�
��
�‹�*�Ž�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä 

�G�ó���¸�K�à�‹���ò�M�V�Å�Â�V�Î�ó 

*�¸�K�à�‹�ß��Herpes simplex (Herpes simpleks) �*�N�y���ú�V�Å�x�Ž�V�š���ú�x�Å�æ�Î�æ�š���š�V�N�V�š��
�¥�Ž�N�à�m�à���G�à�Ž�*�Ñ�y�H�y���G�x�Å���H�x�Ž�Ø���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�N�y�Å�ä�� 

*�¸�K�à�‹���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�N�*���*�m�y�
���‹�V�š�*�Å�Ž�*�Å�y�š�N�*�ß���N�à�N�*�‹�Ž�*�Å�N�*���ú�V���k�V�š�x�Ø�*�Ž���G�°�Ž�k�V�N�V��
�x�K�x���Î�y�ú�y���N�¥�Ž�à���‹�æ�K�æ�‹���‹�*�G�*�Å�H�y�‹�Ž�*�Å���¥�Ž�à�Ñ�à�Å�ä�����à���N�°�š�V�˜�N�V���ú�x�Å�æ�Î���¥�Ž�N�à�‹�K�*��
�G�à�Ž�*�Ñ�y�H�y�N�y�Å�ä�� 

*�M�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š���G�à�Ž�*�Ñ�˜�*�˜�*�Î�y���x�K�x�š���s�*�Î�Ø�*���‹�x�Ñ�x�š�x�š���°�
�V�Ž���V�Ñ���*�Ž�*�Å�y��
�‹�à�Ž�Ž�*�š�y�Ž�˜�*�˜�*�Ž�y���ú�V���s�*�Î�Ø�*���x�Ž�V���N�¥�m�Å�à�N�*�š���Ø�V�˜�*�Î���V�N�x�Ž�˜�V�˜�V�Ž�x�N�x�Å�ä��*�d�*�G�*�Å�H�y�‹�Ž�*�Å�y�š���Â�*�Ø�Ž�*�˜�*�Î�y���ú�x�Å�æ�Î�æ�š�����*���y�Ž�˜�*�Î�y�š�* neden olur.  

*�Ò�x�Å�æ�Î�Ž�V���V�š�j�V�‹�Ø�V���¥�Ž�˜�à�Ñ���G�°�Ž�k�V�N�V���‹�*�Å�y�š�H�*�Ž�*�š�˜�*�ß���‹�*�Ñ�y�š�˜�*�ß�����*�š�˜�*���k�x�G�x���G�V�Ž�x�Å�Ø�x�Ž�V�Å���k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä�� 

*���à���G�V�Ž�x�Å�Ø�x�Ž�V�Å���s�x�Î�Î�V�N�x�Ž�N�x�m�x�š�N�V���V�š�j�V�‹�Ø�V���G�°�Ž�k�V���V���Ø�y�G�G�x���à�K�à�‹���‹�Å�V�˜�x���Î�æ�Å�æ�Ž�˜�V�Ž�x���ú�V���Î�¥�m�à�‹���‹�¥�˜�Â�Å�V�Î���à���k�à�Ž�*�š�˜�*�Ž�y�N�y�Å�ä 
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c) Kuduz 

*�E�V�š�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���‹�V�N�x�ß���‹�°�Â�V�‹�ß���Ø�x�Ž�‹�x�ß���Î�x�š�H�*�Â�ß�����*�Å�*�Î�*���k�x�G�x���˜�V�˜�V�Ž�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���*�Å�*�Î�y�š�N�*�����*���k�y�š�N�y�Å�ä���§�V���Å�V�‹��
�¥�Ž�*�Å�*�‹���x�š�Î�*�š�*���k�V�K�V�Å�ä�� 

*�d�à�N�à�
���ú�x�Å�æ�Î�æ���‹�¥�š�*�‹���H�*�š�Ž�y�š�y�š���Î�x�š�x�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x enfekte eder.  

*���æ�Ø�æ�š���˜�V�˜�V�Ž�x���H�*�š�Ž�y�Ž�*�Å���‹�à�N�à�
���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�*�����*�‹�*�Ž�*�š�*�G�x�Ž�˜�V�Ž�V�Å�x�š�V���‹�*�Å�Ñ�y�š���G�*�
�y���Ø�æ�Å�Ž�V�Å�x���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y��
�G�à�Ž�*�Ñ�Ø�y�Å�y�Å�ä�� 

*�d�à�N�à�
���ú�x�Å�æ�Î�æ�ß���‹�à�N�à�
���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�*�����*�‹�*�Ž�*�š�*�š���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�N�*�š�ß���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�*���G�à�Ž�*�Ñ�y�Å�ä�� 

*�d�à�N�à�
���¥�Ž�N�à�m�à�š�N�*�š���Ñ�æ�Â�s�V�Ž�V�š�x�Ž�V�š���s�*���ú�*�š�Ž�*�Å�N�*�š���à�
�*�‹���N�à�Å�à�Ž�˜�*�Î�y�ß���V�š�����*�‹�y�š���Î�*�m�Ž�y�‹��
�‹�à�Å�à�Ž�à�Ñ�à�š�*���ú�V���G�V�Ž�V�N�x���V���V���G�x�Ž�N�x�Å�x�Ž�˜�V�Î�x���k�V�Å�V�‹�˜�V�‹�Ø�V�N�x�Å�ä�� 

*�d�à�N�à�
���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�N�*�š���‹�¥�Å�à�š�˜�*�N�*���V�š���V�Ø�‹�x�Ž�x�����¥�Ž���*�Ñ�y���¥�Ž�˜�*�‹�Ø�yr. 

�K�ó���M�V�Â�*�Ø�x�Ø���� 

*�M�V�Â�*�Ø�x�Ø�����ß���Î�*�Å�y�Ž�y�‹ �s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�y�š���G�x�Å���K�V�Ñ�x�N�x�N�x�Å�ä�� 

*�M�V�Â�*�Ø�x�Ø�V���Î�V�G�V�Â���¥�Ž�*�š���ú�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å�x�š��A, B, C, D ve E �Ñ�V�‹�Ž�x�š�N�V���K�V�Ñ�x�Ø�Ž�V�Å�x���ú�*�Å�N�y�Å�ä�� 

*���à���ú�x�Å�æ�Î�Ž�V�Å���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x���V�š�j�V�‹�Ø�V ederek kanser, siroz �k�x�G�x���H�x�N�N�x���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�*�����¥�Ž���*�K�*�Å�ä�� 

*�M�V�Â�*�Ø�x�Ø�������ú�x�Å�æ�Î�æ�é���‹�*�š�ß���ú�æ�H�à�Ø���Î�y�ú�y�Ž�*�Å�y���ú�V���N�¥�m�Å�à�N�*�š���Ø�V�˜�*�Î���Î�¥�š�à�H�à���G�à�Ž�*�Ñ�*�G�x�Ž�x�Å�ä���‰�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���x�š�Î�*�š�Ž�*�Å�y�š���Ø�¥�Â�Ž�à���¥�Ž�*�Å�*�‹���G�à�Ž�à�š�N�à�m�à�ß��
�G�V�Î�Ž�V�š�N�x�m�x�����V�Å�Ž�V�Å�N�V���G�à���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š���G�à�Ž�*�Ñ�˜�*���Å�x�Î�‹�x���*�Å�Ø�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä�� 

*�M�V�Â�*�Ø�x�Ø�������ú�x�Å�æ�Î�æ���ú�æ�H�à�N�*���k�x�Å�N�x�‹�Ø�V�š���Î�¥�š�Å�*���˜�”���x�Ž�*���œ�”���k�æ�š���*�Å�*�Î�y�š�N�*���N�V�m�x�Ñ�V�š���à�
�à�š���G�x�Å���‹�à�Ž�à�K�‹�*���N�°�š�V�˜�x���k�V�K�x�Å�x�Å�ä�� 

*���*�Ñ���*�m�Å�y�Î�y�ß���*�Ø�V�Ñ�ß�����¥�Å�k�à�š�Ž�à�‹�ß���s�3�Ž�Î�x�
�Ž�x�‹�ß���‹�y�Å�y�‹�Ž�y�‹�ß���x�Ñ�Ø�*�s�Î�y�
�Ž�y�‹�ß���G�à�Ž�*�š�Ø�y�ß���‹�à�Î�˜�*�ß���‹�*�Å�y�š���*�m�Å�y�Î�y�ß���æ�Ñ�æ�˜�V���k�x�G�x���V�š�j�V�‹�Î�x���¥�š���G�V�Ž�x�Å�Ø�x�Ž�V�Åi 
�k�°�Å�æ�Ž�æ�Å�ä���Ò�x�Å�æ�Î�ß���‹�*�Å�*�H�x�m�V�Å���s�æ�H�Å�V�Ž�V�Å�x�š�x���Ø�*�s�Å�x�Â���V�N�V�Å�V�‹���j�¥�š�‹�Î�x���¥�š�Ž�*�Å�y�š�y���G�¥�
�*�Å�ä�����à���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ø�*�š���‹�¥�Å�à�š�˜�*�‹���x�K�x�š���s�x�ˆ���V�š���‹�à�Å�*�Ž�Ž�*�Å�y�š�*��
�à���à�Ž�˜�*�Ž�y���ú�V���*�Ñ�y���¥�Ž�à�š�˜�*�Ž�y�N�y�Å�ä 
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d) AIDS 

*���R�&�§�ß���0�N�x�š�x�Ž�˜�x�Ñ�����*�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹���Ù�V�Ø�˜�V�
�Ž�x�m�x���§�V�š�N�Å�¥�˜�à��
�*�š�Ž�*�˜�y�š�*���k�V�Ž�V�š �Z�š�k�x�Ž�x�
�H�V���‹�V�Ž�x�˜�V�Ž�V�Å�x�š�x�š���G�*�Ñ���s�*�Å�j�Ž�V�Å�x�š�N�V�š��
�¥�Ž�à�Ñ�*�š�ß���x�š�Î�*�š���G�*�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹�����V�Ø�˜�V�
�Ž�x�m�x���ú�x�Å�æ�Î�æ�š�æ�š��(HIV) sebep 
�¥�Ž�N�à�m�à���K�¥�‹���Ø�V�s�Ž�x�‹�V�Ž�x���G�x�Å���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ø�y�Å�ä�� 

*���j�Å�x�‹�*���N�*���G�x�Å���Ñ�V�˜�Â�*�š�
�V���Ø�æ�Å�æ�š�N�V���k�Å�x�G�V���Î�V�G�V�Â���¥�Ž�*�š���ú�x�Å�æ�Î�æ�š��
�ò�§�R�Ò�ó���N�V�m�x�Ñ�x�˜�V���à�m�Å�*���*�Å�*�‹���x�š�Î�*�š�N�*���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�*���Î�V�G�V�Â���¥�Ž�N�à�m�à��
bilinmektedir.  

*�Ò�x�Å�æ�Î�ß���s�*�Î�Ø�*���‹�x�Ñ�x�š�x�š���G�*�m�y�Ñ�y�‹�Ž�y�‹���Î�x�Î�Ø�V�˜�x�š�x�š���Ø�*�˜�*�˜�V�š��
�K�°�‹�˜�V�Î�x�š�V �ú�V���N�x�m�V�Å���G�*�Î�x�Ø���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�N�*�š���G�x�Ž�V���°�Ž�˜�V�Î�x�š�V�����¥�Ž���*�K�˜�*�‹�Ø�*�N�y�Å�ä��*�E�æ�ú�V�š�Ž�x���¥�Ž�˜�*���*�š���H�x�š�Î�V�Ž���x�Ž�x�Ñ�‹�x�ß���s�x�ˆ���V�š�x�‹���¥�Ž�˜�*���*�š��
�H�V�Å�Å�*�s�x���˜�æ�N�*�s�*�Ž�V�Ž�V�Å�ß���‹�*�š�y�š�N�*���M�R�Ò���G�à�Ž�à�š�*�š���‹�x�Ñ�x�š�x�š���‹�*�š�y�š�y�š���Î�*�m�Ž�y�‹�Ž�y���‹�x�Ñ�x���V���Ø�Å�*�š�Î�j�V�Å�x���k�x�G�x�����¥�Ž�Ž�*�Å�Ž�*���G�à�Ž�*�Ñ�*�š���G�x�Å���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ø�y�Å.  

*�E�V�H�V���Ø�V�Å�Ž�V�˜�V�Ž�V�Å�x�ß�����æ�‹�Î�V�‹ �*�Ø�V�Ñ�ß���s�y�
�Ž�y���‹�x�Ž�¥���‹�*���G�y�ß���s�3�Ž�Î�x�
�Ž�x�‹�ß���N�V�ú�*�˜�Ž�y���°�‹�Î�æ�Å�æ�‹�ß���°�
�V�Ž�Ž�x�‹�Ž�V���*�m�y�
�N�*���˜�*�š�Ø�*�Å���V�š�j�V�‹�Î�x���¥�š�à�ß���N�V�Å�x��
�N�°�‹�æ�š�Ø�æ�Ž�V�Å�x�ß���Î�x�š�N�x�Å�x�˜���Î�x�Î�Ø�V�˜�x���G�¥�
�à�‹�Ž�à�‹�Ž�*�Å�y�ß���˜�V�š�V�š�ˆ�x�Ø���k�x�G�x���s�*�Î�Ø�*�Ž�y�‹�Ž�*�Å�y�š���k�°�Å�æ�Ž�˜�V�Î�x�����R�&�§ �s�*�Î�Ø�*�Ž�y�m�y�š�y�š���G�V�Ž�x�Å�Ø�x�Ž�V�Å�x�N�x�Å�ä�� 

*���R�&�§���Ø�V�š���‹�¥�Å�à�š�˜�*�‹���x�K�x�š���‹�¥�Å�à�š�˜�*�Î�y�
���H�x�š�Î�V�Ž���x�Ž�x�Ñ�‹�x�N�V�š���‹�*�K�y�š�y�Ž�˜�*�Ž�y�ß���N�V�ú�Ž�V�Ø���‹�¥�š�Ø�Å�¥�Ž�æ���*�Ž�Ø�y�š�N�*���G�à�Ž�à�š�*�š���Î�*�m�Ž�y�‹���‹�à�Å�à�Ž�à�Ñ�Ž�*�Å�y�š�N�*�š��
�Î�*�m�Ž�y�‹���s�x�
�˜�V�Ø�x���*�Ž�y�š�˜�*�Ž�y�N�y�Å�ä���&�V�Å�x���*�Ž�Ø�y�š�*�ß���‹�*�Î���ú�V���N�*�˜�*�Å���x�K�x�š�V���G�x�Ž�x�š�K�Î�x�
���ú�V���k�æ�ú�V�š�Î�x�
���V�š�ˆ�V�‹�Î�x���¥�š�����*�Â�y�Ž�*�š���à���k�àlamalardan 
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