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KEMOSENTEZ

*Ototrof olarak beslenen canlilar, inorganik maddelerden organik madde sentezlerken kullandiklari enerji cesidine gore
iki grupta incelenir.

*Bunlardan fotosentetik ototroflar, gerekli enerjiyi isiktan saglar.

*Kemosentetik ototroflar ise inorganik maddeleri oksitleyerek agiga ¢ikan enerjiyi kullanarak organik madde sentezler.
*Bir atom ya da molekulden elektron ayrilmasini saglayan kimyasal tepkimelere oksidasyon denir.

*Bazi prokaryot canlilar tarafindan inorganik madddelerin oksidasyonu sonucu agiga ¢ikan kimyasal enerji ile inorganik
maddelerden organik madde sentezine kemosentez denir.

inorganik madde + O, (oksidasyon Yeni Inorganik madde + Enerii
CO, +H,0 ¢ » Besin+0O,

*Kemosentezde hidrojen sulfur (H2S), hidrojen (H2) , amonyak (NH3), nitrit (NO2-) , demir (Fe2+) ve kukurt (S) gibi
inorganik madde cesitleri oksitlenir.

*Oksidasyon sonucu elde edilen enerji ile ATP sentezlenir.

*ATP’ler CO2 ve H2O’yu birlestirmede kullanilir. Boylece besin ve O2 uretilir.

*Azot, hidrojen, kukurt, demir bakterileri ve arkelerin cogu besinlerini kemosentezle uretir.

*Besinlerini kemosentezle ureten bu canlilara kemoototrof denir.

*Kemoototrof canlilar, klorofil pigmenti bulundurmadiklari icin besin sentezi sirasimda gtk enerjisi kullanmaz.

*Bu canlilar fotoototroflardan farkli olarak hem gunduz hem de gece besin uretebilir.



3biyol0jici.net (S5 youtube.com/Biyolojici r@biyolojici'net

KEMOSENTEZIN MADDE DONGULERINE KATKISI VE ENDUSTRIYEL ALANLARDA KULLANIMI

*Kemosentez yapabilen bakterilerden ozellikle nitrit ve nitrat bakterileri, dogadaki azot dongusunun gerceklesmesinde
onemli role sahiptir.

*Atmosferde yuksek oranda azot gazi bulunmasina ragmen fotosentetik bitkiler, azotu ancak nitrat (NO3-) ya da
amonyum (NH4+) iyonlari seklinde topraktan alabilir.

*Bu agidan atmosferdeki azotun bitkiler tarafindan kullanilabilmesi igin cesitli sekillerde topraga azot tuzu olarak
baglanmasi gerekir.

*Atmosfer azotu, bazi bakteriler ve arkeler tarafindan nitrat veya amonyuma donusturulerek fikse edilir (tutulur).

*Olii bitki ve hayvanlarim yapismdaki azotlu bilesikler (amino asitler, niikleik asitler vb.) ayrigtirici organizmalar
tarafindan amonyaga (NH3) donusturulur.

*NH3un yapisindaki azot, tipki havanim serbest azotu gibi bitkiler tarafmdan dogrudan kullanilarak besin zincirine dahil
edilemez.

*Bu sebeple NH3 iki agsamada gergeklesen kimyasal reaksiyonlar sonucu nitrata donusur.

*NH3’un nitrit ve nitrat tuzlarma donusturulmesinde Nitrosomonas (Nitrosomonas) ve Nitrobacter (Nitrobakter) cinsi
bakteriler gorev alir.

*NH3 once Nitrosomonas bakterileri tarafindan oksitlenerek nitroz aside (HNO2) donusur.
*Nitroz asit Nitrobacter bakterileri tarafindan oksitlenerek nitrik aside (HNO3) cevrilir.
*Bu donusumlerden enerji aciga ¢ikar.

*Her iki bakteri grubu gerceklestirdikleri donusumlerden elde ettikleri enerji ile ATP sentezler. Daha sonra bu ATP’ler
organik besin sentezinde kullanilir.
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Organik atiklar
2NH, + 30,

2HNO, + O,

CO, + H,0
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*Kemosentetik bakterilerin H2S’yi (Hidrojen sulfur) kullanma
amaci fotosentetik bakterilerin bu molekulu kullanma
amacindan farklidir

*Kemosentetikler, H2S’yi oksitleyerek enerji agiga ¢ikarirken
fotosentetikler, hidrojen ve elektron kaynagi olarak
kullanmaktadir.

Ayristincilar » NH, (Amonyak)
Nitrosomonas __  pHNQ, (Nitrdz asit) + 2H,0 +Enerji,
Nitrobacter »  2HNO, (Nitrik asit) + Eneriji
v
Enerji (ATP)

v

CeH,04 (Seker) + O,

*Kemosentetik bakterilerden demir bakterileri Fe2+ iyonlarimi, hidrojen bakterileri H2’yi, kukurt bakterileri ise H2S’yi

oksitleyerek enerji agiga ¢ikarir ve madde dongusune katki saglar.

*Kemosentetik organizmalar; dogada biyolojik dengenin korunmasi, ortamlardaki atik madddelerin pargalanarak gevre

kirliliginin onlenmesinde gorev alir.

*Kemosentetik arkelerin buyuk bir kismi; yuksek tuzluluk dusuk oksijen yogunlugu, yuksek sicaklik, yuksek ya da dusuk

pH gibi zor kosullarda yasar.

*Bu canlilardan elde edilen zor kosullara dayanikli enzimler,
biyolojik ve ekonomik ag¢idan oldukg¢a onemlidir.

*Bu enzimler metallerin etkisiyle kirlenmis sularm kullanilabilir
hale getirilmesinde boya endustrisinde ve aritma tesislerinde atik
sularm temizlenmesinde kullanilir.

*Ayrica kalitesi dusuk metal cevherlerin zenginlestirilmesinde de bu
enzimlerden yararlanilir.
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Fotosentez ile Kemosentez Olaymim Ortak Yonleri
*Inorganik maddeden organik madde uretilir.
*Karbon kaynagi olarak CO2 kullanilir.

*Oksijen uretilir.

*ATP sentezlenir.

*Enzimatik tepkimelerdir.

*ETS gorev yapar.

*Oksijensiz ortamda gergeklesebilir.

Fotosentez ile Kemosentez Olaymin Farkli Yonleri

Fotosentez Kemosentez
Klorofil bulunmalidir. Klorofile gerek yoktur.
Prokaryot ve okaryotlarda goralir. Prokaryotlarin bazilarinda gorulur.
Isik enerjisi kullanilir. Kimyasal enerji kullanilir.
Hidrojen kaynagi H,S, H,O, H.'dir. Hidrojen kaynagi H,O'dur.
Gunduz gerceklesir. Hem glindliz hem gece gergeklesir.

Atmosfere o, verilebilir. Atmosfere 0, verilmez.
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