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FOTOSENTEZ REAKSIYONLARI

*Fotosentez, birden fazla basamaga sahip olan iki farkli reaksiyon seklinde gerceklesir.

*Bunlar 1g1ga bagimli reaksiyonlar ve igiktan bagimsiz reaksiyonlar adini alir.
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1. Isiga Bagimli Reaksiyonlar

*Isiga bagimli reaksiyonlar; okaryot hucrelerdeki kloroplastim granalarimda, prokaryotlarin hucre zari kivrimlarmda
gerceklesir.

*Bu reaksiyonlar i1stk olmadan gerceklesmez.
*Bu evrede; 1g1k enerjisi, kimyasal enerjiye donusturulup ATP icerisinde gecici olarak depolanir.
*Ayrica klorofil tarafindan sogurulan isigim bir kismi ile su molekulleri parcalanir. Bu olaya fotoliz denir.

*Suyun parcalanmasi ile agiga ¢ikan hidrojenler (H+), bir cesit koenzim olan NADP+ (nikotinamid adenin dinukleotit
fosfat) ile tutularak NADPH molekulu uretilir.

*Fotoliz sonucu agiga gikan oksijenin fazlasi, atmosfere bu evrede verilir.

*Robert Hill, 1937 yilinda ortamda 11k, su ve uygun bir hidrojen yakalayicisi bulundugunda kloroplastlarm CO2 olmadan
02 olusturabildiklerini gormustur. Elektron alicismm sudaki hidrojeni tutarak oksijeni serbest birakmasima bu nedenle
Hill reaksiyonu adi verilmistir.

*Isiga bagimli reaksiyonlarda ATP sentezi igcin klorofilin is1§1 absorbe etmesi ve 1g1k tarafindan uyarilmig elektronlarn
klorofilden ayrilmasi gerekir.

*Elektronlardaki enerjiden ATP sentezi yapilabilmesi igcin elektronlari tutabilecek bir sisteme ihtiya¢ duyulur. Bu amagla
kloroplastlarm granumlarimda elektron tagima sistemi (ETS) yer alir.

*Klorofilden ayrilan elektronlar, yukseltgenme ve indirgenme kurallarima gore ETS’de bulunan bir molekulden digerine
aktarilir.

*Bu aktarim sirasinda elektronlardaki enerjinin bir kismi ile ATP sentezlenirken bir kismi da 1s1 enerjisi seklinde
sistemden uzaklastirilir. Bu sekilde 11k enerjisi yardimiyla ATP sentezlenmesine fotofosforilasyon denir.
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*Isiga bagimli reaksiyonlar sirasimda uretilen NADPH ve ATP i1giktan bagimsiz reaksiyonlara aktarilarak organik madde
sentezinde kullanilir.

*Fotofosforilasyonla uretilen ATP, sadece fotosentezde organik madde sentezi igcin tuketilir.
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2. Isiktan Bagimsiz Reaksiyonlar

*Fotosentezin igiktan bagimsiz reaksiyonlari; okaryot hucrelerde stromada, prokaryot hucrelerde ise sitoplazmada
gerceklesir.

*Istktan bagimsiz reaksiyonlar, 1961 yilinda Melvin Calvin’in (Melvin Kalvin) yaptigi arastirmalar sonucu agiklanmistir.
*Bu reaksiyonlar Kalvin dongusu olarak da bilinir.

*Bu evre sayesinde stromada CO2 tuketilerek basta glikoz olmak uzere organik madde cesitlerinin bircogu sentezlenir.

*Isiktan bagimsiz reaksiyonlarda 1stk dogrudan gerekli olmasa da i1s1ga bagli reaksiyonlarda aciga ¢cikan ATP ve NADPH’a
ihtiyag duyulur.

*Enzimlerin kontrolunde gerceklesen bu reaksiyonlarda klorofil ve ETS elemanlari gorev almaz.

*Yuksek sicaklik, isiktan bagimsiz evrede kullanilan enzimlerin yapisima zarar verecegi icin fotosentezi yavaslatir.
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*Isiga bagimli reaksiyonlardan gelen ATP’lerin defosforilasyonu sonucu agiga ¢ikan enerji ile CO2 ve NADPH'Mm
hidrojenleri birlegtirilir.

*3 karbonlu fosfogilseraldehit (PGAL) molekulleri sentezlenir.

*PGALnin bir kismi glikoza donusurken bir kismi da diger organik maddelerin sentezinde kullanilir.

*Donusum sirasinda agiga ¢tkan NADP+, ADP ve inorganik fosfat molekiilleri ise stromadan granaya aktarilir ve 151§a
bagli reaksiyonlarda yeniden NADPH ve ATP sentezinde kullanilir.

*Kisaca fotosentezin igiga bagimli reaksiyonlarmda H20 fotolize ugrar, ATP ve NADPH sentezlenir, O2 agiga ¢ikar.
*Isiktan bagimsiz reaksiyonlarda ise CO2, ATP ve NADPH’m hidrojenleri tuketilir ve PGAL sentezlenir.

*PGAL, diger organik molekullerin sentezine temel teskil eden onemli bir molekuldur.

*Kloroplastim stroma kisminda PGAL’den bitkinin ihtiya¢ duydugu tum organik molekuller donusum reaksiyonlari ile
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Fotosentezin i1siktan bagimsiz reaksiyonlarinda
1. CO, tuketilir.
2. ATP tuketilir.
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