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Iletim Doku

*Bitkilerde organik ve inorganik maddelerin tagimmasini gerceklestiren dokudur.

*Bitkinin yapraklarimda fotosentez sonucu olugan organik besin maddelerinin yapraklardan koklere ve kokler tarafindan
alman su ile madensel tuzlarim ise toprak ustu organlara ve yapraklara dogru tagmmasini iletim doku gerceklestirir.
*Iletim doku, ksilem ve floem olmak tizere iki kisrmdan olusur.

*Ksilem ve floem dokular: bitkilerde genellikle birlikte bulunur ve iletim demetini meydana getirir.
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Ksilem (Odun Borusu)

*Ksilem; ksilem sklerenkimasi (sklerenkima lifleri), ksilem
parankimasi, trakeit ve trake borularimdan olusan dokudur.
*Ksilem, bitkilerin kokleri araciligiyla topraktan aldiklar: su ve
suda ¢ozunen mineralleri toprak ustundeki govde ve yaprak gibi
organlara tasir.

*Ksilemde kokten yapraklara dogru tek yonlu iletim vardir.

*Trake ve trakeit, baslangicta ust uste dizilmis canli meristem
hucrelerdir.

*Bu canli hucreler, bir dizi degisime ugrar. Hucreler zamanla
cekirdek ve sitoplazmalarmi kaybeder. Bunun sonucunda
hiicreler canliliklarimi yitirir. Ust ste dizilmis hiicrelerin boyuna
ceperleri, lignin birikimiyle giderek kalinlasir. Hucrelerin
birbirine bakan enine ¢eperleri ise tamamen erimistir. Bu
degisimler, ust uste dizilmis hucrelerin icinde madde iletimi igin
uygun olan i¢i bog odun borularimi meydana getirir.

*Boru seklini alan bu hucreler, demetler halinde bir araya
geldiklerinde odun demetlerini olusturur.

*Sert ve ligninlegsmis odun demetleri, ayni zamanda govdeye
mekanik destek saglar.
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*Ksilemde madde iletimi gergeklegirken enerji harcanmaz.

*Suyun canli hucrelerin zarimdan tasimmasi dusunuldugunde ksilemden
su taginmasinin oldukga hizli oldugu gorulur.

*Ksilemde uzun mesafeli su tagmiminda gorevli borular, trake ve
trakeitlerdir.

*Yan yana bulunan trake ve trakeitler, olu hucrelerden olusur. Bu
nedenle iglevsel olarak su ileten bu hiicrelerin zarlari ve organelleri

oktur. .
y r Trakeit

*Trake ve trakeitleri, ligninlegsmis kalin ¢eperleriyle icinden su akabilen
bos tupler olusturur.

*Trakeitler; uzun, ince, uglari kapal, ust uste dizilmis hucrelerdir. Su,
trakeitlerin ¢ceperlerinde bulunan ¢ok sayida gecit araciligiyla bir
trakeitten digerine akar.

*Trakeler, genellikle trakeitlerden daha kisa ve genis olup delikli
ceperlere sahiptir. Trakelerin ¢eperlerinde de gegitler bulunur. Trakeler,
ust uste gelerek damar adimi alan daha buyuk birimleri meydana getirir.

Trake
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Floem (Soymuk Borusu)

*Floem; floem sklerenkimasi, floem parankima hucreleri, kalburlu borular ve arkadas hucrelerinden olugsan dokudur.
*Yapraklarda uretilen fotosentez urunlerinin koklere, kokteki azotlu organik maddelerin de yapraklara ve bitkinin diger
kisimlarma tagmmasimi saglar.

*Ust Uste dizili kalburlu hiicrelerin birbirine bakan komsu geperleri, yer yer eriyerek delikli bir hal alir. Olusan bu yapiya
kalbur plagi adi verilir. Kalburlu hucrelerin ust uste dizilmesiyle olusan boru seklindeki yapiya kalburlu boru adi verilir.
Kalburlu boru hucrelerinin ¢eperlerinde lignin birikimi olmaz. Bu huicrelerin yaninda bol sitoplazmali ve ¢ekirdege sahip
arkadag hucreleri bulunur.
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*Kalburlu borular, canlidir ancak ¢ekirdeklerini kaybettikleri icin metabolik faaliyetlerini uzun sure devam ettiremez.

*Bu durumda metabolik faaliyetleri devralacak ve fotosentez urunlerinin 6zumleme parankimasi hucrelerinden kalburlu

hucrelere, kalburlu hucrelerden de fotosentez yapamayan hucrelere gegisini kolaylastiracak ozellesmis parankima

hucrelerine ihtiyag duyulur.
*Bu hucrelere arkadag hucreleri adi verilir.

*Arkadas hucreleri; cok sayida mitokondri,
endoplazmik retikulum ve ribozom
bulunduran ¢ekirdekli hucrelerdir.

*Arkadas hucreleri ile kalburlu borular
arasimda madde gegisine uygun baglantilar
bulunur. Bu baglantilar, organik madde
tagimiminda onemli role sahiptir.

*Kalburlu boru hucrelerinde madde
tasimmasi ¢ift yonludur.

*Kalburlu borulardaki tagima, ksilemdeki
madde tagimmasima gore daha yavas
gerceklesir.
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Ortii Doku (Koruyucu Doku)

*Kok, govde, yaprak ve meyvelerin uzerini orten dokudur.
*Bitkinin su kaybimi azaltan, organizmalarim ve toksik maddelerin bitki viicuduna girigini smirlandiran dokudur.
*Ortii doku, bitkinin hizli hava hareketlerinden zarar gérmesini de engeller.

*Koruyucu dokuyu olusturan hucre ve yapilar, koruma faaliyetlerini yerine getirirken metabolik olaylarda kullanilan
oksijen ve karbondioksitin bitkiye giris ¢ikisima izin verir.

*Orti dokuyu olusturan hiicreler; canli ise epidermis, 6lii ise periderm adimi alir.

Epidermis

*Sikica paketlenmis, hucreler arasi bogluklari olmayan tek sira hucre tabakasmdan olusur.
*Otsu bitkilerin yuzeyini, odunsu bitkilerin de yaprak ve gen¢ dallarmm ustunu orter.
*Hucreleri; canli, buytk kofullu, az sitoplazmali ve kloroplastsizdir.

*Epidermiste su kaybimi smirlamak icin yuzeydeki stoma (gozenek) diginda bir agiklik bulunmaz.
*Epidermisin dis ¢eperleri i¢c ¢ceperlerinden daha kalindir.

*Epidermis hucrelerinin dig cevreye bakan o6zellegmis ¢eperlerinde bu hucrelerin salgismdan olugan mumsu kutikula
tabakasi bulunur.

*Kutikula tabakasimim suya gecirgenligi cok azdir.
*Bu tabaka ayrica 1g1g1 yansitmakta onemli bir role sahiptir. Boylece yapraklarm asgiri ismmasini onler.

*Bitkilerin yasadigi ortamm iklim kosullarma gore kalmligi degiskenlik gosterir.
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*Bu nedenle kurak ortam bitkilerinde kutikula tabakasi kalin, nemli ortam bitkilerinde ise incedir.

*Toprak altmmdaki kok epidermisinin yuzeyinde kutikula bulunmaz.

Kutikula
Epidermis

Kutikula
Epidermis
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Epidermis hucrelerinin farklilagmasiyla stoma, tuy, emergensler (diken), hidatot gibi yapilar olusur.

Stoma (Gozenek)

*Bitkinin yapraklarimda ve geng bitki govdelerinde epidermisin farklilagsmasiyla olusan canli hucrelerdir.
*Genellikle yapraklarin alt epidermisinde yogun olarak bulunur.

*Stoma, stoma agikligi ve onu kusatan bekgi hiicrelerinden meydana gelir.

*Bekgci hucrelerinin cevresindeki epidermis hucreleri de komgu hucreler adimi alir.

*Cogu bitkide stomalar; gunduz agik, gece kapalidir.

*Stomalar, agilip kapanma ozellikleri ile bitkideki terleme ve gaz aligverisini kontrol eder.

*02 yaprak igcerisine stomadan difuzyonla
girer. CO2’de ayni sekilde stomadan digari

Dis ceper ctkar.
Kloroplast
*Ayrica stoma, terlemeyle su kaybma neden
ic ceper : T olarak i1s1 duzenlenmesini saglar.
* - . .
o \/ : ?tomayl ol.u§tur.an bekgi hiicreleri, genellikle
(Gozenek) <——————= bobrek seklindedir.
Epidermis hucreleri & ﬂ ’ *Hucrelerin birbirine bakan ¢eper bolgeleri de
pSSItinticreler) / — diger bolgelerden daha kalindir.
Bekgi hiicresi ~ *Bekgi hucreleri, kloroplast igerir ve

fotosentez yapar.
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*Kurak ortam bitkilerinde stomalar az sayida ve genellikle yapragm alt yuzeyinde bulunur.

*Nemli ortam bitkilerinde stomalar; ¢cok sayida ve yapragm her iki yuzeyinde, su bitkilerinde ise stomalar yapragim ust
yuzeyinde bulunur.

*Su bitkilerinin su iginde kalan kisimlarinda stoma bulunmaz.

*Toprak alti organlarda bulunan kok epidermisinde de stoma bulunmaz.
Tuyler

*Tuyler, epidermis hucrelerinden disariya dogru uzanan ¢ikintilar seklindedir.
*Tuy hucreleri, epidermis hucreleri gibi kloroplastsizdir.

*Cesitli bitkilerde farkli gorevleri olan tuylere rastlanir.

*Epidermiste yer alan tuyler; yaprakta ortu, kokte emici, sarmasik govdesinde tutunma, isirgan otu yapragimda savunma
ve nane gibi bitkilerde ise koku salgilama gibi cesitli gorevleri yerine getirir.

*Bazi tuyler, aromatik kimyasallar salgilar. Genellikle giceklerde bulunan bu salgilar, tozlagmaya yardimci olur.
*Yapraktaki ortu tuyleri, stomalari dogrudan ruzgar almaktan korur ve epidermisin yuzeyindeki terlemeyi azaltir.
*Tuyler, olusan su buharmi tutarak kuru ve ruzgarli havalarda bitkinin buharlagma yoluyla su kaybimni onler.
*Yogun tuy tabakasi, 1181 yansitir ve yapragm agiri ismmasini onler.

*Bocek saldirilarimi azalttigi da dugunulmektedir.

*Kokteki emici tuyler, topraktaki su ve suda ¢ozunmius minerallerin emilimini gerceklestirir.
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Hidatot (Su Savagi)

*Epidermisten farklilasan diger bir yapi olan hidatotlar, yaprak uglarinda ve kenarlarimda bulunan agikliklardir.

*Atmosfer neminin fazla ve terleme hizimm dustik oldugu zamanlarda bitkideki fazla suyun damlalar halinde atilmasimi
saglar.

*Hidatotlarm agilip kapanma o6zelligi yoktur.
*Hidatotlar, ksilem borulariyla baglantilidir.

*Ksilem borulari ile yapraklara tagiman su, terleme ile kaybedilen sudan fazla ise hidatotlar fazla suyu damlama olay
(gutasyonm) ile disari atar.

Periderm (Mantar Doku)

*Odunsu bitkilerde kok ve govdenin uzerini orten
epidermis, enine kalinlagma nedeniyle
parcalandigimda yerini periderme birakir.

kambiyumu

Mantar doku Mantar doku
Periderm [Mantar
kambiyumu

*Periderm hiicreleri, kok ve govdeyi digtan sararak
icteki dokulari koruyan bir yapi halini alir.

*Peridermin digsa bakan kisminda mantar

*Mantar tabaka olusurken periderm hucreleri,
canliigimi kaybeder.

kambiyumunun olusturdugu mantar doku bulunur.
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*Mantar doku hucrelerinin ¢ceperlerinde suberin (mantar
ozu) biriktiginden bu doku, suya gegirimsiz bir tabaka
haline gelir ve bitkinin su kaybimi onler.

*Periderm; bitkiyi sicak, soguk ve mekanik etkilerden korur.

*Periderm uzerinde lentisel (kovucuk) denilen agikliklar
bulunur.

*Lentiseller, govde yuzeyinde ince yariklar veya kabartilar
seklinde bulunur.

*Govde ve dallarda bulunan lentiseller, dig atmosferde ve
bitkinin canli i¢ dokulari arasinda gaz aligverisini saglar. Az
da olsa buhar hilinde su kaybma neden olur.

Lentisel
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