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GENETIK SIFRE VE PROTEIN SENTEZI

*Haberlesmeye yarayan isaretler biitiniine gifre denir. Ornegin yazi dili cesitli toplumlar tarafindan farkli zamanlarda
bulunmus bir sifre sistemidir.

*Hucre icerisinde yasamsal faaliyetlerin devamliligimi ve duzenini saglayan sifreler, genlerde bulunur.
*Bilgilerin yazillmimda 4 harfli bir alfabe kullanilir.
*Her bir harf bir nukleotit cesidini ifade eder.

*Harflerle ifade edilen genetik gifre (genetik kod); DNA veya mRNA’daki baz dizileri ve bu dizilere uygun sekilde
sentezlenen proteindeki amino asitlerin dizilisindeki uyumu ifade eder.

*Genetik gifre, yeryuzundeki tum canlilar icin evrensel olan uglu gifreler seklindedir.

*DNA, ug nukleotitten olusan sifreler uretir.

*Sifreler; adenin, guanin, sitozin ve timin nukleotitlerinden olusturulur.

*DNA uzerindeki bu u¢ nukleotitli sifreler, bir araya gelerek genleri olusturur.

*Canli yapisinda bulunan proteinlerin tumunun sentezlenebilmesi igin 20 farkli amino asit gereklidir.
*20 farkli amino asidi sifrelemek icin en az 20 farkl gifre bulunmalidir.

*Eger her bir nukleotit, bir sifreyi ifade etseydi en fazla (4 uzeri 1) 4 farkl sifre olusurdu. Bu durum protein sentezi i¢in
gerekli olan 20 cesit amino asidi sifrelemeye yetmezd.i.

*Eger sifreler, iki nukleotitten olugsaydi en fazla (4 uzeri 2) 16 gcesit amino asit igin sifre uretilebilirdi. 20 gesit amino
asidin tamami gifrelenemezd.i.

*Sonug olarak, 20 cesit amino asidin tamami ikiden fazla nukleotit tagiyan bir sifre sistemi ile kodlanabilir.
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*Bu nedenle bir genetik gifre, 3 nukleotitten olugmak zorundadir. Bu durum, toplamda (4 uzeri 3) 64 gesit sifrenin ortaya
¢ctkmasi demektir.

*Bu sistem 20 farkli amino asidin rahatlikla sifrelenebilmesini saglar.
*Genetik kod, DNA ya da mRNA’da kodon adi verilen ve u¢lii ntikleotit dizilerinden olusan sifrelerle ifade edilir.
*Ug niikleotit iceren 64 6zgil kodon ortaya ¢ikmustir.

*mRNA’daki 64 cesit kodondan ug gesidi amino asit kodlamaz, bu kodonlara durdurucu ya da sonlandirici kodon adi
verilir. Bu kodonlar, protein sentezini sonlandiran sinyallerdir.

* Geriye kalan 61 gesit kodon, 20 farkli amino asidi sifrelemek icin kullanlir.

*20 cesit amino aside kargilik sifrelemede 61 cesit kodonun var olmasmm nedeni ne olabilir? Bu durumun canli i¢in bir
avantaji var mudir?

*Bazi amino asit gegitlerinin birden fazla kodonu vardir. Ornegin serin amino asidi alt: farkli kodon tarafindan
sifrelenebilir.

*Metiyonin ve triptofan amino asitleri ise tek bir kodonla sifrelenir.

Cici Bilgi: Amino asitlerin birden fazla kodon tarafindan gifrelenebilmesi canliyi olasi mutasyonlara karsi koruyan onemli
bir mekanizmadir.

*érnegin serin amino asidini sifreleyen kodonlar mRNA’da UCU, UCC, UCA, UCG, AGU, AGC'dir. DNA’da AGA kodonuna
sahip bir genden sentezlenen mRNA, UCU kodonunu tasir. Bu kodon serin amino asidini kodlar. Ornegin gende meydana
gelen bir mutasyon sonucu AGA kodonu AGG kodonuna donusmusse bu durumda genden sentezlenen mRNA’daki
kodonda UCC olmustur. Mutasyon sonucu degisen mRNA kodonu da yine serin amino asidini sifreledigi icin protein
sentezi sirasinda herhangi bir aksaklik ortaya ¢cikmamistir. Yani canlida bu mutasyon etkisini gosterememistir.

*DNA’daki bir kodon, bir amino asidi gifreler.
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*Ornegin DNA’ daki karsiligi TAA olan kodon, mRNA’ya AUU kodonu olarak aktarilir. Bu kodon izolésin amino asidini
sifreler. Kodonlara uygunluk goésteren tRNA’daki tiglii niikleotit dizisine antikodon adi verilir. Izolosin amino asidine
uygunluk gosteren antikodon sifresi UAA’dir.

*Protein sentezi sirasinda durdurucu kodonlara kargilik amino asit ve tRNA gelmez.

*Protein sentezi, ayni zamanda metiyonin amino asidini de gifreleyen AUG kodonu ile basladigimdan bu kodona baglama
kodonu adi verilir.

*UAA, UAG, UGA ise durdurma kodonu olarak ifade edilir.
*mRNA’daki kodonlar ve sifreledikleri amino asitler asagidaki tabloda gosterilmistir
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PROTEIN SENTEZI

*DNA, protein sentezinde rol oynayan RNA molekullerini ve dolayisiyla protein sentezini sifreleyerek canliya ozgu
ozelliklerin ortaya cikisimi saglar.

*Transkripsiyon, DNA'nim bir ipliginin uzerindeki kodonlara uygun olarak mRNA sentezlenmesidir.

*DNA uzerindeki genden transkripsiyonla sentezlenen mRNA, sentezlenecek proteinin amino asit diziligini belirler.
*DNA zincirlerinden sadece biri, RNA nukleotit dizisinin sentezlenmesinde kalip olarak is gorur.

*Kalip olarak kullanilan DNA zinciriden sifre veren iplige kalip iplik, digerine ise kalip olmayan iplik adi verilir.

*Transkripsiyon olaymmda RNA polimeraz enzimi DNA'nm ilgili gen bolgesini acarak kalip ipligin karsiti olarak mRNA'nin
sentezini gerceklestirir.

*Sentez tamamlandiktan sonra RNA polimeraz ilgili gen bolgesini tekrar sarmal hale getirir.
*Transkripsiyon sirasinda mRNA’da adeninin kargisina timin yerine urasil gelir.

*Uretilen mRNA, genin ifade ettigi proteinin glvenilir bir yazilimidir. Bu yiizden transkripsiyon sifrenin yazilimi geklinde
ifade edilir.

*Sentezlenen mRNA, genetik bilgiyi DNA’dan ribozomlara tagir.

*mRNA daha sonra rRNA iceren ribozomlarla birlesir. Boylece genetik sifre ribozomlara tagmuir.

*tRNA molekulleri de uygun amino asitleri protein sentezinde kullanmak uzere ribozoma tasir.

*Her bir tRNA molekulu, mRNA uzerinde bulunan kodonun tamamlayicisi olarak gorev yapan antikodon bolgesi tasir.

*mRNA’daki kodonlarm tanmmasi tRNA'daki antikodon bolgeleri tarafimdan gerceklestrilir.
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Cici Bilgi: Amino asit molekulleri, 6zel bir enzim ve ATP yardimiyla aktiflegtirilir. Aktiflegsen amino asitler kendisine

uygun olan tRNA’lara baglanir. Amino asit baglayici enzim her bir amino asit igin farklidir. Sadece o amino asit ve o
amino asidin baglanacagi tRNA’y: tanur.
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*Bir tRNAnm antikodonu, mRNA’daki uygun kodonla birlesir.
*Her bir tRNA molekulune sadece tek bir amino asit molekulu baglanabildigi icin bir kodon bir amino asidi gifreler.
*Translasyon, mRNA yonetiminde gerceklesen protein sentezidir.

*Translasyon olaymda mRNA molekulundeki genetik bilgi, proteinin amino asit dizisinin belirlenmesiyle okunmus olur.
Okumanin yapildig: yer ribozom organelidir.

*Ribozomlar, amino asitlerin mRNA’daki genetik bilgiye gore birbirlerine baglanarak protein hiline gelmesini saglayan
organellerdir.

*Protein sentezlenirken kodonlarm okunmasi bagladigimda kodonlar arasimda atlama olmaz.
*Translasyon iglemi, durdurucu kodon gelene kadar devam eder.

*Genetik bilginin proteine donusturulme sureci, okaryot ve prokaryot hucrelerde farkliliklar gosterir.
*Prokaryot hucrelerde transkripsiyon ve translasyon olaylari, sitoplazmada gerceklesir.

*Okaryot hiicrelerde ise transkripsiyon islemi gekirdegin icinde, mitokondrinin matriksinde ve kloroplastm stromasinda
gerceklesir.

*Daha sonra c¢ekirdegin icinde uretilen mRNA, translasyon olayimi gergeklestirmek icin sitoplazmaya gecer.
*Bir protein zincirinin sentezlenmesi AUG kodonu tarafindan sifrelenen metiyonin amino asidiyle baslatilir.
*Daha sonra diger amino asitler, protein zincirine mRNA’daki kodon sirasma gore eklenir.

*tRNA molekulleri sayesinde zincire yeni amino asitlerin eklenmesi saglanir.

*mRNA’daki kodonlar okunurken tRNA’lar tarafindan tasiman amino asitler birbirine peptit bagiyla baglanarak polipeptit
zincirine eklenir.

*UGA, UAG veya UAA gibi durdurma kodonlarindan herhangi biri protein sentezini tamamlatir.
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*Poliribozom ya da polizomlar, bir mRNA uzerine birden fazla ribozomun tutunmasiyla olusan yapilardir.

*Polizomlar sayesinde ayni cesit proteinden kisa surede ve cok miktarda uretilebilir.
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Protein sentezi ile ilgili infografik
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Gorsel 1.27: Protein sentezi
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Polipeptit zinciri

9. Protein sentezinin sonlandirici sinyalleri 1. bolgedeki
UAG, UAA, UGA (glu kodonlarindan biridir. Bu kodonla-
nin belirledigi higbir amino asit yoktur. Bu kodonlara uy-
gun bir tRNA bulunmaz. Durdurucu kodonlara sonlandi-
rici protein baglanir. Bu protein, polipeptit zinciri ile tRNA
arasindaki bagi kopararak polipeptit zincirinin ribozom-
dan ayriimasini saglar. Daha sonra tRNA ribozomdan
ayriir. mRNAnin ayriimasiyla ribozomun alt birimleri de
birbirinden ayrilir ve protein sentezi tamamlanir.

Sonlandirici
protein

Peptit baginin
kurulmasi

8. Ribozomun 1. bolgesinde mRNA kodonu ile uygun amino asiti
tasiyan tRNA antikodonu hidrojen baglari yapar.

Blyik alt birimde bulunan rRNA molekdli, 1. bolgedeki amino
asitle 2. bolgedeki uzayan polipeptit arasinda peptit bagi kurul-
masini saglar. mMRNA'nin kaymasiyla 1. bolgedeki tRNA 2. bol-
geye, 2. bolgedeki de 3. bolgeye (Gikis bolgesi) hareket eder ve
ribozomu terk eder. Sonrasinda 1. bolgeye okunacak yeni bir
tRNA gelir.
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Peptit baginin
kurulmasi
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