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GENETIK MUHENDISILIGI VE BIYOTEKNOLOJI

*Canlilarm kalitsal ozelliklerini degistirerek onlara yeni islevler kazandirilmasima yonelik calismalar yapan bilim dalina
genetik muhendisligi denir.

*Genetik muhendisligi; nukleotitlerin dizilislerinin belirlenmesi, genlerin izole edilip ¢cogaltilmasi, bir canlidan digerine
gen aktarilmasi gibi calismalarla ugrasir.

*Biyoteknoloji, organizmalarim ve bilesenlerinin faydali irunler elde etmek icin kullanildigi uygulamalarm tumudur.
*Bu nedenle biyoteknoloji her turlu muhendislik bilgisini biyolojiye uyarlamaya caligir.

*Biyoteknoloji sayesinde seker hastaligi, kanser, AIDS gibi hastaliklara ve buyume yetersizligi gibi problemlere careler
aranmakta; ayrica bu sayede hasar gormus sinir hucreleri onarilmaya, bulasici hastaliklara karsi koyacak ozel proteinler
uretilmeye calisilmaktadir.

*Uretilen 6zel mikroorganizmalarla giniimiiziin en 6nemli sorunlarmdan biri olan organik atiklara bagli cevre kirliligi,
kontrol altima alimmaya baglanmistir.

*Genetik muhendisligi, kalitsal materyal olan DNA'nim yapisinda olusturulabilecek degisiklikleri ve bunlarm nasil
yapilacagmi agiklayan uygulamalari konu edinirken; biyoteknoloji, genetik muhendisliginin sagladig bilgilerle
canlilardan ekonomik degeri yuksek urunler elde etmeyi amaclar. Bu sekilde tarim ve hayvancilik, endustri, tip ve
eczacilik gibi alanlarda onemli urunler elde edilmistir.

*Biyoteknolojinin en buyuk hedeflerinden biri de insanlarim daha iyi sartlarda yasayabilmesini saglamaktir. Bu nedenle
biyoteknoloji; organizmalari, onlarm urunlerini biyolojik sistemlerde kullanarak insanliga faydali sonuglar elde etmeye
calisir. Bu amacla biyoteknoloji; mikrobiyoloji, biyokimya, molekuler biyoloji gibi bir¢cok farkli bilim dalini bunyesinde
toplar.
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*Biyoteknoloji ve genetik muhendisligi kavramlari zaman zaman karigtirilir. Oysa bu iki kavram birbirinden farklidir.
*Genetik muhendisligi, kalitsal materyal olan DNA'nin yapisinda olusturulabilecek degisiklikleri ve bunlarm nasil
yapilacagmi aciklayan uygulamalari konu edinir.

*Biyoteknoloji ise genetik muhendisliginin sagladigi bilgilerle canlilardan ekonomik degeri yuksek urunler elde etmeyi ve
bunlari pazarlamayi amaglar.

*Ornegin bakterilerden elde edilen proteaz (proteinleri parcalayan enzim) ve lipaz (yaglari pargalayan enzim) gibi
enzimler gegmis yillarda deterjanlarda aktif madde olarak kullanilmaktaydi. Ancak bu deterjanlarla temizlenen
camasirlari giyen veya esyalari kullanan insanlarim ¢cogunda alerjik sorunlar ortaya ¢ikmistir. Sonraki yillarda genetik
muhendislerinin caligmalari ile insanlardan bakterilere proteaz ve lipaz enzimlerini uretecek genler transfer edilmis,
antialerjik enzim uretimi gerceklestirilmistir. Elde edilen enzimler, cesitli temizlik urunlerine ilave edilerek insanlarm
kullanimima sunulmustur. Bu durum gosteriyor ki genetik miithendisliginin pratikte uygulama sekli biyoteknoloji olarak
ifade edilebilir.

*Biyoteknoloji, genetik miithendisliginin yontemlerini arag olarak kullanir. Iinstilin, kalsitonin ve biiytime hormonunu ¢ok
miktarda ve ucuza uretmek biyoteknolojinin amaclarimdan biridir. Bunun icin genetigi degistirilmis organizmalardan
yararlanir.

*Genetigi degistirilmis organizma uretmek yani bir turden baska bir ture gen aktarimi yapmak, genetik muhendisligi
calismalariyla mumkun olmaktadir. Biyoteknoloji, genetik muhendisligi calismalari sonucu ivme kazanmis bu sayede
insanliga faydali bir¢cok urun bol miktarda ve daha kolay uretilmeye baglanmistir.

*Genetik muhendisligi calismalari ile elde edilen canlilarim ve onlara ait urunlerin ekonomik anlamda degerlendirilmesi
biyoteknoloji sayesinde olmaktadir.
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GENETIK MUHENDISLIGI VE BIYOTEKNOLOJI UYGULAMALARI

*Biyoteknoloji, klasik ve modern biyoteknoloji olmak uzere ikiye ayrilir.
*Biyolojik sistemler yardimiyla ham maddelerin yeni urunlere donusturuldugu islemlere klasik biyoteknoloji denir.

*Sutten yogurt, peynir ve kefir yapimi; sirke uretimi; hamurun mayalanmasi gibi olaylar ile hayvan ve bitki i1slahi gibi
calismalar klasik ya da geleneksel biyoteknolojinin caligma alanlarmi olusturur.

*Bilimsel metot ve teknikler ile bitki, hayvan ve mikroorganizmalarm yapilarmm kultur ortaminda degistirilip
gelistirilerek yeni urunler elde edilmesine modern biyoteknoloji denir.

*Hizla gelisen teknoloji canlilarm genetik yapisinda degisiklik yapmayi olasi kilmistir. Artan nufus sonucu klasik
biyoteknolojik urunlerin talebi karsilayamamasi, modern biyoteknolojik calismalarm hiz kazanmasinma neden olmustur.

*Modern biyoteknolojik calismalar sayesinde daha kaliteli ve verimli urunler elde edilmistir.

*Bazi hormon ve proteinlerin sentezinden sorumlu genlerin mikroorganizmalara aktarilmasiyla urunlerin daha ucuza ve
daha kisa surede uretilmesi saglanmistir. Besin degeri yuksek, ge¢ bozulan, cok dusuk veya yuksek sicakliklara dayanikli
bitki turlerinin elde edilmesi icin cesitli calismalar yapilmaktadir.

* Atiklar nedeniyle kirlenen sularm bu atiklari besin olarak kullanan mikroorganizmalarin uretimi ile temizlenmesi,
modern biyoteknoljik uygulamalara ornektir.

*Modern biyoteknolojik uygulamalar; tur ici ve turler arasi melezleme, yapay (suni) dollenme, poliploidi, gen aktarimi ve
klonlama calismalarmi kapsamaktadir.

*Melez; hibrit, karisik ya da katistk anlamina gelir. Genetik yapisi farkli bireylerin caprazlanmasi sonucu melez bireyler
elde edilir.

*Yakim akraba canlilar arasindaki melezlemeler, cekinik genlerin bir araya gelmesiyle canliya zarar verecek hastaliklarim
olusmasina sebep olabilir.
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*Ancak farkli karakterler yonuyle homozigot olan bireyler arasinda yapilan melezlemeler sonucunda daha verimli
bireyler elde edilebilir.

*Ornegin soguga dayaniksiz iri taneli bugday ile soguga dayanikli kiiciik taneli bugdaym ¢aprazlanmasi sonucu, iri taneli
ve soguga dayanikli bugdaylar uretilmistir.

*Melezleme ayni turden bireyler arasimda oldugu gibi farkli turler arasinda da gerceklesebilir. Disi at ve erkek esegin
ciftlesmesi sonucu olusan katir melezdir ve ortam kosullarma daha dayaniklidir.

*Yapay (suni) dollenme genellikle hayvan islahinda kullanilir.

*Damizlik ozelliklerine sahip, verimli erkek bireylerden aliman spermler dondurularak saklanir. Gerektiginde yapay
dollenme ile ustun ozelliklere sahip yumurtalarim dollenmesinde bu spermler kullanilir.

*Bu yontem inek, koyun, keci gibi memeli canlilarda; et ve sut verimi yuksek bireylerin olusturulmasinda tercih
edilmektedir.

*Bazi canlilarm somatik (vucut) hucrelerinde iki kromozom takimmdan daha fazla sayida kromozom takimima sahip
olmasi durumuna poliploidi denir. Poliploidi daha ¢ok bitkilerde gorulur.
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*Poliploid canlilar, genellikle normalden daha buyuk olmalari ile goze ¢arpar.

*Poliploidi, yaygim olarak kultur bitkilerinde uygulanan biyoteknolojik bir yontemdir.

*Bu sayede daha gosterisli ciceklere sahip, iri meyveli ve bol urun veren bitkiler elde edilebilmistir.
*Cekirdeksiz karpuz, ¢ilek, muz, seker kamisi, poliploid bitkilere ornek verilebilir.

*Poliploid bitkilerin ticari degerleri yuksek oldugu igin bu yontemle bitki uretimi olduk¢a onemlidir.

*Gunumuzde bilim insanlari istenilen ozelliklerdeki genleri; bitki, hayvan ve mikroorganizmalara 6zel yontemlerle
aktarabilmektedirler.

*Gen aktarimi ile yapisal ozelligi degismis DNA’ya rekombinant DNA denir.

*Bir canli turune baska bir canli turunden gen aktarilmasi veya var olan genetik yapiya mudahale edilmesi ile yeni
genetik ozelliklerin kazandirilmasimi saglayan biyoteknolojik yontemlere gen teknolojisi denir.

*Cogunlukla farkli bir turden gen aktarimiyla belirli ozellikleri degistirilmis canlilara genetigi degistirilmis organizma
(GDO) veya transgenik organizma adi verilir.

*Pirincte A vitaminin oncul maddesi olan beta karoten uretiminden sorumlu gen yoktur. Gunumuzde gen teknolojisi ile
normal olarak yetistirilen beyaz pirince nergis bitkisinin beta karoten uretiminden sorumlu geni aktarilarak altm piring
denilen transgenik bitki uretilmistir. Altim pirincin tuketilmeye baslanmasi A vitamini eksikligine bagli hastaliklarm
onlenmesine katki saglayacaktir.

*Gen klonlamasi, bir genin kopyasimi olusturmak igin kullanilan yontem ve tekniklerin tamamidir. Bir hucreden
cogaltilan ve genetik yapisi tamamen ayni olan hucrelere klon adi verilir.

*Gen klonlamasi igin Escherichia coli (Eshersiya koli) gibi kolay yetistirilebilen, hizli cogalabilen ve genetik yapisi basit
olan model organizmalar kullanilir.

* E. coli bagirsakta yasayan bir bakteri cesididir. Yagsam dongusunun ¢ok kisa olmasi yonuyle tercih edilir.
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*Deney ve arastirmalarda kullanilmaya uygun ozellikleri tasiyan canlilara model organizma denir.
*Model organizmalar sayesinde bir canlidan digerine kolaylikla gen aktarimi yapilmaktadir.

*Model organizmalar, insanlarda olusan hastaliklarim sebepleri ve bunlarim tedavileri i¢in yapilacak deneylerin insanlar
uzerinde gerceklestirilemedigi ve etik olmadigi durumlarda yaygim olarak kullanilir.

*Biyoteknoloji, genetik, molekiiler biyoloji gibi biyolojinin pek cok dalinda farkli ozelliklere sahip model organizmalar
kullarulmaktadir.

*Peki, model organizmalar hangi ozelliklere sahiptir? Neden bilimsel caligmalarda belirli organizmalar tercih edilir?
*Model organizma segiminde goz onunde bulundurulan faktorler asagidaki sekilde siralanabilir.
1. Deneysel Uygulamalar i¢in Elverigli Olma:

*Genomunda kolay degisiklik yapilan canlilar, ozellikle molekuler biyoloji ve
genetik alanlarmdaki arastirmalar igcin ¢ok uygundur.

*Drosophila melanogaster (Drosofila melanogaster) bir cesit meyve sinegi
turudur. Gunumuzde en sik kullanilan model organizmalardan biridir.

2. Kisa Yagam Dongusune Sahip Olma:

*Deneylerin daha kisa surede sonuca ulagmasi ve daha fazla yeni nesil uzerinde gozlem yapilabilmesi icin model
organizmalar genellikle kisa yagsam dongusune sahip canlilar arasindan segilir.

3. Laboratuvar Ortaminda Yetistirilebilme:

*Model organizmalar, siklikla laboratuvar ortaminda kolayca bakimi yapilabilecek canlilar arasimndan segilir. Bu segimde
canlimim boyutu, beslenme bicimi, yasadigi sicaklik gibi faktorler goz onunde bulundurulur.
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*Ornegin fare [Mus musculus (Mus muskulus)] arastirmalarda en sik kullanilan model organizmadir. Yetistirilmesi ve
bakimi kolaydir. Ureme hizi yiiksek oldugu icin 6zellikle ilaglarm olasi yan etkilerini nesiller boyu gézlemlemeye
uygundur. Memeliler sinifina ait bir canli oldugu icin ilaglarm insanlar uzerindeki etkisi agisimdan da ipucu vermektedir.

4. Genom Buyuklugu:
*Bazi model organizmalar kuguk genoma sahip olmalarmdan dolayi tercih edilir.

*Ornegin hardal bitkisi [Arabidopsis thaliana (Arabidopsis talina)], bitkisel arastirmalarda en ¢ok kullanilan model
organizmadir. Cok kucuk bir genoma sahip olmasi ve genom haritasi ¢cikarilmis ilk bitki olmasi nedeniyle tercih edilir.

5. Genom Haritasimnm Cikarilmig Olmast:

*Genom diziliminin tamami bilinen canlilar, ozellikle genetik alanimdaki arastirmalar icin ¢ok uygun birer model
organizmadir.

*Bir ¢cesit nematot olan yuvarlak solucan [Caenorhabditis elegans (Senorabdidis elegans)], genom dizilimi haritalanmis
ilk cok hucreli canli olmasi bakimimdan onemlidir.

6. Ekonomik Kosgullar:

*Model organizma olarak secilen canlinm ucuz ve kolay n
bulunabilir olmasi, bakimimm masrafli olmamasi bilim

— '
-
%.
insanlari icin tercih edilen bir durumdur. ?

*Ornegin ekmek mayasi [Saccharomyces cerevisiae f
(Sakkaromises serevise)], kolay yetistirilebilir oldugu

icin genetik ve mikrobiyoloji alaninda siklikla

kullanilmaktadir.

Gorsel 1.35: Mus musculus (fare) Gorsel 1.36: Arabidopsis thaliana (Har- Gorsel 1.37: Caenorhabditis elegans
dal bitkisi) (yuvarlak solucan)
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Gen Klonlama

*Instlin ve bityiime hormonu, gegmis yillarda kadavralardan ve cesitli memeli Plazmit DNA  Hiicre geperi

canlilardan ¢ok az miktarda ve guclukle elde edilmekteyd.i.

*Gunumuzde ise bu hormonlarin sentezinden sorumlu genler, insan
DNA’larimdan izole edilerek gesitli bakterilere aktarilmaktadir.

*Instlin ve bityiime hormonu daha kolay ve ucuza tiretilebilmektedir.

*Klonlamada vektor olarak genellikle bakterinin sitoplazmasimda bulunan ve

Ribozomlar Hticre zar

plazmit adi verilen DNA pargalari kullanilir.

*Bu uygulamada oncelikli olarak geni klonlanmak istenen canliya ait DNA ve vektor olarak kullanilacak bakteri DNA’si
(plazmit) ozel yontemlerle saf olarak izole edilir.

*Izole edilen DNA’daki istenilen gen ve bakteri plazmiti ayni restriksiyon enzimi ile kesilir.

*Kesilen gen ve plazmit, uygun kosullarda DNA ligaz enzimi ile birlestirilir.

*Bu islem sonucunda elde edilen DNA, rekombinant DNA olarak isimlendirilir.

*Yeni ozellige sahip plazmit tekrar bakteri hucresine aktarilir.

*Rekombinant bakteriler, uygun kultur ortaminda ¢ogaltilir ve boylece istenen gen de klonlanmis olur.

*Rekombinant DNA teknolojisi, ginumuzde cesitli hastaliklarin tedavisi icin hormon, antibiyotik ve antikor uretme
amaciyla siklikla kullanilmaktadir.

*Ozellikle rekombinant DNA teknolojisi kullanilarak bitkilerde tiriin verimi ve kalitesi artirilabilmektedir.

*Bu yontemle bitkilerin soguga, kurakliga, viruslere ve yabani ot mucadelesinde kullanilan ilaglara (herbisit) karsi
direncli olmasi saglanabilmektedir.
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*Ayrica ozellikle kultur bitkilerinde tek bir doku hucresinden olgun
bitkiler olusturulabilmektedir.

*Tarimda biyoteknolojik calismalar, bitkilerin besin degerini ve
kalitesini artirmak icin de kullanilmaktadir.

*Piring, bugday, soya fasulyesi ve yonca gibi bitkilere uygun genler
aktarilarak besin degerlerinin yuksek olmasi saglanmistir.

Rekombinant DNA teknolojisi ile insanlardan izole edilen buyume
hormonu geninin fare embriyolarma aktarimi sonucu normale gore
daha iri fareler elde edilmistir. Bu bilimsel ¢calisma, insan
embriyolarima da bu tip genlerin aktarilabilmesinde onemli ip
uclari olusturdugu icin onemlidir.

Bir sigir irkinda fazla kas uretimine neden olan gen, izole edilerek
farkliirktaki sigirlara hatta koyunlara aktarilmis ve daha fazla et
ureten transgenik canlilar elde edilmistir. Ayni yontemle sut verimi
yuksek koyun, kegi, inek ve yumurta verimi yuksek kumes
hayvanlari uretilmistir.
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Canli Klonlama

*Klonlama bir canlinin genetik ikizinin olusturulmasi olarak
tanimlanabilir.

*Hayvan klonlamasinda klonlanacak canlimm bir vucut hiicresinin
cekirdegi cikartilir.

*Bu ¢ekirdek, ayni tur disi bireyin cekirdegi ¢ikarilmis yumurta
hucresine ozel tekniklerle aktarilir.

*Bu hucre, zigot gorevi gorur ve ayni tur farkli disi bireyin
uterusuna (dol yatagima) yerlestirilir.

*Gebelik tamamlandiktan sonra dogan yavru, hucre ¢ekirdegi
alman hayvanm kopyasi olur.

*Bu yontemle kurbaga, semender gibi bir¢cok canli kopyalanmistir.

*1996’da Iskog Bilim insani Dr. Ian Wilmut (Iyan Vilmut) ve ekibi, ilk
kez memeli bir hayvani kopyalamuglardir.
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1. Kopyalanacak koyunun bir meme
hicresinin izole ediimesi

. /.'_\ 2 Hucrenl;@eklrdegmm cikariimasi

5. Kopyalanacak koyunun
htcre gekirdeginin gekirdegi
Qlkarllan yumurta hicresi ile

/ kaynastmlma5|

4. Yumurtanin gekirdeginin ¢ikartilip 6. Zigot gdrevi Ustlenen
atilmasi yeni hticrenin
gogaltilarak
embriyoya dénusmesi

3. Bagka bir disi
koyundan yumurta
elde edilmesi

7. Embriyonun tasiyici
koyuna transfer edilmesi

-~

8. Gebelik suresi so- ‘ ' e
nunda gekirdegi alinan g / :
koyunun genetik kopyasi ]
olan Dolly’nin dinyaya 4
gelmesi f
‘:' .
[

*Bunun i¢in disi bir koyunun meme hucresinden ¢ikarilan ¢ekirdek, baska bir koyunun ¢ekirdegi ¢cikarilmis yumurta

hucresine aktarilmistir.

*Zigot ozelligine sahip bu hucrenin mitoz bolunmesi ile elde edilen embriyo; baska bir koyunun dol yatagima aktarilmis,

gebelik suresinin sonunda Dolly (Doli) adi verilen kuzu dunyaya gelmistir.

*Dolly, hucre ¢ekirdegi alman koyun ile genetik ikiz olmustur.

*Bu olay bilim dunyasinda ¢ok ses getirmistir. Bu yontemle verimli hayvan irklarmm ozellikleri korunarak

cogaltilabilecektir. Ozellikle nesli tilkkenme tehlikesi altmda olan hayvanlar kolaylikla iretilebilecektir.

10
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Kok Hucre
*Son yillarda bilim dunyasimda kok hucrelerle yapilan caligmalar ilgi ile izlenmektedir.

*Kok hucreler; yenilenme guicu yuksek olan, vucut icinde ve uygun kosullar saglanirsa laboratuvar ortaminda surekli
bolunebilen ve birgok hucre tipine donugebilen farklilagmamig hucrelerdir.

*Kok hucreler; embriyo, gobek kordonu ve yetigkin bireylerden elde

Embriyonik kék hicre Besi kulturinde ¢ogaltilan
edilebilir. g : kok hucreler
*Embriyonik kok hucrelerin kendilerini yenileme ve diger doku hucrelerine - > ’
donusme yetenekleri cok yuksektir. *Embriyonun blastula evresinde elde 0’,’
edilen embriyonik kok hucreler, uygun kultur ortaminda gelistirilerek farkli ==

hucre tipleri olusturabilir.

*Bu tip hucrelerin ilerleyen zamanlarda doku ve organ uretiminde
kullanilabilecegi ongorulmektedir.

*Bu yontemle bir bireyden elde edilen kok hucrelerle bagka bireylerdeki e o KeracHer e
yrpranmis doku ve organlarm onarimi veya bazi hastaliklarm tedavisi de hiogres ligeres] HaEees| hcresi

saglanabilmektedir.

*Embriyonik kok hucreler; kanser, omurilik zedelenmeleri, Alzheimer (Alzaymir) ve Parkinson gibi hastaliklarm tedavileri
icin umut olarak gorulmektedir.

*Gobek kordonundan alman kok hucreler, en kolay elde edilen kok hucre gesididir. Elde edilen bu kok hucreler; ozel
yontemlerle dondurularak saklanmakta, gerektiginde hasar goren doku ve organlarim tedavisinde kullanilmaktadir.
*Yetigkin birey kok hucrelerinin diger doku hucrelerine donugum gucu azdir. Kemik iligi, deri, ve yag dokuda bol miktarda
yetiskin birey kok hucreleri bulunmaktadir.

11
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*Gunumuzde uzerinde en ¢ok calisilan konulardan biri, kok hucre teknolojileriyle yapay doku ve organ uretimidir. Doku
ve organ naklinin hayat kurtardigi herkes tarafindan bilinen bir gercektir. Ancak uygun doku ve organ temin edilmesi
ciddi bir sorundur. Organ nakillerinde en onemli kaynak, organ bagislayan saglikli bireyler ile beyin olumu gerceklesen
insanlardir. Ulkemizde ve diinyada tiim cabalara ragmen doku ve organ bagisi, istenilen diizeye ulasamamistir.

*Yeterli organ bagisi yapilsa bile doku ve organ nakillerinde basarisizliga neden olan bazi tibbi sorunlar ile
karsilasilmaktadir. Bu tibbi sorunlarm buytk cogunlugu doku reddinden kaynaklanir. Doku reddini onlemek igin doku
nakli yapilan bireyler bagisiklik sistemini baskilayan ilaglar: kullanmak zorundadir. Bu tur ilaglar da cesitli
enfeksiyonlara ve kansere yakalanma riskini buyuk ol¢ude artirmaktadir.

*Bilim insanlari bu ve buna benzer durumlardan dolay: yapay doku ve organ uretme calismalarma hiz vermislerdir.
Fizyolojik gorevini tam olarak yerine getiremeyen hayati organlarin yerine mekanik malzemelerden tasarlanan, doku
muhendisligi ile uretilen organlara yapay organ denilmektedir. Bu caligmalar sonucunda 1997 yilinda ilk kez yapay
olarak insan derisi tiretilmigtir. Bu teknoloji sayesinde yara ve yaniklar, kalici izler birakmadan tedavi edilebilmektedir.
*Gunumuzde kalp, pankreas, bobrek, karaciger, deri ve kulak gibi organlarm yapay modellerinin uretimi igin cesitli
calismalar yurutulmektedir. Yapay organ uretiminde yapay organ nakli yapilacak bireylerden elde edilen kok hucreler
kullanilarak doku reddi gibi sorunlarim ortadan kaldirilmasi hedeflenmektedir. Ancak kok hucrelerin laboratuvar
kosullarmda ¢ogaltilmasinda yasanan zorluklar ve yapay organlarim fizyolojik yonden dogal organlarim iglevlerini tam
olarak yerine getirememesi yapay organ uretimindeki temel sorunlardir.
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Gen Terapisi

*Canlilarda bulunan iglev ve yapica bozuk genlerin tespit edilmesi, degistirilmesi ve onarilmasimi saglayan uygulamalara
gen terapisi denir.

*Gen terapisi, erken embriyonik donemde kusurlu genlerin tespit edilerek degistirilmesine ve gesitli hastaliklara neden
olabilecegi tahmin edilen genlerin onarilmasima olanak saglamaktadir.

*Boylece kalitsal hastaliklarin ve istenmeyen genetik ozelliklerin bir sonraki nesle aktarilmasi onlenmis olacaktir.
*Gunumuzde gen terapisi ile ilgili calismalar hizla devam etmektedir.

*Insan genomu ile elde edilen bilgiler sayesinde kanser, kalp ve damar hastaliklari, hemofili ve seker hastaligi gibi bircok
rahatsizligim tedavi edilebilecegi ongorulmektedir.

Genetik danigmanlik;

*kalitsal hastaligi olan veya bu tur hastaliklari tagima riski bulunan bireylere uygulanmasi gereken testler, hastaliklarm
olasi sonuglari ve varsa tedavileri ile ilgili bilgi verilmesidir.

*Genetik danigmanlik, genetik uzmanlari veya bu konuda egitim almis doktor ve biyologlar tarafindan verilmektedir.
*Genetik danigmanlar, tespit edilen kalitsal hastaliklar ve problemlere karsi alimabilecek onlemler ve yapilacak testler
hakkinda bilgi vererek ¢cozum onerileri sunar.

Insan Genom Projesi

*Genetik muhendisligi calismalari ile bir canlimm genomundaki tum genlerin yerlerini belirlemek ve haritalarmi ¢cikarmak
icin yapilan calismalara Genom Projesi denir.

*Genom Projesi ile ilk yillarda E.coli bakterilerinin, mayalarm, meyve sineklerinin, gesitli tek hucreli canlilarm ve farelerin
gen haritalari ¢cikarilmistir. Bu canlilardan ozellikle meyve sineginin ve farenin genetik isleyisinin insanlarla buyuk
oranda benzerlik gostermesi, bu model organizmalar uzerindeki calismalari daha onemli hale getirmistir.
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*Bu tip canlilarm genomlari uzerindeki calismalar, daha karmasik yapili insan genomunun haritalanmasi agisimdan umut
verici olmustur.

*1990 yilinda birgok ulkenin bilimsel ve finansal destegi ile insan genomunun tumunun haritalanmasi ve kromozomlarm
niikleotit dizilerinin belirlenebilmesi icin Insan Genom Projesi adi verilen caligma baglatilmistir. Bu proje 2003 yilinda
tamamlanmistir.

DNA Parmak izi

*Insanlarm DNA baz dizilimlerinin farkli olmasindan dolay: tek yumurta ikizleri harig hicbir bireyin genetik yapisi
digeriyle ayni degildir.

*Insan genomunda anlamli ve anlamsiz baz dizileri bulunmaktadir.
*Anlamsiz diziler; herhangi bir proteini kodlamayan, buyuk ¢cogunlugu tekrar eden DNA dizilerinden olugmaktadir.

*Bir canliya ait hucredeki DNA baz diziliminde tekrar eden anlamsiz baz dizilerinin jel uzerinde olusturduklari bantli
yapilara DNA parmak izi denir.

*DNA parmak izi elde etmek icin DNA, uygun restriksiyon enzimi ile kesilir.
*Tekrar eden anlamsiz baz dizileri PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yontemiyle cogaltilir.

*Temel olarak PCR mekanizmasimim amaci, yuksek sicaklikta yapisi bozulmayan bir DNA polimeraz kullanilarak DNA
replikasyonunu ve ¢ogaltilmasini saglamaktir.

*Elde edilen DNA’lar ozel bir jele yuklenir.
*Elektroforez adi verilen bir yontemle farkli uzunluktaki DNA parcalari birbirinden ayrilir.
*DNA parcalari jel izerinde buyukluklerine gore belirli uzakliklarda bantlar olusturur.

Bu bantli yapilar, bireylere ozgudur ve DNA parmak izi olarak adlandirilir.
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Biyoguvenlik

*Biyoguvenlik transgenik urunlerin olasi risklerinin degerlendirilmesi ve kontrol altima alinmasi, modern biyoteknolojinin
insan saglig1 ve cevreye zarar vermeden uygulanmasimi saglamak icin alinmasi gereken politik ve igslevsel onlemlerin

tumu olarak tanimlanmistir.

Biyoetik

*Biyoetik, biyoloji ve tip alanindaki gelismelerin meydana getirdigi tartigmali ve etik konulari inceleyen ozel bir
disiplindir.

*Klonlama, kok hucre tedavileri, yapay dollenme insanlar uzerinde yapilan deneyler ve genetigi degistirilmis organizma

uretimi gibi konular; biyoetigin inceleme alanmdadir.

*Biyoetik kavrami bilimdeki hizli degisimlerin ahlaki degerlere uygun olmasi gerektigi dusuncesinden dogmustur.
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