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*Yeryuzundeki bircok canli icin gerekli olan enerjinin kaynagi Gunes'tir.
*Canlilarim Gunes enerjisini dogrudan kullanmasi ya da bu enerjiyi depolamasi mumkun degildir.
*Gunes’'ten gelen 1sik enerjisinin canlilarm kullanabilecegi enerji sekline donusmesi fotosentez ile saglanir.

*Klorofil tagiyan canlilarm 1sik enerjisini kullanarak inorganik maddelerden organik madde sentezlemelerine fotosentez
denir.

*Mor kukurt bakterileri gibi fotosentetik bakteriler, siyanobakteriler, oglena ve alg gibi protistler ve bitkiler fotosentez
yapan canlilardir.

*Yeryuzundeki canlilarm buyuk bir kismi, enerji ihtiyaglarmi karsilamak i¢cin dogrudan ya da dolayli olarak fotosenteze
bagimudir.

*Inorganik maddelerden organik madde sentezleyen canlilara ototrof canlilar denir.

*Organik madde sentezi sirasinda i1sik enerjisini kullanan ototroflara ise fotoototroflar denir.

*Organik besinleri sentezleyemeyen ve disardan hazir olarak alan canlilara heterotrof canlilar denir.
*Heterotrof canlilar, besin ihtiyaclarimi ototroflardan ya da diger heterotroflardan karsilar.

*Dolayisiyla fotosentez, ekosistemlerde besin ve enerji akisimim temelini olugturan en onemli biyolojik olaydir.

*Bitkiler fotosentez igcin gerekli olan su ve mineralleri, kokleri ile topraktan alirken CO2'yi ise atmosferden ya da oksijenli
solunum sirasinda urettikleri CO2’den alir.

*Fotosentezde olusan O2'nin fazlasi atmosfere verilir.

*Fotosentez buyuk oranda okyanus, deniz, akarsu ve gollerde yasayan milyonlarca fitoplankton tarafindan
gerceklestirilmektedir.



abiyolojici.net i youtube.com/Biyolojici biyolojicinet

Fotosentez ve Fotosentezin Gergeklestigi Yapilar

Kloroplast

*Fotosentez, okaryot canlilarda kloroplast organelinde gerceklesir.

*Kloroplast, bir bitkinin yesil olan tum kisimlarmda bulunur.

*Yapisinda karbonhidrat, lipit, protein, DNA, RNA gibi organik maddelerle klorofil adi verilen pigment bulunur.

*Kloroplastin diginda segici gegirgen yapili ve ¢ift katli zar bulunur. I¢ kismi ise stroma adi verilen sivi ile doludur. Bu
sivida; DNA, RNA, ribozom ve fotosentez igin gerekli
enzimler yer alir.

Dis zar *Fotosentez sonucu uretilen glikoz molekulleri, gegici

olarak kloroplastlarda depolanir.
*Kloroplast; stromada yer alan DNA, RNA ve
ic zar ribozomlar sayesinde metabolik islevler icin gerekli

olan proteinleri uretir

*Cekirdek kontroliunde kendini egleyerek sayisimi
artirabilir.

Tilakoit

DNA
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*Stroma icerisinde keselerden olusan ve tilakoit adi verilen 6zel

A . . .
0 Blantedl CH LO ROPLAST bir zar sistemi bulunur.
@ structure *Bitkiye yesil rengini veren ve 15181 absorbe etme (emilme,

— sogurma) ozelligine sahip klorofil pigmentleri, kloroplastin

Chloroplast tilakoit zarlarimda yer alir.
j S g,‘ *Bazi bolgelerde tilakoitler, sutun halinde ust uste gelerek
—=  Granum granum adi verilen yapiyt meydana getirir.

*Granumlar da ara lamellerle birbirine tutunarak Gunes 1s1igmm

daha fazla absorbe edilmesini saglayan granalari olusturur.
Thylakoid

Thylakoid lumen — @

*Bitkilerin kloroplast tasiyan yesil kisimlari, 1sik varligimda CO2 ve H20’dan organik maddeler uretir ve atmosfere O2
verir.

*Fotosentez mekanizmasi, 1800’lu yillardan beri bilinmekle beraber karmasik kimyasal reaksiyonlarm bazi basamaklari
hala tam olarak aydmlanamamuistir.
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6CO, + 12H,0 — C,H,,0, + 60, + 6H,0
klorofil
*Denklemdeki C6H1206, bir gesit karbonhidrat olan glikozdur.

*Denklemde esitligin her iki tarafimda H20 bulunmasi, suyun hem tuketildigini hem de uretildigini gosterir.

*Denklemdeki su molekul sayilari sadelestirilirse asagidaki denklem elde edilir.

6002 + 6H20 > CGH1206 + 602

klorofil

*Fotosentezde karbon kaynag, sadece CO2'dir.
*Ancak hidrojen kaynaklari, farklilik gosterebilir.

*Bitkiler ve bazi bakteriler, H20’yu hidrojen kaynagi olarak kullanirken; bazi fotosentetik bakteriler, H2S (Hidrojen
sulfur) yi hidrojen kaynagi olarak kullanmaktadir.

*Hidrojen kaynagi degistikce atmosfere verilen yan urunler de degismekted.ir.

ESCO2 + 12H28 > CGH1206 +12S + 6H20

klorofil
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*Bilim insanlari, agir oksijen izotopu (180) kullanarak fotosentezde uretilen oksijenlerin kaynagimm CO2 olmayip H20
oldugunu ispatlamislardir.

*Bunun icin normal oksijen atomu tagiyan CO2 molekulu ve agir oksijen izotopu tasiyan H20’yu kullanarak fotosentezi
deneysel olarak gerceklestirmislerdir.

*Fotosentez sonucu agiga ¢itkan O2'nin yapisinda da agir oksijen izotoplari tespit etmislerdir.

Tepkimeye 18
girenler 6 CO, 12 H;
¥ 18
Uranler CgH12056 6H,0 60,

*Kloroplast, granalarmda yer alan klorofil pigmentleri ile 151k enerjisini kimyasal enerjiye donusturen organeldir. Gunes
enerjisi ile caligir.

*Isik, elektromanyetik denilen bir enerji sekli olup fotonlar halinde yayilir. Foton, yuksek hizla hareket eden ve ener;ji
tasiyan taneciklerdir.

*Isik dalgalar halinde yayilir ve 1s1gim iki ardisik tepe noktasi arasindaki mesafeye 1s1gim dalga boyu denir.
*Dogada gordugumuz veya goremedigimiz farkli dalga boylarma sahip isiklar vardir.

*Isigim dalga boyu; gama ve kozmik igmlarda oldugu gibi nanometreden (nm) kuguk, radyo dalgalarmda oldugu gibi
kilometreden buyuk olabilir. Isigim dalga boylarima gore olceklendirilmesiyle olusan siralamaya elektromanyetik
spektrum denir.
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*Elektromanyetik spektrumda yagam icin onemli olan igiklar, yaklagik olarak 380 nm ile 750 nm dalga boylari arasmda
yer alir.

*Insan gozi tarafindan farkli renkler hilinde ayirt edildigi igin bu igiklara goriniir igik adi da verilir.
*Gorunur 1sik, ayni zamanda fotosentezde kullanilan igiktir.
*Atmosfer, gorunur 1sigim yeryuzune ulagsmasina olanak saglarken diger isimlarm buyuk bolumunu engeller.

*Isik, saydam cisimlere carparsa iginden gegebilir. Ayna gibi parlak yuzeyli cisimlere carparsa yansitilabilir, siyah renkli
cisimlere carparsa emilebilir.

*Fotosentez sirasimda bu ug olay da ayni anda gergeklesir.

Dalga boyu

Dusik enerji Yiiksek enerji
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*Fotosentez sirasimda gorunur 151g1 emen ve renk veren maddelere pigment denir.
*Farkli pigmentler, farkli dalga boylarmdaki 1s1§1 sogurur.
*Sogurulamayan igtklar ya yansitilir ya da gegirilir.

*Kloroplastta bulunan pigmentler; en ¢ok mor ve kirmizi dalga boylu 1181 sogurur, yesil dalga boylu 1s1§m ¢ok az bir
kismuini emer, diger kismimi yansitir.

*Klorofilin sogurdugu igiklar, fotosentezde kullanilir.
*Yapraklar, klorofilin yansittigi ya da gecirdigi yesil dalga boylu 1sik yuzunden yesil renkte gorulur.
*Fotosentezde en onemli role sahip pigment, klorofil molekuludur.

*Bu molekul; 1s1k enerjisini emer, yapisindaki elektronlar ile 151k enerjisini ETS elemanlarma aktarir ve 1sik enerjisinin
kimyasal enerjiye donusumunu saglar.

*Klorofilin yapisinda; karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O), azot (N) ve magnezyum (Mg) atomlar: bulunur.
*Bitkilerde klorofilden baska pigment molekulleri de bulunur.

*Bunlardan bazilari, cicek ve meyvelere renk veren karotenoitlerdir.

*Turuncu renkli karoten, sari renkli ksantofil ve kirmizi renkli likopen pigmentleri bu gruba ornektir.
*Bitkilerde plastitlerin iginde bulunan, sari, turuncu ve kirmizi renk veren bu pigmentlere karotenoitler denir.
*Karotenoitler, klorofilin sogurdugu isiktan farkli dalga boyundaki isiklari sogurarak klorofile aktarir.

*Bazi karotenoitler, fazla 15181 emerek klorofil molekulunun zarar gormesine engel olur.
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*Fotosentez hizi ile gorunur 11k spektrumu arasindaki iligki, 1883 yilinda Theodore Engelmann (Teodor Engilmin)
tarafindan yapilan bir deneyle gosterilmistir.

*Engelmann, ipliksi alg kullanarak yaptigi deneyde algin farkli kissrmlarmm farkli dalga boyunda isiga maruz kalmasmi
saglamustir.

*Algin hangi kisimda daha ¢ok fotosentez yaparak oksijen ¢ikardigini saptamak igcin oksijenli solunum yapan bakteriler
kullanmistir.

*Algin mor, mavi ve kirmiz1 dalga boylu 1s1gm dustugu bolgelerinde bakterilerin daha ¢ok kiimelestigini gormustur.

*Engelmann yaptigi bu deneyle; klorofilin en gok mor, mavi ve kirmizi dalga boylu 1s1§1 sogurdugunu ve fotosentezin bu
istklarim dustugu kisimlarda daha hizli gerceklestigini ispatlamigtir.




