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HUCREDEKI GENETIK MATERYALIN ORGANIZASYONU

*Hucrelerde DNA, kromozom olarak adlandirilan yapilarda bulunur.

*Kromozomlar; histon adi verilen proteinler ve DNA’dan olusan niikleoprotein
yapilardir.

Kromozom
*Kromozomlar, en belirgin olarak metafaz sirasimda gorulebilir.

*Uzunluklar: ve bigimleri farkli olabilir.

______

*DNA,; interfazda ¢ekirdek i¢cinde, kromatin halinde gorulur. x%/"m“‘a“"
*Kromatin; hucre boluinmedigi zaman ince, uzun ve ag seklindedir. /@ Histon

*Hucre, bolunmeye bagladiginda kisalip kalinlagarak bagimsiz yapilar halinde
gorulmeye baslar. %

*Okaryot hiicrelerde, her bir kromozom ayri bir DNA molekiilii igerir.

*Prokaryot canlilarda, tek bir kromozom vardir. Tum DNA
icerigi, bu kromozomun iginde yer alir. &

*DNA’da belirli bir ozelligi ifade etmeye yarayan, belirli bir
cesit proteini kodlayan, bir karakterin ortaya ¢ctkmasimi
saglayan anlamli sifrelere gen denir.

*Bu sekilde genler, bilgi depolayabilir. Genler nukleotit adi
verilen yapi birimlerinden olusur. Niikleotit DA
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*Genler, kendilerini kopyalayabilir.

*Gen, bir DNA parcasi olduguna gore DNA replikasyonu ile kopyalanabilir.

*Bu kopyalama sayesinde genler, yeni hucrelere aktarilabilir.

*Genler, organizmada gerceklesen tum metabolik faaliyetler icin gerekli bilgileri iceren birimlerdir.

*DNA molekulu, gen kismimdaki bilgiyi proteine donusturmek icin araci olarak RNA’y1 kullanir.

*Urettirdigi proteinlerle hiicredeki metabolik faaliyetleri kontrol eder.

*DNA uzerinde bulunan genlerin urunleri; protein, mRNA, rRNA ve tRNA’dir. Genler bu sekilde ifade edilebilir.

*Genler, degisiklige ugrayabilir. Genlerin degisiklige ugramasima mutasyon denir. DNA'nin eslenmesi sirasinda hata
olusmasiyla mutasyonlar olusur.

*Genler, birkag bin nukleotitten olusabildigi gibi milyonlarca nukleotitten de olusabilir.

Cici Bilgi: DNA uzerindeki genler, protein ve RNA genleri olmak uzere ikiye ayrilir. Protein genleri, mRNA sifreleyen
genler olup proteinleri mRNA ara urunu uzerinden sentezler. Oysa RNA genleri, rRNA ve tRNA’lar gifrelemektedir.
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DNA REPLIKASYONU (DNA’NIN KENDINI ESLEMESI)

*Canlilarm butun kalitsal ozellikleri DNA molekulunde bulunur.

*Saglikli hucreler bolundugu zaman kalitsal 6zelliklerin hicbir degisiklige ugramadan yavru hucrelere esit sekilde
aktarilmasi gerekir.

*DNA molekiili, hiucrelere esit sekilde aktarilmasaydi ne gibi sonuglar ortaya ¢ikardi?
*DNA’nim eslenerek bir kopyasimi olusturmasima replikasyon adi verilir.

*Replikasyon sonucu olusan DNA’lar, hucre bolunmesiyle kalitsal ozellikleri degisiklige ugramadan esit sekilde yavru
hucrelere aktarir.

*Hucrede DNA replikasyonu, hticre bolunme evresi baglamadan interfazda gergeklesir.
*DNA, kendisini yart korunumlu olarak esler.

*Tki zincirli sarmal DNA'mm her bir ipliginin kalip gorevi yaparak kendine es yeni bir DNA ipligi olusturmasimna yari
korunumlu eslenme denir.

*Bu durumda her ana DNA molekulunden yeni olusan DNA molekulleri, ana DNA’nm bir zincirini tasir.
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*DNAnm yari korunumlu olarak egslenmesini kanitlayan deneyler, Matthew Meselson (Methiv Meselsin) ve Franklin Stahl
(Franklin Sital) tarafimdan 1958 yilinda yapilmistir.

*Meselson ve Stahl, Escherichia coli (Eshersiya koli) bakterileriyle yaptiklari deneyler sonucunda DNA molekulunun yari
korunumlu eslendigine dair kuvvetli kanitlar ortaya koymuslardir.

Meselson ve Stahl'm yaptig calismalar agagida ozetlenmigtir.

*E.coli bakterilerinin azotun agir izotopu olan 15N igceren kultur ortaminda bir¢ok nesil boyunca ¢ogalmalari
saglanmistir.

*Kulturdeki bakterilerin DNA’lari ayristirilip santrifuj edildiginde DNA’larm tupun dip kismimda bir bant olusturacak
sekilde toplandigi gorulmustur.

*DNA’larinda 15N bulunan bakteriler, 14N iceren kiultur ortamma birakilmistir.

*Birinci cogalma sonucunda bakteri DNA’lari ayristirilip santrifuj edildiginde deney tupunun orta kismmda bir bantlagma
oldugu gozlemlenmistir.

*Orta kisimda bantlagmanin nedeni, birinci bolunme sonucu meydana gelen bakteri DNA’larmim %100 14N15N (melez
DNA) tasimasidir.

*Melez DNA’li bakteriler, bir kez daha 14N iceren ortama birakilmistir.

*Ikinci gogalma sonucunda bakteri DNA’lari ayristirilip santrifiij edildiginde deney tiipiniin hem orta hem de iist
kisminda bantlagsma oldugu gozlemlenmistir.

*Ust ve orta kisimda ortaya ¢ikan bantlagmanin nedeni, ikinci cogalma sonucu meydana gelen bakteri DNA’larmm %50
14N14N (normal azotlu DNA) ve %50 14N15N (melez DNA) tasimasidir.
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*NO,iceren ortamda Ureyen
 E. colibakterileri

Uretilen E. coli bakterilerinin hepsinde azotlu bazlar N ile
isaretlenmistir.

N ile isaretlenmis E. coli bakte-
rilerinin DNA's1 “NO, iceren besi
ortaminda bir kere eslenir.

“NO, igeren besi ortaminda hicrelerin
DNA'sI ikinci kez eslenir.

Normal azotlu (“N™N) DNA tasiyan E.coli

v bakterileri (%50)
AgIr azotlu (**N*N) DNA tasiyan Melez DNA (NN tastyan Melez DNA (*N'N) tagiyan

E.colibakterileri E. colibakterileri (%100) E. coli bakterileri (%50)
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*DNAnm kendini esleyebilmesi icin dort gesit deoksiribonukleotit, DNA polimeraz, DNA ligaz, helikaz enzimleri, kalip
gorevi gorecek DNA, DNA polimeraz aktivitesi icin de Mg iyonlar: gereklidir.

*Hem prokaryot hem de okaryot hucrelerde replikasyonun gerceklesme sekli aynidir. Replikasyon surecini baglatan olay,
replikasyon baglangi¢ noktalarimm (replikasyon orjinlerinin) belirlenmesidir.

*Replikasyonun gerceklestigi bolgelerde bir baglangi¢ bir de bitig noktas: vardir.
*Replikasyon orjini, replikasyonun baslangi¢ noktasidir.
*Replikasyon orjini belirlendikten sonra replikasyonun baslayabilmesi icin DNA ¢ift zincirinin agilmasi gerekir.

*Baslangi¢ noktasimdan iki zincir ters yonde ayrilmaya bagladigimmda kromozom uzerinde replikasyon ¢atali adi verilen bir
yapi ortaya ¢ikar.

*Replikasyon catali, once orjin noktasinda meydana gelir ve replikasyon devam ettikge ilerler.

*Prokaryot hucrelerde yer alan halkasal DNA’da replikasyon icin bir baslangi¢ bir de bitis noktasi bulunur.
*Prokaryotlarda replikasyon sureci iki yonlu devam eder.

*Okaryot hiicrelerde ise DNA uizerinde gok sayida baglangi¢ noktasi vardir.

*Okaryotlardaki DNA molekiillerinin ¢ok uzun olmasi ve DNA polimerazlarmm niikleotit ekleme hizmm prokaryot
hucrelerdekinden daha dusuk olmasi fazla sayida replikasyon orjininin olusturulmasima neden olur.

*Bu farklilik, DNA'nim kisa zamanda replikasyonunu saglar.
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Prokaryot hucre

— Replikasyon orjini Kalip DNA
: zinciri
Halkasal DNA Replikasyon - (Baslangig noktasi) | o
baslangici (orjini) Yeni sentezlenen DNA zinciri
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/@ Birbirinin ayni iki yeni DNA molekalt
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*DNA replikasyonunda gorev alan enzimler, DNAnim ¢ift sarmalimi birbirinden ayirmak ve ayni anda kopyalamak igin
gereklidir.
*DNA replikasyonu sirasmda DNA'nim her bir zinciri, yeni olugturulacak zincirler igin kalip gorevi yapar.

Yeni zincir DNA polimeraz

Kalip zincir

DNA

Kalip zincir

Yeni zincir DNA polimeraz
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*DNA'nim kendini eslemesi igin ¢ift sarmal zincirlerin agilmasi gerekir.

*Helikaz, azotlu organik bazlar arasimmdaki zayif hidrojen baglarimi kopararak sarmal zincirleri birbirinden ayirir.
*Ayrilan zincirleri replikasyon sirasinda kalip zincir haline getirir.

*Helikaz enziminin DNA zincirlerini agmasi sirasinda ATP harcanuir.

*Replikasyon olayi, helikaz aktivitesiyle olusan replikasyon ¢atalinm ana DNA molekulu boyunca replikasyon orjininden
baslayarak ilerlemesiyle gerceklesir.

*DNA polimeraz, DNA sentezi sirasinda yeni sentezlenecek zincirin ucuna nukleotit eklemesi yapar.

*DNA polimeraz, agikta kalan baz uclarma ortamda bulunan ve daha once sentezlenmis olan serbest nukleotitlerden
uygun olanlari eglestirir.

*Eslesme sirasinda DNA polimeraz; adeninin karsisima timin, guaninin karsisima sitozin nukleotitini ekler.
*DNA polimeraz aktivitesi sonucunda iki tane ¢ift zincirli DNA sentezlenmis olur.

*DNA polimeraz, replikasyonda gorevli olmasmim digimda DNA ipliginde meydana gelen hatalarm onarilmasmda da rol
oynar.

*DNA polimerazim varligi, DNA ipliklerinde meydana gelen hatalarm yavru hucrelere aktarilma ihtimalini de azaltir.
*DNA replikasyonu sirasinda olusturulan DNA parcaciklari arasindaki bosluklar, DNA ligaz enzimleriyle kapatilir.
*Bu enzim, birbirlerini takip eden DNA parcgaciklarmi fosfodiester bagiyla birlegtirir.

*Bag kurulmasi sirasinda ATP harcanir.

*DNA ligaz, tam bir zincir olusumunu saglayan enzimdir.

*Nukleotitlerin tamami eslendiginde hucre icindeki bir DNA’ dan iki DNA olusur.
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*Replikasyon sonucu olusan DNA molekullerinin her birinde eski DNA’ya ait (ana DNA) bir zincir ve yeni sentezlenmis
zincir bulunur.

DNA zincirlerinin replikasyon
orjininde helikaz enziminin etki- pnA
siyle ayrilarak iki farkl replikas-
yon ¢atalini olusturmasi.

Replikasyon orjini

DNA polimeraz enziminin d—
yeni zincirlere nukleotit DNA
eklemeye baslamasi «— Replikasyon catalinin ilerleme yénu

=

DNA parcaciklari

DNA polimeraz enziminin

yenl zinciriere nukieott e DNA

lemeye devam ederek yeni D

DNA zincirlerini uzatmasi -~

DNA parcaciklari

DNA ligaz enziminin DNA e ——
parcaciklarini fosfodiester DNA _
bagiyla baglamasi E DNA ligaz
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