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MODERN GENETIK
Es Baskimlik

*Mendel’in ¢caligmalarimda tam baskimlik durumunda heterozigot genotipli bireylerin fenotipinde baskin ozellik gorulur.
*Es baskimlikta aleller birbirine baskimlik kuramadigindan heterozigot bireylerin fenotipinde iki alelin etkisi birlikte
gorulur.

*Es baskimlikta heterozigot genotipli bireylerde her iki alel de fenotipi ayri ayri ve farkli olarak etkiler.

*Es baskimliga ornek olarak insanda M ve N genlerinin kontrol ettigi MN kan grubu, A ve B genlerinin kontrol ettigi AB
kan grubu verilebilir.

*MN kan grubu sisteminde M, N ve MN olmak uzere u¢

Fenotip Genotip Alyuvar Zarindaki Antijen farkli kan grubu vardir.
L *Bu gruplandirmada alyuvarlarm zarmda bulunan M ve
M MM M Antijeni . . .
N antijenleri etkilidir.
N NN N Antijeni *Bagisiklik tepkisine yol agarak antikor olusumuna
neden olan maddelere antijen denir.
MN MN M ve N Antijeni

*Alyuvar zarimda sadece M antijeni tasiyan bireyler M
kan grubuna, sadece N antijeni tagiyan bireyler N kan
grubuna sahiptir. Alyuvar zarmda M ve N antijenlerini birlikte tagiyan bireyler ise MN kan grubuna sahiptir.

CiciBiLGI
Es baskimligim oldugu monohibrit caprazlamalarda fenotip ve genotip ayrigim orani her zaman 1:2:1'dir. Fenotip gesidi
sayisi genotip gesidi sayisima egittir.
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F xF: AB X AB
G: V. V. X 7 V.
@ #® | ONICN

F,: 4 AA a AB s AB Y BB
Fenotip cesidi: 3 ( A, AB, B Kan gruplari)
Fenotip orani: 1:2:1 a A grubu, 2/4AB grubu, % BB grubu
Genotip cesidi: 3 (AA, AB, BB)
Genotip orani: 1:2:1 a AA, 2% AB, ViBB

cicisiLGi

Bir karakterin alelleri arasinda es baskinlik varsa kontrol caprazlamasima gerek yoktur. Her genotip cesidi farkli bir
fenotip cesidini olusturur.
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Soyagaclari
*Bezelyeler, genetik calismalar icin ¢ok uygun canlilardir.

*Ancak insanlar icin ayni durum gegerli degildir cunku ureme zamani, ureme sikligi, yeni birey sayisi gibi ozellikleri
farkldir.

*Bezelyelere uygulanan caprazlamalari insanlara ayni sekilde uygulamak mumkun degildir.

*Tum bunlara ragmen kendi kalitimlarmi aragtirmak, analiz etmek ve sonuglar ¢ikarmak insanlarm ilgisini cekmektedir.
*Genetikciler daha once gerceklesmis evlilikleri inceleyerek belirli bir karakter icin aile ile ilgili bilgi toplayip bu ozelligin
ebeveynlerden ¢ocuklara gegisini izlerler.

*Belirli bir ozellik i¢in ailenin gegmisi hakkinda bilgi sahibi olup bu bilginin ebeveynlerden yeni kusaklara nasil gegtigini
aciklayan aile agacima soyagaci denir.
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Disi Erkek
I
V
Cocuklar
Digi Erkek

Ayri yumurta ikizleri

Tek yumurta ikizleri
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Cekinik alelli bireylerin soyagacinda gosterimi

*1 ve 2 numarali bireylerin fenotipleri ¢cekinik oldugundan genotipleri de homozigot gekiniktir.

*1 ve 2 numarali bireyler ¢ekinik aleli tum ¢ocuklarma ayri ayri vereceginden ¢cocuklar da homozigot ¢ekinik olur.
*Normalden farkli olarak 8 numarali bireyde bu ozelligin gorulmemesi ise bireyin anne veya babasimda ureme hucreleri
olusurken meydana gelen mutasyonla agiklanabilir.
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Baskin alelli bireylerin soyagacinda gdsterimi
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*1 ve 2 numarali bireyler, fenotiplerinde baskim ozellik gosterdigine gore genotiplerinde baskim alel bulunmaktadir.

*Y4, 8, 9 ve 10 numarali bireylerin bu ozelligi fenotipinde gostermemesinin nedeni ebeveynlerinin heterozigot olmalariyla
actklanabilir.

*Normalden farkli olarak 11 numarali bireyde bu ozelligin gorulmesi ise bireyin anne veya babasmm ureme hucreleri
olusurken meydana gelen mutasyon ile aciklanabilir.
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Cok Alellilik

*Bir turde ayni karaktere ait alel sayisimimn ikiden fazla olmasima ¢ok alellilik denir.
*Alel sayisi kag olursa olsun diploit bir birey bu alellerden sadece ikisini tasir.

*Bu alellerden biri anneden digeri babadan aktarilir.

*Cok alellilikte genotip cesidi sayisi n x (n+1)/2 formulu ile hesaplanir (n alel sayisi).
*Fenotip cesidi sayisi, alel sayisi ile eg baskmlik sayisimin toplamina esittir.
*Insanlarda ABO kan gruplari ¢ok alellilige 6rnektir.

*ABO kan grubu ozelligi A, B ve O olarak ug farkli alel tarafindan kontrol edilmektedir.

*Bu alellerin etki durumlar: A ve B alelleri es baskim, O geni ise ¢ekiniktir. Her bireyde kan grubu alellerinden yalniz ikisi
bulunur. Insanlarda AA, AO, BB, BO, AB, OO seklinde alti farkli genotip ve A, B, AB ve O seklinde dort farkli fenotip

gorulur.
*Cok alellilige hayvan populasyonlarimda da rastlanir.
*Tavganlarda kurk rengi dort farkli alel tarafindan belirlenir.

*Birbirlerine olan baskimliga gore bu aleller koyu gri C, chinchilla (¢ingiya) cch, agik gri ch ve albino c seklinde siralanir.
*Tavsanlarda cch geni baskim oldugu alellerle acik gri fenotip olustururken, ch geni de homozigot veya baskim oldugu
alellerle kisitli noktali fenotip olusturur [(Yasam Biyoloji Bilimi, dokuzuncu baski, sayfa 248), (Gorsel 2.24)].
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Olasi Genotipler ve Fenotipler
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Kan Gruplari

*Insanda ABO kan grubunun belirlenmesinde gorev alan genin uig aleli vardir.
*A ve B alelleri alyuvar hucrelerinin zarinda antijen olusumunu saglayarak kan gruplarmi belirler.

*Sadece A antijeni bulunduranlar A kan grubu, sadece B antijeni bulunduranlar ise B kan grubudur. A ve B antijenini
birlikte bulunduranlar AB kan grubu, hi¢ antijen tagimayanlar ise O kan grubudur.

*Kanda yabanci antijenlere karsi akyuvarlar tarafindan uretilen proteinlere antikor adi verilir.

*Antikorlar kan plazmasinda bulunur.

. FENOTIP . . . .
GENLER | GENOTIP ALYUVARDAKI ANTIJEN | PLAZMADAKI ANTIKOR
(Kan Grubu)

AA AO A A Anti-B
A
BB BO B B Anti-A
B
AB AB Ave B Yok
0

(@0 @] Yok Anti-A ve Anti-B
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*A antijenine karsi A antikoru, B antijenine karsi da B antikoru uretilir.

*A antijeni ile A antikoru birbirine karistiklari zaman A antikorlari A antijenine baglanarak alyuvarlarim yapisip
kumelenmesine neden olur.

*Bu olaya ¢okelme (aglutinasyon) denir. Olusan ¢cokelme damarlarm tikanmasima yol agacagi igin oliume neden olabilir.
CiciBILGI

Sorularda ¢ok alellik belirtilmedikge her bir karakterin iki alelle kalitildigi kabul edilir.

*Insanlarda ABO kan grubundan bagka Rh kan grubu vardr.

*Kanda Rh karakteri, biri baskin (R) digeri cekinik (r) iki alel tarafindan kontrol edilmekted.ir.

*Ilk kez Rhesus maymununda tespit edildigi icin admm ilk iki harfi kullanilip Rh sistemi olarak adlandirilmigtir.

*Genotipinde baskin geni tagiyan (RR ve Rr) bireylerin alyuvar zarmda Rh antijeni bulunur. Bu antijene sahip kan gruplar
Rh pozitif (Rh+) olarak adlandirilir.

*Genotipi rr olan bireylerin alyuvar zarinda Rh antijeni bulunmaz. Bu kan grubu ise Rh negatif (Rh’) olarak adlandirilir.
*Rh antikorlari dogal olarak kanda bulunmaz. Rh antijeni ile karsilastigi zaman olugsmaktadir. Bu yuzden Rh’ kan
grubuna sahip insana Rh+ kan verilirse hazir antikor olmadigi icin hizli reaksiyon gorulmez.

FENOTIP

GENOTIP ALYUVARDAKI ANTIJEN | PLAZMADAKI ANTIKOR
(Kan Grubu)
RR Rr Rh* Rh antijeni Yok
" Rh Yok Rh antijenine karsi ilk

karsilagsmada olusur.
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Rh Uyusmazlig

*Rh faktorune bagli Rh uyusmazligi (kan uyusmazlig) sadece Rh- anne ile Rh+ babanm Rh+ kan grubuna sahip fetus
olustugunda ortaya ¢ikar.

*Rh+ fetusun alyuvarlarimda Rh antijeni bulunur.
*Anne ile fetus arasimmda madde aligverisini saglayan plasenta antijenlerin fetusten anneye gecisini engeller.

*Rh(-) kana sahip annenin kanima Rh(+) kana sahip bebegin kanimm karigmasi olayr dogum sirasinda plasentann
anneden ayrilmasi sirasimda gergeklesebilir.

*Annenin kaninda akyuvarlar Rh antijenine karsi Rh antikoru uretir.

*Plasenta araciligi ile fetuse gegen antikorlar fetusun alyuvarlarmi parcalar.

*Bu olaya Rh uyusmazligi (eritroblastosis fetalis) denir.

*Kan uyusmazligi sonucunda bebekte kansizlik ve sarilik gorulur. Kalici beyin hasari olusabilir.

*Rh- anne ile Rh+ babanim evliliklerinde Rh uyusmazligimm gorulme olasiligi babanm heterozigot ya da homozigot
olmasima baglidir.

P: mQ@ X & AR P: m Q X & RAr
G: 0 @ G: 0 1/2 1/2

Fi: | 1Rr Fi: Y2 Rr Yo rr
Fenotip Orani: %100 Rh Fenotip Orani: %50 Rh* %50 Rh
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*Rh- annenin ilk hamileliginde kanimda antikor uretimi yeni gerceklestigi icin bebek antikorlara yakalanmadan dogabilir.
*Annenin kaninda Rh antikoru onceden hazir olarak bulundugundan ikinci ya da daha sonraki Rh+ bebeklerin
dogumunda Rh uyusmazligi gorulur.

*Ancak anne Rh+ bebek Rh- oldugu durumda Rh+ annenin vucudunda Rh- bebege karsi antikor uretilmediginden Rh
uyusmazligi gorulmez.
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