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MADDE DONGULERI VE HAYATIN SURDURULEBILIRLIGI

*Canlilik icin gerekli tum elementlerin kaynagi cevredeki hava, su, kaya ve topraktir.

*Ayristiricilar canlilarim olmus dokularmi ve atiklarmi pargalayip inorganik maddelere donusturerek madde dongusunde
rol alir.

*Ekosistemi olusturan canli ve cansiz bilesenler arasinda surekli dongu mevcuttur.

*Dogada yasamin surekliligi icin azot, karbon, su, oksijen, kukurt ve fosfor gibi maddeler dongusel olarak kullanilir.
*Canlilar ihtiya¢ duyduklari bu maddeleri yasadiklari ortamdan alir, kullanir ve sonra bir sekilde ortama geri verir.
*Maddelerin ekosistem icindeki bu dolagimma madde dongusu denir.

AZOT DONGUSU

*Atmosferdeki azotun (N) canlilar tarafindan kullanimi ve tekrar atmosfere, topraga ve suya donmesi olayma azot
dongusu denir.
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*Azot; DNA, RNA, ATP, protein ve klorofil gibi onemli biyomolekullerin yapisimda yer alir.

*Bu molekullerin sentezlenebilmesi i¢in bitkinin topraktan azot almasi gerekir.

*Atmosferde %78 oraninda azot bulunmasima ragmen bitkiler ve hayvanlar bu serbest azotu dogrudan kullanamaz.

*Bu azotun bitkiler tarafindan alimabilmesi i¢cin azotun amonyum (NH4+) iyonuna veya nitrata (NO3) cevrilmesi gerekir.

*Baklagillerin kok yumrularinda yasayan azot baglayici bakteriler, serbest yasayan azotobakteriler ve bazi
siyanobakteriler atmosferdeki serbest azotu tutup toprakta nitrat tuzlarma donusturur. Buna biyotik azot fiksasyonu
denir.

*Yildirim ve simsek gibi atmosferik olaylar sayesinde atmosferdeki azot yagmurla topraga gecer. Buna da abiyotik azot
fiksasyonu denir.

*Insanlar tarafindan suni nitratl giibrelerin tiretilmesi ve bunlarm tarimda kullanilmasi topraktaki azot tuzlarmm
artisina yol agar.

*Endustriyel faaliyetler sonucunda atmosfere cok miktarda azotlu bilesikler salinmasi da atmosferdeki azot gazmim
miktarmi artirir.

*Bitkiler azotu nitrat seklinde almigsa oncelikle nitrati, enzimler sayesinde amonyuma donusturur. Bu nedenle bitkinin
oncelikli tercihi amonyumdur.

*Bitkiler topraga gecen azot tuzlarmi kokleri sayesinde suyla emerek alir ve organik besin sentezinde kullanir.
*Bu azotlu bilesikler, bitkilerle beslenen hayvanlara beslenme yoluyla geger.

*Ayristirici canlilar; bitki ve hayvanlarim organik atiklarimi, olen organizmalarm kalimtilarmdaki azotlu organik bilesikleri
(protein gibi) parcalayarak amonyak (NH3) agiga ¢ikarir.

Azotlu organik

k] —_—) Ayristiricilar ——» Amonyak ve Amonyum
atiklar

Bazi bakteri ve mantarlar (NH;)  (NH,)
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*Topraktaki nitrifikasyon bakterileri enerji elde etmek icin amonyagi oksitleyerek once nitrite sonra nitrata donusturur.
Bu olaya nitrifikasyon denir.

*Nitrit bakterileri amonyagi nitrite, nitrat bakterileri de nitriti nitrata donusturur.
*Nitrifikasyon sonucunda amonyak, bitkilerin kullanabilecegi nitrata donusturulmus olur.
*Nitrat ve amonyum iyonlari bitki kokleri ile alinarak azotlu organik bilesiklere gevrilir.

*Azotlu bilesikler besin zinciri yolu ile diger tuketicilere gecer.

Amonyak Nitrit Nitrit Ni i
itrat Nitrat
—_—> —_— >
(NH,) bakterileri (NO,) bakterileri (NO,)
\
e

NITRIFIKASYON

*Toprakta bulunan denitrifikasyon bakterileri de nitrit ya da nitrati azota donusturur. Azot da gaz olarak atmosfere
gecer. Buna denitrifikasyon denir. Bu olay topraktaki azot tuzlarmm miktarmi azalttigi icin topragm verimliligini de
azaltir.

Karbon Dongusu
*Karbonlu bilesiklerin ekosistemdeki canli ve cansiz faktorler arasmda devirsel hareketine karbon dongusiui denir.
*Karbon (C), canlilarm yapisini olusturan organik molekullerin temel elementlerinden biridir.

*Fosil yakitlar, topraklar, okyanuslar, atmosfer, bitki ve hayvan biyokutlesi karbon kaynaklaridir. Kirec tasi katmani da
onemli bir karbon kaynagidir. Kire¢ tagsindaki karbonun donguye katilmasi yavas gerceklesir.

*Fotosentez yapan organizmalar fotosentezde CO2’i kullanir.

*Organik karbon; hayvanlar, mantarlar, heterotrofik protistler ve prokaryotlar dahil tuketiciler tarafindan kullanilarak
yapiya katilir.
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*Yeryuzunde dolagima katilan en onemli karbon bilesigi CO2'tir.

*Bitkiler ve fitoplanktonlar tarafmdan yapilan fotosentez cok miktarda CO2’i atmosferden uzaklastirir. Bu miktar
yaklasik ureticiler ve tuketicilerin hucresel solunumla atmosfere verdikleri CO2’e esittir.

*Bitki ve hayvan artiklarimm ayristiricilar tarafindan parcalanmasiyla olusan karbon tekrar atmosfere geger.
*Bitki ve hayvan atiklarmm toprak altinda uzun sure kalmasiyla komur ve petrol gibi fosil yakitlar olusur.

*Fosil yakitlarm endustriyel faaliyetlerde kullanimi sonucu atmosfere fazladan onemli miktarda karbon salmmui
gerceklesir. ‘
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Su Dongusu
*Yeryuzundeki suyun buyuk bir kismi okyanuslarda, buzullarda, denizlerde, gollerde ve nehirlerde bulunur.
*Biyosferdeki suyun %97’si okyanuslarda, %2’si buzullarda, %1’i goller, nehirler ve yer altimmda bulunur.

*Su; gunes enerjisinden gelen 1smin etkisiyle okyanuslar, goller, nehirler ve kara pargalarmmm yuzeyinden buharlasarak

atmosfere ulasir.

*Ayrica su, canlilarim terleme ve solunum olaylari yoluyla da atmosfere gecer.

*Su buhari atmosferin soguk bolgelerinde yogunlasarak kar, yagmur vb. yagislar seklinde yeryuzune ulasir.
*Yeryuzune dugen su, kosullara gore farkli yollar izler.

*Bir kismi okyanus ve denizlerden buharlagsarak atmosfere gecerken bir kismi da akarsu ve nehirlerle tagmarak

denizlerde ve okyanuslarda birikir.
*Topraga ulasan suyun bir kismi ise suzulerek yer alti sularmi olusturur.
*Yer alti sulari da cesitli sekillerle tekrar yer ustu sularma dahil olur.

*Buharlagma ve yogunlagma gibi olaylarla suyun yeryuzu ile atmosfer arasmdaki hareketine su dongusu adi verilir.
*Canlilar igin su, iyi bir ¢ozucu olup hayatin devamliligi igin vazgegilmezdir.
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GUNCEL CEVRE SORUNLARI VE INSAN

*Yasam icin gerekli olan hava; %78 azot, %21 oksijen, %1 argon, karbondioksit ve su buharimdan olusur. Atmosferdeki
gazlarm ve kirleticilerin belirli ol¢ulerin uzerine ¢ikmasima hava kirliligi denir.

*Kukurtdioksit (SO2), karbondioksit (CO2), ozon (03), azotdioksit (NO2) gibi gazlarim ve kimyasallarm normal degerlerin
uzerine ¢ctkmasi hava kirliligine yol acar.

*Hava kirliligi iklimi, dogayi, ekolojik dengeyi ve insan sagligimi bozdugu gibi sera etkisinin artmasi, ozon tabakasmm
incelmesi gibi kuresel ¢evre sorunlarima da neden olur.

*Sulara evsel atiklar, kanalizasyon sulari ve yanlis gubreleme sonucu ozellikle azot ve fosfor gibi maddeler tagimir. Azot
ve fosfor bakimmdan zengin sularda siyanobakteriler ve algler hizla ureyerek suyun rengini degistirir. Bu organizmalarm
asiri uremesi sonucu suyun alt kisimlarma isik gecemez. Organizmalar olmeye basgladik¢a sudaki oksijen ve berraklik
azalir, oksijensiz ortamda lireyen canlilarin sayisi artmaya baslar. Bu olaya 6trofikasyon denir. Otrofikasyon sonucu gol
tabanimda organik madde birikimi ve alg sayismim artmasima bagli olarak olusan koku, balik olumleri ve ekosistemin
giderek bozulmasi gibi degisiklikler kagcmilmazdir. Sularm bu sekilde kirletilmesi ise insanda kolera, tifo ve dizanteri gibi
hastaliklara neden olur.

*Atmosferdeki CO2, SO2 ve NO2 gibi kirleticiler, su buhariyla birleserek asitli bilesikleri (HNO3 - Nitrik asit, H2SO4 -
sulfurik asit gibi) olusturur. Asitli bilesiklerin yeryuzune yagis seklinde dugsmesine asit yagmurlari denir.

*Gezegenimize carpan gunes radyasyonunun ¢ogu uzaya geri yansitilir. Dunyaya yayilan kizilotesi igmlarm ¢ogu
atmosferdeki CO2, su buhari ve diger gazlar tarafindan tutularak yeryuzune geri yansitilir. Enerjinin atmosferdeki sera
gazlarmm etkisiyle tutulmasima sera etkisi denir.

*Ozon gazi gunesten gelen UV isimlarmin yeryuzune ulagsmasimi onler. Deodorantlarda ve sogutucularda kullanilan CFC
(kloroflorokarbon) gazlarmm atmosfere yayilmasi ozon tabakasimin incelmesine yol agar. Bu durum zararli ismlarm
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yeryliziine daha ¢ok ulagmasma neden olur. Insanlar tizerinde gori- len en 6nemli etkisi cilt kanseri hastaligimdaki
artigtir.

*Atmosferde karbondioksit, karbonmonoksit, CFC, metan ve ozon gibi gazlarm fazla birikmesi sera etkisini artirarak
yeryuzundeki ortalama sicakligin artmasina yol acar. Sera gazlari etkisiyle havanm ortalama sicakligimm artigima kuresel
isimma adi verilir. Kuresel ismma sonucu dunyada uzun donemde meydana gelen iklim degisiklikleri kuresel iklim
degisikligi olarak adlandirilir.

*Akarsularin ve ruzgarlarm etkisiyle topragim verimli ust kismimm asimip baska bir yere taginmasina erozyon denir.

*Insanim ekosistemdeki roliinii gosterecek onemli bir kriter ekolojik ayak izidir. Bir kisi ya da topluluk igin kullanilan
kaynaklarm uretilmesi ve olusan atigin giderilmesi icin gereken cografi alana ekolojik ayak izi denir. Bu alana altyapi ile
atik karbondioksitin (CO2) emilimini saglayacak bitki ortusu icin gerekli alanlar da dahildir. Bir cografi bolgenin
yenilenebilir dogal kaynaklari uretme gucune biyolojik kapasite denir. Bir yerin biyolojik kapasitesi ekolojik ayak izine
gore yuksek ise o bolgenin ekolojik olarak kendini yenileme kapasitesi de yuksektir.

*Bir kisi ya da bir topluluk tarafindan tuketilen urunlerin tiiretimi igin kullanilan yenilenebilir dogal kaynaklara tuketimin
ekolojik ayak izi denir. Tuketimin ekolojik ayak izi, biyolojik kapasiteyi asiyorsa dogal kaynaklarin bir sure sonra yetersiz
kalacagi anlamma gelir.

*Bir ulke ya da bir cografi bolgede saglanan biyolojik kapasitenin kullanimma uretimin ekolojik ayak izi denir. Bir yerdeki
uretimin ekolojik ayak izinin biyolojik kapasiteyi agmasi, oradaki dogal kaynaklarm surdurulebilir olmayan bigcimde
kullanilmasi1 demektir.

*Birey veya topluluk tarafindan kullanilan, her mal ve hizmetin uretilmesi ve tuketilmesi i¢cin gereken toplam tatli su
hacmine su ayak izi denir. Su ayak izinin hesaplanmasinda bir mal veya hizmet uretiminde dogrudan ya da dolayli olarak
harcanan toplam tatli su miktari da dikkate alinir. Mavi, yesil ve gri su ayak izi kavramlari, su ayak izinde su kullanmu ile
kalitesini temsil eden ug bilesendir
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Yesil Su Ayak izi

\ Gri Su Ayak izi

Bir malin GUretiminde kulla- \ e -
B \ Kirlilik yakanin mevcut su Kalitesi
nilan toplam yagmur suyuna \

\ standartlarina gére bertaraf
‘ edilmesi ya da azaltilmasi icin
kullanilan tatli su miktarina

yesil su ayak izi denir.

Mavi Su Ayak izi

: gt —_— gri su ayak izi denir.
Bir mali tretmek icin ihtiyac duyu-

lan ylzey ve yer alt tatl su kay-

naklarinin toplam hacmine mavi

su ayak izi denir.

*Kurum veya bireylerin ulagim, ismma, elektrik tuketimi vb. tum yasamsal faaliyetlerinde atmosfere verilen toplam
karbondioksit ve diger sera gazlarmim salimm miktarma karbon ayak izi denir.

*Fosil yakitlarm kaynagi yeryuzunde simirsiz degildir. Bu nedenle gunes enerjisi, ruzgar enerjisi ve jeotermal eneriji gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelmek gerekir.
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