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CANLILARDAKI BESLENME SEKILLERI

Ekosistemdeki canlilar, beslenmek igin birbirleriyle dogrudan ya da dolayli olarak etkilesim icindedir.
*Ekosistemde bir canlimm yuruttugu faaliyetlere o canlimm ekolojik nisi denir.

*Canlilar niglerine gore uretici, tuketici ve ayrigtirici olarak guruplandirilir.

*Beslenme sekillerine gore ise uretici, tuketici ve hem uretici hem tuketici olmak uzere ui¢ gurupta incelenir.
*Tum ureticiler karbondioksit 6zumlemesi yapar.

*Karbondioksit ozumlemesi canlinin, karbondioksiti kullanarak kendi organik maddelerini uretmesidir.
*Ureticiler karbondioksit 6ziimlemesi sirasinda gtk enerjisi kullanir.

*Isik enerjisiyle CO2 ve H20 gibi inorganik maddelerden organik madde sentezlenmesine fotosentez, fotosentez yapan
ureticilere de fotoototrof (fotosentetik ototrof) canlilar denir.

*Yesil bitkiler, siyanobakteriler, oglena gibi bazi protistler ve klorofile sahip bakteriler fotosentetik ototrof canlilardir.
*Fotosentez yapan ureticilerde genellikle klorofil bulunur. Klorofil, 1stk enerjisini sogurur; sogurulan bu enerji ATP
sentezinde kullanilir ve boylece ATP’deki kimyasal bag enerjisine donusturulur. Bu ATP molekulleri, organik madde
sentezi sirasinda enerji kaynagi olarak kullanilir.

*Fotosentetik ototroflar, ekosistemlerin en buyuk oksijen kaynagidir. Sucul ekosistemlerde karasal ekosistemlerden daha
fazla oksijen uretilerek atmosfere verilir.

*Bazi bakteri turleri, inorganik maddelerin oksidasyonundan elde ettikleri enerjiyle ATP sentezler ve bu ATP
molekullerini karbondioksitten organik madde sentezinde kullanr.

*Bu olaya kemosentez, bu canlilara ise kemoototrof (kemosentetik ototrof) canlilar denir.

*Kemosentez yapabilen canlilarim tamami prokaryottur.
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*Tuketici organizmalar gereksinim duyduklari enerjiyi uretici organizmalar veya diger tuketicilerden karsilar.
*Tuketici organizmalardan olan holozoik canlilar besinlerini kati parcalar seklinde alip sindirim sistemlerinde sindirir.
*Bu canlilar otgul, et¢il ve hem et¢il hem otgul olarak uge ayrilir.

*Dogrudan uretici canlilarla beslenen tuketicilere otgul (herbivor) denir. Kegi, sigir, tavsan, koyun ve at gibi canlilar
otcullara ornektir.

*Besin zincirinde tuketicileri yiyerek beslenen canlilara etgil (karnivor) denir. Etgil canlilarm sindirim kanallari otgul
canlilara gore daha kisadir. Aslan, kizil kuyruklu sahin, baykus, kurt ve tilki gibi hayvanlar et¢il canlilara ornektir.

*Hem bitkilerle hem de baska hayvanlarla beslenen canlilara ise hepgil (omnivor) denir. Bozayi, kuzgun ve insan hepgil
canlilara ornektir.

*Hucre disima salgiladiklar sindirim enzimleriyle organik atiklari parcalayip inorganik maddeleri aciga ¢ikaran canlilara
aynistiricilar denir.

*Sindirim enzimleri gelismis olan ayristiricilar, sindirdikleri besinleri hiicre icine alarak metabolik tepkimelerde kullanir.
*Ayristiricilar olusan inorganik maddeleri disg ortama verir.

*Inorganik maddeler bu canlilar sayesinde ekosistemdeki tireticilerin kullanimma tekrar sunulur.
*Ayristirici bir mantar olan istiridye mantari (Pleurotus ostreatus) ve ayristirici bakteriler bu gruba ornek verilebilir.
*Bu canlilar, ekosistemdeki tum canlilarm ve beslenme basamaklarmm uzerinde etkilidir.

*Hem Uiretici hem tiiketici olan canlilar da vardir. Oglena gibi bazi bir hiicreli organizmalar yapilarinda kloroplast tasir ve
1s1gn etkisiyle kendi besinini sentezler. Bu yonuyle ureticidir. Isik yoklugunda ise dig ortamdan besinini hazir olarak
alabilir. Bu yonuyle de tuketicidir.
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EKOSISTEMDE MADDE VE ENERJI AKISI

*Ekosistemlerdeki besin zincirlerinde yer alan canlilar arasimda bir denge vardir.

*Bu dengeyi ureticiler besin ureterek, tuketiciler madde aktararak, ayristiricilar da inorganik maddeleri dogaya geri
kazandirarak saglar.

*Dogadaki madde dongusunun devamlili§i icin ayrigtiricilara ihtiyag vardir. Bitki ve hayvan kalmtilarimi parcalayan
ayristiricilarm olmadigi bir ekosistemde canlilik uzun sure devam edemez.

*Gunes 15181, yeryuzundeki komunitelerin cogunda ana enerji kaynagidir.

*Fotosentetik ototrof canlilarim gunes enerjisi sayesinde fotosentez yaparak urettikleri organik maddeler, ekosistemde
yer alan ve gunes enerjisini dogrudan kullanamayan tuketiciler icin besin ve enerji kaynagi olur. Fotosentetik ototroflar
urettikleri besinlerin bir kismimi kendi solunum ve metabolizmalarmda kullanir.

Cici Bilgi: Sucul ekosistemlerdeki mikroskobik fotosentetik ototroflara fitoplankton, mikroskobik tiketicilere
zooplankton denir.

*Ureticilerle beslenen otcul canlilara birincil titketici denir. Birincil tiiketiciler enerji kaynagi olarak tireticileri kullanur.
Yesil cekirge (Tettigonia viridissima - Tettigonya viridissima), alageyik (Dama dama) siyah bahce karimcasi (Lasius niger -
Lasiyus nicir) ve tavsan (Lepus europaeus - lepus europayos) birincil tuketicilere ornektir.

*Enerji kaynagi olarak otcullari kullanan etgil canlilara ikincil tuketici denir. Kahverengi orimcek (Loxosceles reclusa -
Loksosilis reklosa), kurt (Canis lupus - Kanis lupus), kizil kuyruklu tilki (Vulpes vulpes ) ve otlegen (Sylvia communis -
Silvia komunis) gibi canlilar ikincil tuketicidir.

*Enerji kaynagi olarak otgul ve etgilleri kullanan canlilar uguncul tuketici olarak adlandirilir. Bu canlilar da etgil
olduklarmdan karnivor grubunda yer alir. Katil balina (Orcinus orca - Orkinus orka), atmaca (Accipiter nisus - Accibiter
nisus), buyuk beyaz kopek baligi (Carcharodon carcharias - Karcarodim karcariyas) ve sakalli akbaba (Gypaetus barbatus
- Jipayetus barbatus) gibi canlilar ucuncul tuketicidir.
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*Omnivor canlilar hem etle hem otla beslendikleri i¢in uretici ve tuketicileri enerji kaynagi olarak kullanir.

*Ayrigtirict canlilarm enerji kaynagi ise organizmalarim atik urunleri ve olu organizmalardir. Mantarlar ve bazi bakteriler
ayristirici canlilara ornek verilebilir.

*Bir ekosistemde genellikle birbiriyle baglantili cok sayida besin zinciri yer alir. Belirli bir komunitede madde ve enerjinin
ureticilerden tuketicilere dogru aktarilmasma besin zinciri denir.

Sucul besin zinciri Karasal besin zinciri
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*Besin zincirleri birbirlerinden bagimsiz degildir. Cok sayida besin zincirinin bir araya gelerek olusturduklari yapiya besin
agi denir.

*Komunitelerin cogunda farkli sekilde birbiriyle etkilesen turler bulunur. Bu nedenle canlilar arasi baglantilarm tumunu
tek tek saymak ve tanimlamak mumkun degildir. Besin agimim sadelesmis semasi, komunitedeki enerji akismin nasil
oldugunu gosterir.

Sucul ekosistemde besin agi

Karasal ekosistemde besin agi
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*Beslenme iligkisi olan canlilarm enerji, sayi ve biyokutle bakimimdan olusturduklari piramide besin piramidi ya da
ekolojik piramit denir.

*Besin piramidinde yer alan basamaklarm her birine trofik duzey (beslenme basamag) adi verilir.

*Herhangi bir trofik duzeyde yer alan organik maddelerdeki enerjinin ¢ok az kismi, bir sonraki trofik duzeydeki canlilara
besin olarak aktarilir.

*Besin ag icerisinde yer alan her besin zinciri yalnizca birkag trofik duzeyle smirlanmistir. Bunun nedeni zincir boyunca
enerji aktarrmindaki azalmadir.

*Ureticiler besin piramidinin birinci trofik diizeyinde, otgullar ikinci trofik diizeyinde yer alir.

*Besin piramidinin her basamagindaki canli sayisi farklidir. Besin zincirinin piramit seklinde gosterilmesi bu farkliliga
dikkat ceker.

*Buyuk yapili avel hayvanlarim, avlarma gore daha az sayida olduklarimi da destekler.
*Ancak bu piramitler her trofik duzeydeki organizmalarm gercek kutlesini gostermez.
*Her basamakta kutle ve enerji kaybi soz konusu oldugundan bu tur piramitler genellikle yukari dogru sivrilir.

*Bazi 6zel sucul ekosistemlerde ise piramit terstir. Uretici olan alglerin kiitlesi bunlarm {izerinden beslenen
zooplanktonlarin kiitlesinden kuguktur. Alglerin kutlesi daha kuguik olmasima kargm ureme ile kendilerini yenileme
hizlarmm yuksek olmasi sayesinde daha buytuk kutleye sahip zooplanktonlara yetebilir.
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Glnes enerijisi Besin piramidinde
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*Trofik duzeyler arasimda enerji akig oranini gosteren piramide enerji piramidi denir.
*Ekosistemde besin maddeleri ayrigtiricilar sayesinde geri donusumlii olmasima karsm enerji akigi tek yonludur.

*Herbir trofik duzeyden bir ust duzeye aktarilan enerji, o duzeye giren enerjiden daha azdir.
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*Enerji bir formdan baska bir forma donusur.

*Bu donusum sirasinda her bir trofik duzeydeki enerjinin bir kismi metabolizma ve solunum i¢in kullanilir.
*Ortalama her trofik duzeyden enerjinin yalnizca %10’u bir sonraki trofik duzeye aktarilir.

*Bu durumun nedenlerinden birisi de 1s1 kaybidir. Bir canli, besinindeki enerjinin %90’mdan fazlasmi, canlilik
faaliyetlerinde harcanan enerji ve 1si seklinde kaybeder. Yaklasik %10’unu ise biyokutle halinde depolar.

10J

100 J

o

1000 J —

&

10 000 J .Qyﬁ
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*Beslenme basamaklarimda yer alan canlilarm toplam organik madde miktarma biyokutle (biyomas) denir.
*Ekosistemlerin cogu bes ya da daha az sayida beslenme basamagiyla simirlidir.

*Organizmalar enerjilerinin bir bolumunu biyokutleye dahil ederler.

*Ancak solunum ve diger metabolik faaliyetler icin kullandiklari enerjinin bir kismi ise 1s1 olarak kaybedilir.
*Hayvanlar enerjinin bir kismmi buyume ve ureme igin kullanir.

*Ayrica ureticilerin biyokutlelerinin tamami tuketicilerin yapisima katilmaz.

*Karasal ekosistemlerde trofik duzeylerin sahip oldugu biyokutle ureticilerden tuketicilere dogru giderek azalir.
*Bataklikta yapilan bir calismaya gore asagidaki biyokutle piramidi elde edilmistir.

Kuru Kiitle (g/m?) Trofik Diizey
1.5 g/m? UGUNCUL TUKETICILER
11 g/m? iKINCIL TUKETICILER
37 g/m? BIRINCIL TUKETICILER
eloiny URETICILER
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*Bir trofik duzeyden bir sonraki trofik duizeye enerjinin toplam aktarimima ekolojik verim denir.

*Besin zincirinin ust basamaginda bulunan insan, gunes enerjisini kimyasal bilesiklere donusturen bitkileri besin olarak
tukettigi gibi hayvanlari da besin olarak tuketir.

*Otcullarm tuketilmesi, insanlara onemli bir enerji kaynagimi kullanma imkani saglar.
Biyolojik Birikim
*Ekosistemdeki canli ve cansiz bilesenler arasinda surekli bir dongu hakimdir.

*Insanlar tarafimdan uretilen ve dogaya zarar veren maddeler ekosistemlere birakilir.

*Zehir etkisi olan bu maddelerin bir kismi dogadaki mikroorganizmalar tarafindan parcalanarak daha az zararli hale
getirilirken diger kismi parcalanamadigi icin toprak ve su gibi ortamlarda birikir.

*Biriken zehirli maddeler, besinlerin yapisima katilarak organizmalara gecip bir kismi metabolik faaliyetlerle
parcalanirken bir kismi da dokularda toplanir.

*Cesitli zehirli maddelerin degisik trofik duzeylerde artarak birikip zararli konsantrasyon duzeyine ulagsmasima biyolojik
birikim adi verilir.

*Besin zincirinin ust basamaklarmdaki canlilar biyolojik birikimden daha ¢ok etkilenir.

*Biyolojik birikime neden olan maddelerin basinda bocek ve ot olduruculer (pestisitler), bazi radyoaktif maddeler ve bazi
agir metaller (kursun, civa, bakir vb.) gelir.

*Ekosisteme en ¢ok zarar veren unsurlarim basimda pestisitler gelir. Zararli organizmalarm artisimi engellemek, kontrol
altina almak ya da ortadan kaldirmak icin kullanilan maddeler ya da maddelerden olusan karigimlara pestisit denir.
Pestisitler vucutta parcalanmadig ve yag dokuda depolandigi icin besin zincirindeki her bir duzeyden diger duzeye
gecerken pestisitlerin konsantrasyonunda artis olur. Bu nedenle pestisitlerin en yuksek konsantrasyonu baykus ve
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atmaca gibi etcillerde gorulur. Pestisitler yagmur suyu ve ruzgar gibi
faktorlerle cevreye dagilir, bircogu dogada uzun sure bozulmadan
kalir. Sebze, meyve, hayvansal besinlerdeki ilag kalintilari pestisitlere
ornek verilebilir.

*Cinko, bakir, nikel, civa, arsenik, kadmiyum, kursun ve krom gibi
toksik etki yaratabilecek agir metaller ekosistemde yuksek oranlara
ulastiginda canli sistemlerine zarar verir. Toprakta ve suda bulunan
agir metaller, besin zincirine katilir ve cogunlukla ust trofik
basamaklardaki canlilarda zararli duzeye ulasacak kadar biyolojik
birikim gosterir.

*Canlilar besin zincirinde olusan zehirli madde birikiminden olumsuz
etkilenir. Klorlu hidrokarbonlardan PCB’ler (poliklorlu bifeniller)
endustriyel atiklardandir. Arastirmalar, bu bilesiklerin insanim ve
birgcok hayvan turunun endokrin sisteminin bozulmasinda etkili
oldugunu gostermistir. Gumusi marti yumurtalarmdaki PCB
konsantrasyonu, besin ag1 tabanimdaki fitoplanktonlarm PCB
konsantrasyonunun yaklasik 5000 kati oldugu tespit edilmistir.
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