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*Okaryot hiicrelerde hiicre zari ile gekirdek zari arasinda kalan bélge sitoplazma ile doludur.

*Prokaryot hucrelerin zarla gevrili cekirdegi bulunmadigimdan hticre zari icerisindeki tum kisim sitoplazmayi olusturur.
*Prokaryot hucrelerde yasamsal faaliyetler, buyuk oranda sitoplazmada bulunan serbest enzimler tarafindan yurutulur.
*Okaryot hiicrelerde metabolik olaylarin bir kismi sitoplazmada bulunan serbest enzimler, bir kismi da organeller
tarafindan gerceklestirilir.

*Sitoplazma; yari akiskan sivisal kisim, organeller ve hucre iskeleti elemanlarmi igerir.

*Sitoplazmanm %70-%90’1 sudur. Ayrica icerisinde mineraller, tuzlar, gazlar, proteinler, karbonhidratlar, yaglar,
enzimler, hormonlar, vitaminler, bosaltim atiklari, ATP, nukleotitler ve RNA’lar bulunur.

*Sitoplazma surekli hareket halindedir. Bu hareket, hucre iceriginin homojen hale gelmesini saglar.

*Tek ve ¢cok hucreli tum canlilarda sitoplazma icerisinde, yasamsal faaliyetleri gerceklestiren ve organel adi verilen
ozellesmis yapilar bulunur.

*Prokaryot hucreler, sadece zarsiz bir organel olan ribozoma sahiptir.
*Okaryot hiicreler ise farkli gorev ve fonksiyonlar icin 6zellesmis zarsiz, tek ve ¢ift katli zara sahip organeller icerir.
*Hucrenin tipine, beslenme sekline, yagima gore organel cesitleri ve sayilari degisebilir.

*Bitki ve hayvan hucrelerinin temel yapilari ayni olmasima ragmen bu hucrelerde farkli fonksiyonlar: yurutebilen
organeller bulunabilir.
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BayiKabiim *Tum canlilarda bulunan zarsiz bir organeldir.

O *Ribozom organeli birbirini tamamlayan iki alt birimden olusur. Bunlara buyuk ve kuguk alt
Q t r birim adi verilir .
gt ; *Bu birimlerin her biri protein ve rRNA molekullerinden meydana gelmistir.
Ucuk alt birim

*Ribozom canli hucrelerde protein sentezinin gerceklestigi organeldir. Bu nedenle protein sentez hizimm yuksek oldugu
geng hucrelerde ve gorevi salgi uretmek olan hucrelerde daha fazla sayida ribozom bulunur.

*Prokaryot hucrelerde ribozomlar sitoplazmada serbest olarak bulunur.

*Okaryot hiicrelerde ise sitoplazmada serbest olarak bulunabildigi gibi kloroplast ve mitokondri organellerinin iginde
endoplazmik retikulum ve ¢ekirdek zarmm dig yuzeyinde de bulunur.

*Okaryot hiicrelerin ribo- zomlari, prokaryot hiicrelerin ribozomlarmdan biraz daha biytiktir

*Ribozom, DNA’'dan gelen sifreler (m-RNA) dogrultusunda protein sentezi yapar. Her bireyin DNA’siI kendine ozgu
oldugundan sentezlenen proteinler de o bireye ozgudur. Bu nedenle hucrelerde sentezlenen proteinler yapisal olarak
buyiik gesitlilik gosterir. Ornegin tipik bir memeli hiicresinde 10.000’den fazla farkli protein molekiilii bulundugu tespit
edilmistir.

*Ribozom faaaliyeti sirasinda neler olur?
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Endoplazmik Retikulum

*Hucre zarimdan baglayip ¢cekirdek zarma kadar uzanan hucre ici kanallar sistemidir.
*Cekirdek zari endoplazmik retikulum zarlarmm devamidir.

*Endoplazmik retikulumlar hemen hemen butun okaryot hucrelerde bulunur.

*Bazi endoplazmik retikulumlarin zarlari uzerinde ribozomlar bulunabilir.

Cekirdek poru

*Ribozom bulunduranlara granullu endoplazmik retikulum,
bulundurmayanlara granulsuz (duz) endoplazmik retikulum denir.

Cekirdekgik

*Granullu endoplazmik retikulum protein sentezinin hizli oldugu hucrelerde

% bol miktarda vardir. Ribozomlarda uretilen proteinlerle birlikte hucre digina
S/ .w verilecek olan salgilarm buyuk bir kismi granullu endoplazmik retikulum

f tarafindan sentezlenir ve kuguk keseler icinde paketlenerek Golgi aygitma

gonderilir. Granullu endoplazmik retikulum hucrenin zar sistemlerini yapan

fabrikalar gibi calisir.

" A ol

S s oo *Graniilsuz endoplazmik retikulum; hiicre zari ile gogu organelin zar yapisima
katilan yag molekullerinin sentezinde, ilag ve alkollerin zehirleyici etkilerinin yok edilmesinde, karaciger hucrelerinde
depolanan glikojenin glikoza parcalanmasinda ve steroit yapili bazi hormonlarin sentezinde gorev alir. Cizgili kas
hucrelerinde kasilma igin gerekli olan kalsiyum iyonlarimi depolar.

*Endoplazmik retikulumlar, hucre bolunmesi sirasinda eriyerek kaybolur. Bolunme tamamlandiginda ise yeniden yapilir.
*Endoplazmik retikulum, hucreye destek olur. Hucre ¢ekirdeginin belirli bir bolgede sabit kalmasimi, asidik-bazik
tepkimelerin birbirinden ayrilmasimi ve hucre igerisinde maddelerin tagmmasini saglar.
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*Golgi aygiti, ¢cok sayida yassilagsmis keseden ve kuguk kofullardan meydana gelir.

*Golgi aygit1 protein ve yag yapilidir.

*Duz endoplazmik retikulum tarafindan uretilen Golgi zarlari Uzerinde ribozom bulunmaz.

*Hucre organellerini kaybetmis olgun alyuvarlar ile sperm hucreleri hari¢ butun okaryot yapili hticrelerde Golgi aygiti

bulunur.

@ o

Golgi aygiti

Sitoplazma

N

Hiicre zan

Salgi molekiilleri

*Tukuruk bezi hucrelerinde, hormon salgilayan
bezlerde ve bitkilerin bal ozu, nektar ureten
hucrelerinde iyi gelismistir. *Endoplazmik
retikulumlarda uretilen maddelerin buyuk bir kismi
Golgi aygitmda ayrigtirilir, depolanur ve paketlenir.
*Golgi aygiti, glikoprotein ve lipoprotein gibi
maddelerin uretimi ve salgilanmasimdan sorumludur.

*Maddelerin hucre igcinde sindirimini yapan
lizozomlarm olusumunda Golgi aygiti rol oynar.
*Golgi aygitmm buyuklugu ve gelisimi, hucre tipine
ayrica metabolik durumuna gore degisiklik gosterir.

*Golgi aygitindaki fonksiyon bozukluklar: hucre i¢in
adeta yikimdir.

*Bugune kadar etkin bir sekilde tedavi edilemeyen bazi hastaliklarda Golgi aygitinda islev bozuklugu oldugu

anlagilmistir. Ornegin sinir hiicrelerinde islev kaybima neden olan Alzheimer ile kistik fibrozis hastaligimda Golgi aygitinm

hem yapisinda hem de islevlerinde anormallikler oldugu ortaya konulmustur.
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Lizozom
*Lizozomlar, sindirim enzimleri tasiyan, tek katli zarla cevrili hticre organelidir.

*Lizozomun icerisinde bulunan enzimler, granullu endoplazmik retikulumlarm yuzeyinde bulunan ribozomlarda
uretildikten sonra endoplazmik retikulumlar araciligi ile Golgi aygitma getirilir. Burada yogunlastirilarak paketlenir ve
kesecikler icine alimip lizozom seklinde sitoplazmaya birakilir.

*Lizozomlar hucre igi sindirim yapabilen hucrelerde bulunur.
*Geligmis bitki ve mantar hucrelerinde lizozom yoktur.

*Lizozomlar, fagositozla yutulan bakteri ve viruslerle yabanci maddeleri etkisiz hale getirir. Lizozomlar, spermin
yumurtaya girmesinde de etkilidir.

*Bozulmus ve yaglanmis organeller, lizozomlar tarafindan yok edilir.
*Lizozom zarmin i¢ yuzeyi, enzimlerin zarar vermesini engelleyen o6zel bir madde ile kaplanmistir.

*Herhangi bir etki sonucu lizozom zari parcalanirsa enzimler
sitoplazmaya dagilir ve hucre kendini sindirir. Bu olaya otoliz

denir.

*  Besin

Ralekdio *Asir1 soguk veya sicaga maruz kalan deri hucrelerinde

— Yalanci ayaklar
y
A

- -

) yaniklarm olusmasinim sebebi lizozomlarm parcalanmasidir.

= HD=3
\®,a ;’—— *Lizozomlardaki fonksiyon bozukluklari, bazi hastaliklara

A

A~ .s.:n,_dmm BT Lizozom neden olur. Ornegin Tay-Sachs (Tay Saks) hastaligimda sinir
_ v hucrelerinin lizozomlarimda lipitleri sindiren enzimler eksiktir.

Zamanla sinir hucrelerinde biriken lipitler, hucrelerin fonksiyonlarmin bozulmasima neden olur.

*Lizozom faaliyeti sonucu pargalanmasi gereken maddeler parcalanmadan zamanla lizozomlarda birikebilir. Bu
maddeler yaslilik pigmenti adi verilen pigmentlere donusur. Bu durum deride kahverengi lekelerin olusmasina yol agar.
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*Peroksizomlar, hem bitki hem de hayvan hucrelerinde bulunan, zehirli maddeleri yok eden, tek katli zarla gevrili
organeldir.

*Icerdigi 50’ye yakim farkli enzimle birgok fonksiyon gerceklestirir.

*Ozellikle karaciger peroksizomlari sahip oldugu peroksidaz ve katalaz enzimleri yardimi ile alkol, ilag gibi zararli
maddelerin toksik etkilerini yok eder.

*Metabolizma faaliyetleri ve peroksizomda gerceklesen tepkimeler sonucunda olusan ve zehirli bir madde olan hidrojen
peroksiti (H202), sahip oldugu katalaz enzimi ile su ve oksijene ayrigtirir.

*Bazi peroksizomlar yag asitlerini mitokondrinin kullanabilecegi daha kuguk molekullere donugturur. Bu olay sirasimda
oksijen kullanilir.

*Okaryot bir hiicrede oksijen tiiketen iki organel vardir. Bunlardan biri mitokondri digeri peroksizomdur.

*Kofullar; hucre, ¢ekirdek, endoplazmik retikulum zarlari ve Golgi aygitimi olusturan yassi keseciklerden meydana
gelebilen, tek katli zarla gevrili hucre organelidir.

*Geng hucrelerde kofullar daha kuguktur. Hucre yaslandik¢a koful buyur.

*Kofullar genel olarak besin, salgi, depo kofullar ve kontraktil (kasilgan) kofullar olmak uzere dort cesittir.
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*Besinlerin endositoz yoluyla hucreye alinmasi sonucunda olusan keseciklere besin kofulu denir.

*Genellikle hiicre ici sindirim yapabilen; amip, paramesyum gibi bir hucreli canlilarda ve insanlarm akyuvar gibi fagositoz
yapabilen hucrelerinde gorulur.

*Besin kofulundaki maddeler lizozomlardaki sindirici enzimlerle parcalanir. Meydana gelen urunler sitoplazmaya geger,
geride kalan atiklar ekzositozla hucre digima verilir.

*Golgi aygitinda uretilen salgilarm ve metabolizma sonucu meydana gelen atik maddelerin hticre digma verilmesini
saglayan keseciklere salgi kofulu denir.

*Bocekgil bitkiler ve ayrigtirici mantarlar, sindirim enzimlerini salg: kofullari olusturarak ekzositozla hucre digma verir.

*Ozellikle bitki hiicrelerinde goriilen bir koful ¢esidi olup hayvan hiicrelerinde kuiguktiir.

*Bitkilerde zehirli maddeler, metabolizma sonucunda meydana gelen atiklar, boya maddeleri, koklerden suyla birlikte
alman tuzun fazlas, zehirli maddeler ile organik asitler yaprak huicrelerinin kofullarmda biriktirilir ve sonbaharda
yaprak dokumuyle bitkiden uzaklastirilir.

*Bazi bitkilerdeki kofullarin icinde su, yag molekulleri ve hava depolanir. Bazi bitkilerin hucre kofullarinda ise asit ve
bazlarla renk degistirebilen boya maddeleri bulunur. Bu maddeler, gigeklerdeki tag yapraklarm ve meyvelerin
renklenmesinde etkilidir. Bitki htuicreleri olgunlastikca kuguk depo kofullar: birlesir ve tek buytk bir kofula donusur.
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¢) Kontraktil (Kasilgan) Koful

*Tatli sularda yasayan amip, paramesyum, oglena gibi okaryotik tek hucreli
canlilarda hucre igine giren suyun fazlasi, kontraktil kofullar yardimiyla
SN hucre digma atilir. Bu olay sirasimda ATP harcanir.

*Kontraktil kofullar, sitoplazmaya dogru uzanan ¢ok sayida kol yardimiyla
fazla suyu alarak biriktirir.

*Kofulun etrafini saran ve kasilabilen ipliksi yapilar sayesinde zaman
zaman kasilan koful icerisindeki su bir miktar tuzla birlikte hucre digma
atilir. Bu sayede hucre hemoliz olmaktan kurtulur.

Mitokondri
*Mitokondri, hucrenin ihtiya¢ duydugu ATP’nin buyuk bir kismmi oksijen kullanarak sentezleyen organeldir.

*Bir hiicredeki mitokondri sayisi, hiicrenin enerji ihtiyacima gore degisebilir. Ornegin kas, karaciger ve sinir hiicrelerinde
metabolik faaliyetler cok yogun oldugu igin mitokondri sayisi diger hucre gesitlerine oranla daha fazladir.

*Prokaryot hucre yapisima sahip bakteri ve arkelerde, memeliler sinifina dahil canlilarim olgun alyuvar hucrelerinde
mitokondri bulunmaz.

*Mitokondriler cift katli zarla gevrelenmis olup i¢ zar, yuzeyini genigletmek amaciyla iceriye dogru ¢cok sayida girinti
yapmistir. Tup seklindeki bu girintilere krista denir. Kristalarm yuzeyinde elektronlarm hareketini saglayan ve ATP
sentezleyen enzimler bulunur.

*Mitokondrinin icini dolduran siviya matriks denir. Matriks icinde sayilari 5-10 arasida degisen kendine ozgu halka
seklinde DNA molekulleri, tum RNA cesitleri, ribozomlar, ATP, solunum enzimleri, solunum reaksiyonlari sirasinda agiga
¢tkan ara urunler, su ve mineraller bulunur.
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*Mitokondriler kendine 6zgu DNA'lari sayesinde
gerektiginde ¢ekirdegin kontrolunde ¢ogalabilir, tasidig

lezar  ribozomlarda ihtiyag duydugu proteinlerin bir kismimi
sentezleyebilir.

Pz *Mitokondri, tiim insanlarda anasal olup yumurta ile

L ‘ mariks Yavruya aktarilir. Dollenme sirasinda spermle getirilen
enztinior ’ ) : mitokondriler yumurtaya alinmaz, kamci ile birlikte atilir.

Zarlar arasi bogluk

*Mitokondri faaliyeti sirasimda neler olur?
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*Plastitler; alg, bitki gibi okaryot hucreli canlilarda bulunan, ¢ift katli zara sahip, farkli gorevleri yerine getiren organeller
grubudur.

*Plastitler, gunes 15181 yardimiyla fotosentez yapabilir. Cesitli renklerde pigmentler igerir. Bitkilerin ¢gigek, tohum ve
meyvelerine renk verir.

*Protein, yag ve karbonhidratlarm sentezini yapabilir ve bunlari depolayabilir.

*Bitki hucrelerinde oncu plastitlerden gelisen kloroplast, kromoplast ve lokoplast olmak uzere ug tip plastit bulunur.
*Plastitler belirli sartlar altimda birbirine donusebilir.

*Fotosentez tepkimelerini gergeklestiren ve klorofil iceren,

DZ§ zar DNA yesil renkli plastitlerdir.
I¢ zar \ Stroma
_\ / *Bitkilerin yaprak hucrelerinde bol miktarda bulunur.
g . / ‘
't’f . | 3. Ribozom *Kloroplastlar, bitkilerin yapraklariyla atmosferden aldigi
R Tilidbgil CO2’i, kokleriyle topraktan aldigi su.fiaki hidrojenleri 11k
varligimda birlestirerek besin ve O2 uretir.
v% Granum
\ | *Kloroplastlar, organik maddelerin sentezi igin gerekli olan
Grana ATP’yi gunes enerjisini kullanarak sentezler.

*Kloroplastlar ¢ift katli zarla gevrilmistir. Kloroplastlarm i¢ kismimda tildkoit adi verilen, klorofil tagiyan, yassilagmis
kese seklinde baska bir zar sistemi vardir. Tildkoit zarlarm ust uste dizilerek olusturdugu yigm granum, granum
dizilerinin tamamimma grana denir.

10
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*Kloroplastim ig¢ini dolduran siviya ise stroma adi verilir. Stroma igerisinde mitokondrilerde oldugu gibi halka seklinde
DNA molekulu, tum RNA cesitleri, ribozomlar ile enzimler bulunur. Kloroplastlar, mitokondriler gibi kendilerini
cekirdegin kontroliinde gogaltir. Ihtiyag duydugu proteinlerin bir kismimi kendi ribozomlarinda sentezler.

*Kloroplast faaliyeti sirasinda neler olur?

b) Kromoplast
*Kromoplastlar, bitkilerde yesil disindaki diger renk pigmentlerini tasir.
*Yuksek miktarda sari renkli, turuncu renkli ve kirmizi renkli pigmentler icerir.

*Kromoplastlar bitkilerde cigeklerin ta¢ yapraklarimda, bazi bitkilerin koklerinde meyve ve tohumlarda bol miktarda
bulunur. Ornegin papatya, limon gibi bitkilerde sari renkli ksantofil; havug, portakal gibi bitkilerde turuncu renkli
karoten; domates, cilek gibi bitkilerde kirmizi renkli likopen bulunur. Kloroplastlar, kromoplastlara donusebilir.

11
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c) Lokoplastlar

*Bitkilerin kok, govde, tohum, yumru gibi kisimlarinda bulunan renksiz plastitlerdir.

*Fotosentez sonucu uretilen glikoz molekulleri lokoplastlarda nigasta taneciklerine donusturulur.

*Farkli bitki tirlerinde lokoplastlar yag ve protein molekiilleri de depolayabilir. Ornegin zeytin, findik, avokado gibi
bitkilerin lokoplastlarimda bol miktarda yag; mercimek, fasulyenin lokoplastlarimda protein; patatesin lokoplastlarmda
ise nisasta depolanir.

*Lokoplastlar uzun sure itk aldigimda kloroplastlara donusebilir.
Sentrozom

semmyounennekesii ¥ Hayvan hucrelerinin birgogunda, alg ve mantarlarda gekirdegin
- o hemen yaninda bulunan zarsiz bir organeldir.

T *Bir sentrozom, birbirine dik olarak yerlesmis iki adet sentriyolden
weowwa OlUSUT. Her bir sentriyol, dokuz adet ucerli mikrotubulden meydana

Uglin
mikrotiibil

gelir.

*Sinir hucreleri, olgun alyuvarlar, yumurta, ¢izgili kas hucreleri ve
gelismis bitkilerin hiicrelerinde sentrozom yoktur. *Sentrozom hucre
bolunecegi zaman eglenir ve bolunme sirasimmda kromozomlarin

lwm kutuplara hareketini saglayan ig ipliklerini (mikrotubul) meydana
T getirir.

weowsa — *Kamel, sil gibi hucre hareketini saglayan yapilarm olusumunda rol

alir. Sentrozom bu yapilarim dip kisimlarmda bulunur.

12
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*Hucre seklinin olusmasi ve korunmasinda gorev alir.
*Prokaryot canlilarda bulunmaz.

*Organellerin sitoplazma icinde uygun konumda tutulmasini ve hareketini saglar. Hucre bolunurken kromozomlarn
hareket etmesinde rol oynar. Hucre iskeleti mikrofilamentler, mikrotubiiller ve ara filamentler olarak u¢ farkli yapidan
olusur.

*Aktin denilen proteinlerin bir araya gelmesiyle olusur.

*Surekli olusup ayrisabilir.

*Hucrenin ve hucre kisimlarimim hareket etmesine yardimci olur.

*Hucre bicimini belirler ve sabitler.

*Mikrofilamentler hayvanlarda kas hareketlerini, amipte ise yalanci ayaklarm olusumunu saglar.

*Ince bagirsak ylizeyinde bulunan ve besinlerin emilmesini saglayan mikrovilluslar hiicre zarimim disa dogru yaptig kiigiik
uzantilardir. Bu uzantilarm olusumunda mikrofilamentler gorevlidir.

*Hucre tiplerine uygun ¢ok farkli yapida proteinlerin(keratin grubu) bir araya gelmesiyle olusmustur.
*Ara filamentler diger iki flamente gore daha kalicidir.

*Hucresel yapilari olduklari yere baglar. Gerilmeye karsi dayaniklidir ve bu sayede vucut yuzeyindeki dokularm
gerginligini korur.
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*Hucre iskelet sisteminin capi en buyuk olan elemanlaridir.
*Hucrelerde kati bir iskeletin olugsmasini saglar.
*Hucre icindeki organellerin yer degistirmesinde gorevlidir.

*Bitki hucrelerindeki mikrotubtuller, hucre duvarmdaki seluloz liflerinin duzenlenmesini kontrol eder. Mikrotubuller,
sentrozomun yapisinda da yer alir. Sentrozom hucre bolunmesi sirasinda ig ipliklerini meydana getirir.
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